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ILK METALLUK START VE
GUVENLIK KAPLINI

Fabrikamizdan75yil6nce ayrildi. GiinimUizde yurtiginde ve
yurtdisinda iyi bilinen sirketlerin tedarikgisi durumundayiz.
METALLUK Kaplinler en agir galisma sartlarinda ve test
kosullarinda bile ne kadar guvenilir ve guvenli oldugunu
kanitlamigtir.

METALLUK ismi en modern tahrik sistemlerinin gelisimi
ile yakindan iligkilidir.

Bu katalogta takip eden sayfalarda metin ve resimler ile
birlikte tahrik sistemleri tanitiimigtir. Eger cevaplanmamis
herhangi bir sorunuz varsa lttfen yetkili distribtor firmamiz
ve teknik destek mihendislerimizle irtibat kurmaktan
cekinmeyiniz.
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METALLUK start ve guven"k Asagidaki standart modellerin ihtiyacinizi

. . karsilayamamasi durumunda bize verilen bilgiler

Kaplin modelleri dogrultusunda yeni modeller dizayn edilmesi
mumkindur.

Tip K iki milin, esnek siirgii kaplinle baglanmasi Tip G Transmisyon sistemlerine takilmasi icin, flansl

icindir

Duz bant ile iletim igin

Tip SKA Motor mili V kayis iletim sistemi igin

kaplin imkanlari vardir

Tip VN  Kuglk gapli veya digli kutulu makinalarda diiz
bant ile iletim igin

Tip SKS Motor mili Gzerinde kuguk ¢apli
baglantisi igin

V kayis




Yiiklii veya bloke olmus makinenin motoru ¢alismaya
baslamaz. Motorun biuyiukliigi, kullanilan makinenin
torku ve giig ihtiyacina gore belirlenir. Motor secilirken
motorla makinenin kabul edilemez yiklere karsi
korunmasi yontemi de g6z oniinde bulundurulmahdir

METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin avantajlari

Motorun buyiikliigii, kullanilan makinenin torku ve
gli¢ ihtiyacina gore belirlenir.

Saglam kisa devre rotor motoru kullanilarak agir
yukli makinelerin ve agir kitlelerin ani serbest
hizlandiriimasi.

Baslatma akiminin hizli yok olmasi.

Sinirli giivenlik torku sayesinde motorun,
makinenin ve galisan unitenin asiri yiike karsi
korunmasi.

Belirlenmis hizda galisirken kayma olmamasi
durumunda 0 verim ve enerji tasarrufu. Maliyet
hesaplamalarn 28. sayfada verilmektedir.

Her yone donebilir, donerken ve donme akimi
durduruldugunda optimum tork.

Tiim galisan elektrikli ve mekanik pargalarin
korunmasi sayesinde yiiksek kazang.

Oldukga sessiz galisma, kiigiik boyutlar, 6zel
ekipman ihtiyaci veya montaj sorunlari yoktur.

Patlama dizayn

Motor secilirken motorla makinenin kabul edilemez
yuklere karsi korunmasi yontemi de g6z Onlnde
bulundurulmalidir.

METALLUK kaplinin sinirlayici  start torku, G¢ fazlh
motorun Urettigi maksimum torka bagli olarak olugsan ek
yuklenmeyi 6nlemektedir. Bu aygit baglandiginda agir
yukli veya ylksek tork reaksiyonuna sahip makineler
bile yumusak bir sekilde ¢alistinlarak hizlandiriimaktadir.

Kaplin torku hiza baglidir ve neredeyse yuksliz durumda
iken motorun ayarlanmig hizaulagsmasini engellemektedir.
Dolayisiyla, yuksek start akimi saniye kesirleri ile
sinirlanmaktadir. Bu, kisa devreli rotor motorunun
daha uzun baglama periyotlarina sahip makineler veya
kapline gonderilecek 1sI i¢in sinirsiz uygulamalara imkan
saglayacagi anlamina gelmektedir.

Calisan makine beklenmedik bir sekilde, 6érnegin, amag
digi kullaniilmada veya bloke olma durumunda yuksek
stres Uretebilmektedir.

METALLUK kaplininin sundugu guvenlik torku motoru,
asiri akimin neden olabilecegdi bu tehlikeli asiri isinmaya
ve agsiri yukun neden olabilecedi hasarlara karsi
korumaktadir.

Ayarlanmis hizda c¢alisirken % 100 verimlilik saglamak,
METALLUK kaplini igin iyi bir karakteristiktir. Glvenlik
torkuna asiri yuklenip hizda fark edilecek bir degisim
olusmamakta, dolayisiyla galisan makinenin veriminde
kayip olusmamakta ve kaplinde kaymaya bagh olarak
herhangi bir ek maliyet olusmayip motorun tam gucu
kullaniimaktadir.

METALLUK kaplin, dikey montajlar dahil her tirlt yonde
calisabilmektedir. Ddnerken veya akim kesildiginde
torkta herhangi bir artis olusmamaktadir. Bu, bodyle bir
uygulama tipinde agsiri yuk tehlikesi olusmaksizin optimal
donds yapilmasi demektir.

METALLUK kaplinin sagladidi kar, elektrikli ekipmanlar ile
mekanik ¢alisan pargalara sagladigi korumaya ek olarak
sinirsiz kullanim imkani verdigi dusik fiyath ve uygun
kisa devreli rotor motor sayesinde artmaktadir.

Ozel montaj sartlarina uygun olarak dizayn edilen
kaplinin boyutlarinin kigik olmasi sayesinde genis
uygulama yelpazesi mevcuttur. Pahali montaj ekipmanina
gerek duyulmamaktadir. Kaplin, kullanima hazir
donanimli sunulmakta ve vyalnizca safta baglanmasi
gerekmektedir.

Patlama tehlikesi bulunan yerlerde kullanima uygun
farkli dizayna ve boyutlara sahip bir dizi kaplin
mevcuttur. Dolayisiyla, METALLUK kaplinlerin uygulama
imkanlari bdylece artmaktadir. Kaplinler dizisi, hiz veya
sicaklik kontrolli anahtarlara sahip 0zel dizaynlarla
tamamlanmaktadir



METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin yapisi ve ¢alisma
yontemi

Kaplin sistemlerimizin saglam yapisi ve basit
calisma sistemi, montaj veya galisma sorunlarina yol
acmamaktadir.

Duragan hali

1.7

Kaplinlerin yapisi

METALLUK kaplin ¢ temel pargadan olusmaktadir ve
basit, saglam yapisi resim 1.7’de gosterilmigtir.

Parga 1: Kanatli i¢ govde.

Parca 2: Celik Bilyalar.

Parga 3: Dis Govde.

Kanatli i¢c gdvde, motor miline sikica monte edilmektedir.
Celik bilyalar, kanatlar arasina esit sekilde yerlestirilir ve
yag ile doldurulur.

Kanatli i¢ govde, sert gelikten yapilmis dis govde igerisine
monte edilir ve 6 standart tipte Uretilmektedir (bak. s. 4).

Normal versiyon

Gri dokiim kanatl i¢ govde, gelik dis govde.

Versiyon Z, daha uzun start suresine sahip veya sik sik
acilip kapanan makinalar igin Onerilir (dis govde o6zel
celikten yapilmaktadir).

Versiyon V, 2200 dev /dk ve daha yiksek hiza
ayarlanmis veya asiri yuksek kayma olabilecek makinalar
icindir (kanath i¢ govde celik dokimden, dig gbvde
ise sertlestirilmig, ylksek i1siya dayanikli 6zel celikten
yapimistir).

Versiyon TAS, sicaklik sensorlli  ve proximity switches
monte edilmis kaplindir (sayfa 26).

Versiyon EX, sicaklik sensorli,basinca dayanikl dig
goOvdeli kaplindir (sayfa 48-55).

BS, yataklarinda olaganusti gerilmeler olmayan, kayar
yataklara ve sizdirmaz o-ringlere sahip kaplindir (6rnegin,
yatay montaja uygun Tip K).

WS, kayisin cekilmesinden dolayi olusan agsiri zorlamalar
veya makarall yataklar ve sizdirmaz ringlere ihtiyag olan
dikey montajlar icindir (sayfa 34, 36, 38, 40, 42, 47’deki
gizimler).

Hareket hali

\\

Ayrica sunlarn sunabiliriz:

Slip monitérli METALLUK kaplinleri (sayfa 24, 25).

Volan seklinde dizayn edilmis ve gok kligik miktarlarda
atalet kuvveti kullanarak c¢alisan makinelerin baslama
surelerini hizlandiran kaplinler.

METALLUK sirucdleri i¢in bant ve blok frenleri.

Calisma yontemi

Motor miline dogrudan baglanmis kanath i¢ gévde, dis
govdeyi esit hacimli bosluklara bolmektedir. Bu bosluklar,
ihtiya¢c duyulan gice goére tamamen veya kismen celik
bilyalarla doldurulur (azami doldurma agirigi ve gugler
icin sayfa 9 bak.). Durma halindeyken kaplinin birincil ve
ikincil pargalari (kanatli ic gdévde ve dis govde) goreceli
olarak birbirine gore hareket edebilmektedirler.

Motor mili dénmeye basladiginda ¢elik bilyalar kanath
ic govde zorlamasiyla hareket etmeye baslar. Bunun
sonucunda merkezkag kuvvetiyle dig govde i¢ geperlerine
dogru basin¢ uygular.

Celik bilyalar, ¢eperler ile tam senkronizasyonu
sagladiginda, makina galistigi sirece, gelik bilyalarla gévde
arasinda herhangi bir stirtinme meydana gelmemektedir.
Celik bilyalar yag ile yaglanir. Kanatli i¢c gévde dizayninda,
kullanilabilecek hacmin %80’nini yag olusturmaktadir. Bu,
kaplinin gok az bakim gerektirdigi anlamina gelmektedir
(sayfa 58, 59).

Hareket serbestligi, ¢elik bilyalarin her bir startta
garpismasini  saglar. Bu, sirtinme katsayisinin,
maksimum degismezlik derecesini ve iletilebilir kaplin
gliciini muhafaza edecegdi anlamina gelir.

Celik bilyalarin ve gdévdenin asinmasi, startin dénme
friksiyonu ile sinirli kaldigi stirece ihmal edilebilir.



Egerki Listede sizin ig-makinaniz yok ise bizimle
irtibata geciniz. Sizin igin uygun Kaplini tiretebiliriz.

Uygulama alanlari

METALLUK start kaplinleri,
asagida belirtilen, yiiksek
ataletli makinelerin startini
kolaylastirmak icin basari ile
kullanilan bir tinitedir

Serit testere

Vurucu digli 6guttcu (Biffar
cog grinder)

Sac bukme makineleri
Torna ve planya makinesi
Mengene

Blower

Jenerator

Saman savurma makinesi
Metal presleme makinesi
Agag yun makineleri

Kumas tuyunu kabartma
makinesi

Sistire

Kémur 6gutme makinesi
Tarak makinesi
Sogutma dolaplari
Basma ve ezme
makineleri

Cop tasima makineleri
Yarma makineleri
Vakum cihazi

Bikme makinesi
Kayit makinesi

Toz separatorleri
Tekstil makineleri
Kurutma makineleri
Transformatorler
Vantilatorler

Fanlar

Santriftjler

Yiiksek start torkuna sahip
makinelerde kullanihr

Tabaklama makineleri
Cam silindirleri
Vargel pompalari
Kompresorler
Ogutme makineleri

Carkli filtreler
Yikama makineleri
Karistirma makineleri
Vibrasyon kalburlari
Vakum pompalari

Fitil makineleri
Camasir makineleri
Pres makineleri
Cimento karistiricilar

Yumusak start gerektiren
makinelerde giivenlik kaplini
olarak

Vingler

Deliciler

Tel gekme makineleri
Kasnaklar

Doéner firinlar

Bobin makineleri

Freze makineleri

Cam parlatma makineleri
Paletli konveyorler

Ving ve paletli surtculer
Déner pompalar

Porselen ¢evirme cihazlari

Rafineriler

iplik makineleri

Bobin sarma makineleri
Oglitme makineleri

Tas parcalama makineleri
Tekstil makineleri

Calisma sirasinda bloke olma
olasihigi olan makinelerde
kullanilir

Kasnaklar

Kovali asansorler
Degirmenler
Briket presler
Firin kilitteme
mekanizmalarinda

Doner kompresorler
Asansorler

Et kiyma makinelerinde
Kaplama makineleri
Ahsap parlaticilari
Karigtiricilar

Kaziyicilar
Ambalaj makineleri
Yukleyiciler
Ekstriizyon presleri
Konveyor bantlari
Makine tezgahlari

Calisma sekli kisa ve ayni
diizeyde yiurutilen makineler
icin

Kaucuk Haddehane
(Acil devre disili)

Yukaridaki belirtilen

tahrik makinalari bizim
uyguladigimiz yalnizca bir
kismidir.

Referanslarimiz
mevcutdur.

Lutfen bize danisiniz!



METALLUK start ve guvenlik
kaplini buyukluklerinin
hesaplanmasi

METALLUK start ve glivenlik kaplini biiyiikliiklerinin
hesaplanmasi. METALLUK start ve givenlik
kaplinlerinin biiylik c¢ogunlugunun o6zel amach
kullanimigin tercih edilmesi, belli bir tecriibe oldugunu
diusindirmektedir. Son 60 yildir uzmanlarimiz
bu mihendislik dah ile yakindan ilgilenmektedir.
Sorunlarinizi, tecriibelerimizi kullanarak ¢ozebiliriz.
Gerekli olan detaylar sayfa 63’te belirtilmistir.

iki temel dizayn prensibi asagidaki gibidir:

Start kaplininin start torku daima galistirllan makinenin
start siiresi boyunca sahip oldugu torktan biiyiik
olmak zorundadir. Kaplinin 1si emme kapasitesi,
surtiinme sirecinin yarattigi siirtinme sicakligindan
fazla olmalidir.

Dolayisiyla, birgok motorda kaplin buyukliginin sadece
motor blyukligune ve hizina dayanarak hesaplanmasi
yeterli olmayip en ylksek reaksiyon torku ile makinelerin
agirhiklan ve start frekanslari da dikkate alinmalidir.

Ayni sekilde, METALLUK kaplininin segiminde gereken
detaylardan bazilari da asagdida verilmistir (ayrica sayfa
63’teki ankete bak.)

Motorun ayarlanmis giicii

Motorun ayarlanmis hizi

Calistinlan makine (operasyon faktori)

Calisan makinenin yuikli torku

Calistinlan makinenin atalet momenti (kiitlenin atalet ani)
Zaman dilimi basina kapatma frekansi

Bu veriler pratikte her zaman kullanish olmadigindan
METALLUK kaplinleri ile ilgili asagidaki aciklamalar
gerekmektedir:

A. Yalnizca
bilinmektedir.
Motorun ayarlanmis gucd, bilinmeyen galisan makinenin
olasi en yuksek yuk torkunu hesaplayabilmek amaci ile
1.3 operasyon faktoru ile cgarpilmalidir. Bu start yiku
kullanilarak uygun kaplin tipi Tablo 1 den secilebilir (bak.
dizayn 6rnegi 1).

ayarlanmis motor giicii ile hizi

B. Sifir hizdan ayarlanmis hiza ulasirken maksimum
start torku ve ayarlanmis motor hizi bilinmektedir.
Kaplinin gereken start glic, maksimum start torku
kullanilarak hesaplanan start giiciinden yaklasik 0 fazla
olmalidirkiyuktekidegisikliklere gére rezerve olusturabilsin
(bak. dizayn 6rnegi 2).

C. Motorun ayarlanmis giicii, hizi ve cahistirnlacak
makinenin tipi bilinmektedir.

Tablo 2'de (s. 11) verilen ayarlanmis motor gucu
ile operasyon faktori kaplinin start gliclini ortaya
cikarmaktadir (bak. dizayn ornegi 3).

D. Daha sik calistirmalarda ve/veya hizlandirilacak
daha genis kiitlelerde kullanilan kaplinlerin isinma
analizi.

Sik c¢alistirma ve/veya daha genis kutleleri calistirma
durumlarinda start guict temeline dayanan kaplinlerin tipi
Isi hesaplamalari agisindan analiz edilmelidir. Bu, 13-17
sayfalarindaki 1 ve 3 diyagramlari kullanilarak yapilabilir
(bak. drnek 4-14).

A. Dizayn 6rnegi 1:

Verilen:
Ayarlanmis motor giici p = 10 kw
Motor devri n = 1450 min-'

Calistinlacak makine ? (operasyon faktoru f=1.3)

Gereken:
Start glici P, =P x f=10x 1,3 =13 kW
ve dolayisiyla, Tablo 1’den kaplinin tipi 215/2 olacaktir.

B. Dizayn ornegi 2:

Verilen:

Maksimum tork M =10 kpm
Hiz n = 1450 min™
Gereken:

Start glicli P,=Mxn/9550 x 1,3 =100 x 1450/9550 x 1,3=19,7 KW
Tablo 1’e gore kaplin tipi 265/1.

C. Dizayn 6rnegi 3:

Verilen:

Ayarlanmig motor glici  p = 5.5 kw
Motor devri n =970 min-’
Calistinlan makine = ving

Gereken:

Tablo 2’den operasyon faktord, f= 1,3
Start glici P, =P x f=5,5x 1,3 =7,15 kW,
Tablo 1’den kaplin tipi 265/1.

Dizayn ornegi 4:
Verilen:
Ornek 2'deki gibi, ancak start frekansi 100/saat.

Gereken:

2'deki gibi, fakat dizayn Z, ¢linki daha gok sayida startlar
yapildigindan (sayfa 6) kaplin blyuklugu 265/1/Z.
Diyagram 3’e gore Start frekansi

Z, =105, dolayisiyla, 265/1/Z uygundur.

Dizayn ornegi 5:

Verilen:

Ayarlanmig motor gici P =200 kw
Motor devri n = 2925 min-'
Kullanilacak makine = vantilator
GD? atalet momenti = 95 kgm?
Start sikligi = 2/gln
Gereken:

Start gticti P, = P x f =200 x 1 = 200 kW,

Tablo 1’den kaplin tipi 265/2 (Dizayn V, ¢linki hiz 2925
rpm, bak. sayfa 6).

Startzamani t, = 11s, diyagram 1 sayfa 13’den, bu nedenle
1siartigi T=47°C diyagram 2 sayfa 15’de, izin verilebilecek
start sikligi saate Z, = 2, bu da 265/2/V demektir.

6—14 dizayn ornekleri igin sayfa 12-16’ya bakiniz.



Hareketgiice P, = Motor Nominal giici P, x METALLUK Start ve Guvenlik

Isletmefaktorii Af. Eger farkli bi hareketimkanlariyoksa

ozaman Motor Nominal giiciinden isletmefaktériinden Kaplinlerinin Hareket gucleri
Hareketgiicu alinir (Sayfa 10 bakiniz).

Tablo 1
d, Celik bilyalar Hareket giicii P,
Kaplin-boyutu | max. | @ max. 570 min' | 710 min"* | 970 min™* [ 1160 min"'| 1440 min"'[ 1750 min-'|2880 min-!
mm | mm | Agirhk kg kW kW kW kW kW kW kW

95 22 | 4-5 0,6 - B - - 0,25 0,45 1,5
120 25 | 4-5 1,2 - B 0,3 0,5 1 1,8 55
145 32 | 4-5 1,8 - 0,25 0,6 1,1 2,2 4 11

165/1 42 | 5-6 2,1 0,2 0,45 1,1 1,8 3,5 55

165/2 42 | 5-6 3,9 0,37 0,7 1,8 3 6 10

215/1 55 | 5-6 4,5 0,75 1,5 4 6 12 22

215/2 55 | 5-6 6,6 1,1 2,2 55 9 18 33

265/1 65 | 6-7 7,8 2 4 10 17 33 58

265/2 65 | 6-7 11,7 3 6 15 26 50 88

315/1 75 | 6-7 13,5 75

315/2 75 | 6-7 20,1

360/1 90 |7-8 23,7

360/2 9 |[7-8 36

415/1 110 | 7-8 42

415/2 110 | 7-8 60

500/1 150 | 8-9 54

500/2 150 | 8-9 81

550/1 160 | 8-9 93

550/2 160 | 8-9 126

615/1 160 | 8-9 153

615/2 160 | 8-9 264

800/1 160 | 8-9 348

800/2 160 | 8-9 492

1000/1 160 | 8-9 540

Farkh boyutlar i¢in irtibata geginiz

_ Renkli bloktaki blyUklGklersadece ZveV P /P, = (n,/N2)
modelleri icin gecerlidir (bak.sayfa 6). M1/M2 = (n,/m2)?

*0zel flansa sahip Tip Ki¢in, ¢linkl periferal hiz 36 m/s’den
fazladir.

Elbette, METALLUK kaplinleri bu tabloda gdsterilenler
disinda baska hizlarda da kullanilabilmektedir. Start glict
donusturulirkengiclnhizinkiplinegérevetorkundahizin -~ Her tiirli hizda ¢alisabilecek kaplin giiciiniin

Veya, n,= 1440 min~
P,= P,x dénustirme faktori
(Doénustirme faktort asagidaki skaladan alinabilir)

karesine gore degistigi géz 6nlinde bulundurulmalidir. déngigtﬁriilmesi icin cizelge (referans hiz n = 1440
rpm).
Hiz 500 600 700 800 900 1000 1200 1500 2000 min
J a R B I | 1 1 | A I T I
Donistirme faktora |+ | 1 T T D00y P
aos 006 008 o1 Q2 03 04 0506 Q8 1 5 2 253



METALLUK Start ve Giivenlik
Kaplinlerinin isletmefaktorleri

Operasyon faktorii f, tecriilbeye dayanarak elde edilen
bir degerdir ve P, kaplininin start gliciinii bilinen
P 'nin ayarlanmig motor giicii i¢in tespit edilmesine
olanak saglamaktadir. Boylece, bu degerler, galisan
makinelerin start siiresince daha yiiksek yiik torklarini
dikkate almak tlizere kullanilabilmektedir.

f Calistirilan makine f Calistirilan makine
1.2-13 Anahtarlama kum. 1-11 Makaralar

1.1-1.2 Asansorler 14-15 Mikserler

1.1-1.2 Basma cihazlari 1.1-1.2 Ogiitiiciiler

14-1.5 Boru mengeneleri 1.1-1.2 Paletli konveyorler
1.1-1.2 Briket presler 14-15 Panel konveyorleri
1-11 Bukme makineleri 1 Pres makineleri
1.3-14 Camasir makineleri 1.2-13 Puskurticuler
1.2-13 Carkli kiricilar 1.1-1.2 Rafineriler

1-11 Cikriklar 1.1-1.2 Sac presleri
1.3-14 Cimento Karistiricilari 1.1-1.2 Salgam yikayicilar
1.1-1.2 Cimento mikserleri 1 Santrifiij pompalar
1.1-1.2 Dalgi¢ pompalari 1.1-1.2 Santrifiijler

14-15 Dokuma makineleri 1 Santrifiijler

1-11 Dokuma makineleri 1-11 Santrifijli makineler
11-1.2 Dénen firinlar 1-1.1 Serit testereler
1-11 Donen pistonlar 1.1-1.2 Sistireler

14-15 Donerli filtreler 1.1-1.2 Soguk haddehane
1.1-1.2 Dénerli miller 1.1-1.2 Sogutma makineleri
11-1.2 Dénerli oturaklar 1.1-1.2 Tabaklama makineleri
1.3-14 Doévme presler 1.1-1.2 Tarak makinesi
1.1-1.2 Ekstruderler 14-15 Tekstil gergileri
1.1-1.2 Et kiyma makineleri 1-11 Tekstil makineleri
1.1-1.2 Ezme makineleri 1.3-1.4 Tel gekme makineleri
1.3-14 Ezme milleri 1.1-1.2 Temizleme tamburlari
1 Fanlar 1-11 Transformatorler
1-141 Freze makineleri 1 Transmisyonlar
1.1-1.2 Harg makineleri 1-11 Turbo jeneratorler
11-1.2 Harmanlama makineleri 1.2-13 Un 6gutme makineleri
1.1-1.2 Havuz kapaklari 1.1-1.2 Vakum pompalari
1.7-1.8 Izgaralar 1-11 Vakum temizleyiciler
1-11 Jeneratorler 1 Vantilatorler

1-11 Kablo makineleri 14-16 Vargel kompresdrleri
1.1-1.2 Kagit fab. kurutma silind. 14-16 Vargel pompalari
1-11 Kagit mengeneleri 1.3-14 Vibrator elekleri
1.3-14 Kaplama makineleri 1.1-1.2 Vibratorler

1.1-1.2 Karistiricilar 14-15 Vibratorler

14-15 Kiricilar 1.1-1.2 Vidalama aparatlari
1.1-1.2 Kirkma makineleri 1.1-1.2 Ving

1.1-1.2 Kiyma makineleri 1.1-1.2 Ving¢ motorlari
13-14 Kémir égut. Makineleri 13-14 Ving motorlari
14-15 Konveydr bantlari 1.1-1.2 YUk tasiyicilar
1.1-1.2 Konveyorler

1.1-1.2 Konveyorler

1.1-1.2 Kumas dok. makinesi

1-11 Kumlama makineleri

11-1.2 Kurutma tamburlari

Sadece METALLUK - Hareketleri i¢in gecerlidir (Sapmalar olabilir).
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Bu kisa o6zet, birkac kaplin tipinin uygun montaj METALLUK-StartkapIInIerI
icin Uygulama ornekleri

olgllerini vermektedir.

29 Tip SKA 31 5/2/2
Motor: 55 kW, 1480 rpm
Makine: Cakil 6gutme makinesi

210 Tip K550/1/Z
bant frenli. Motor: 400 kw, 98 rpm
Makine: kauguk cevirme mili

211 Tip SKA 360/2/Z
Motor; 160 kw, 1480 rpm
Makine: ekstraktor

212 Tip K 500/2/2
Motor: 270 kw, 980 rpm
Makine: dezentegrator

2.13 Tip K 265/2/V
Motor: 132 kw, 2970 rpm
Makine: vantilator

11



METALLUK start ve guvenlik
kaplininin start zamaninin
hesaplanmasi

Calistirilan makinenin start veya hizlanma suresi, yaklasik
olarak kaplinin kayma slresine esittir. Ayni zamanda,
kaplinin hizlanma torku ve calistinlan makinenin
kinetik enerjisi de, hesaplamada kullanilacak belirleyici
faktorlerdir.

Pratikte, METALLUK kaplinlerinin konvansiyonel tip
montajlarinda start suresi, 1. diyagramdan olduk¢a kesin
tespit edilebilmektedir. Calistirilan makinelerin kinetik
enerjisi neredeyse her zaman atalet momentinden
hesaplanabileceginden, asagidaki referans parametreler
ortaya c¢ikarilabilmektedir:

A = Kaplinin start gilicii

B = Makinenin toplam atalet momenti
C = Atalet anindaki goreceli hiz

D = Start periyodu.

Asagida verilen diyagramin ilk yarisinda start glici kw
cinsinden 5 ile 5000 kw arasindaki degerler gosterilmigtir.
Atalet ani olan 5 ile 500.000 kpm? arasindaki degerler
caprazlama girilmistir. Dikey yardimci cizgiler, yukaridaki
diyagrama dogru uzayarak 100’den 5.000 rpm degerlerini
ve yatay cizgiler ise start surelerini 6-200 saniye arasinda
degdisen hizlar ifade etmektedir.

Ornek 6:

Verilen:

Motor guict: P =22 kw

Motor devri: n = 1450 min-!

Makine: = Santrifdj

Atalet moment: GD? =800 kgm? (n = 710 min™")
Start sikligr: =8/h

ED periyodunda agma = %100

Gereken:

Start glict P, = P x f =22 x 1 =22 kW Tablo 1’e gbre,

tip 265/1 (Z dizayni, ¢linku galistirma sikligi ok fazla ve
start slresi gok uzun, bak. s.6).

t. = 55 saniye diyagram 1’e gére, s.13;

sicaklik AT = 30°C’ye yiikseliyor diyagram 2’ye gore,
s.15.

izin verilebilir galistirma sikligi saatte Z(h) = 5/h diyagram
3’e gore, s.17 (s.16’daki ED %100 igin 1.4’luk dlizeltme
faktora ile),

Z(h) =7, cunku Z(h) verilenden kuguktir, bu da yeterli
agirhga sahip daha buyuk bir kaplin kullaniimasini
gerektirir. Bu kaplin, s.16’daki 6rnek 13'te verilen 265/2/Z
kaplinidir.

Asagidaki ki
aciklamaktadir.
A'dan baglayarak, start glict ile atalet ani arasindaki B
kesisme noktasini bulun ve oradan da ilerleyerek yaklasik
hiz ve yatay start periyodu i¢in C kesisme noktasina dogru
dikey olarak ilerleyin.

Gerekli stre olan t_'yi D’de okuyun.

ornek, diyagramin kolay kullanimini
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Ornek 7:

Verilen: (s.8'deki 5. 6rnege de bakiniz)
Start gucu: PA =200 kw

Atalet momenti: GD? = 95 kgm?
Yaklagik hiz: n =2925 min™

Gereken:
Start suresi: t, =11 saniye

Ornek 8:

Verilen: (6rnek 6’ya da bakiniz)
Start glct: PA =22 kw

Atalet momenti: GD? = 800 kgm?
Yaklasik hiz: n =710 min™

Gereken:
Start suresi: t, = 55 saniye



METALLUK start ve guvenlik

kaplininin start zamaninin

hesaplanmasi

Diagram 1
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinde her calistirma igin
Isinmanin hesaplanmasi

Sik calistirma ve/veya daha genis kutleleri calistirma
durumlarinda start guicii temeline dayanan kaplinlerin
buydkltkleri 1s1 hesaplamalari  agisindan  analiz
edilmelidir.

Bu analiz kaplinin boyutu, g¢alisma gucu ve hizi
hesaplandiktan sonra yapllir.

Start basina kaplinin 1sinmasini  belirleyen faktorler,
baslangi¢ zamani, baslangi¢ gtict ve kaplinin boyutudur.
Her start icin sicaklik artisi asagidaki referans noktalari
alinarak diagram 2 den elde edilebilir.

A= Kaplinin start giici
E= Start siiresi

F= Kaplinin tipi

G= Sicaklik artisi

Start performansi 5’den 4000 kw’a kadar yatay olarak
asagidaki diyagramin alt yarisinda verilmistir ve start
suresi de 1 ile 200 saniye arasinda degisen degerlerle
gapraz olarak gosterilmistir. Diagramin Ust yarisinda
capraz gizgiler kaplin tipini gosterirken yatay cizgiler 5 ile
100 °C arasinda sicaklik artisini gostermektedir.

Saft sizdirmazlik elemanlarinin  ve yagin yaglama
kapasitesi korumak o6nemlidir. Bunun anlami sicaklik
artisi start basina 75 °C yi gegmemelidir.

Eger sicaklik artisi daha fazla bulunursa daha buylk
kaplin secilmeli yada 6zel dizayn yapilarak kaplin gévdesi
guiglendirilmelidir (bknz. Ornek 11).

Asagidaki ornekler, diyagramin kolay kullanimini
aciklamaktadir.

A'dan baslayarak, start giicu ile start zamani arasindaki E
kesisme noktasini bulun ve oradan da ilerleyerek kaplin
tipi ve yatay sicaklik artisi i¢in F kesisme noktasina dogru
dikey olarak ilerleyin. Gerekli sicaklik artigi olan T'yi G’'de
okuyun.
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Ornek 9:
Verilen:

(6rnek 5 ve Ornek 7 ye bakiniz)

Start glicu:
Start suresi:
Kaplin tipi

Gereken:
Sicaklik artisi

Ornek 10:
Verilen:

P, =200 kw
t. = 11 saniye
= 265/2

AT=47°C

(6rnek ve 6rnek 8 e bakiniz)

Start gucu:
Start suresi:
Kaplin tipi

Gereken:
Sicaklik artisi

Ornek 11:
Verilen:

Nominal motor glicu:

Motor devri
Calistirilan makine
Atalet momenti
Bagil hiz
Baslangi¢ frekansi

Gereken:
Start glicu

Kaplin tipi
Start zamani

Sicaklik artisi

P, =22 kw
t, = 55 saniye
= 265/1

AT=30°C

P =1000 kw

n =970 min"

kdmur 6gutme makinesi
GD? = 130.000 kgm?

n =450 min™

=1/gln

P,=Px1,3=1000x 1,3

= 1300 kW

=615/2/Z (tablo 1, sayfa 9)
tR = 70 saniye

(diagram 1, sayfa 13)

AT = &gt;100°C

(diagram 2, sayfa 15)

615/2/Z modeli Uretilen 1s1 miktarina goére gok kuguk
kalmaktadir, diagram 2 ye bakildiginda K800/2/Z modeli
AT 75 °C ye esit yada kiigik olmalidir.



kaplinlerinde her calistirma igin

METALLUK start ve guvenlik
Isinmanin hesaplanmasi

Diagram 2
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin saat basina izin
verilebilecek galigstirma sayisinin
hesaplanmasi

Sayfa 8de D maddesinde belirtildigi Uzere, kaplinlerin
daha sik galistirlmasi durumunda sirtinmenin Urettigi
sicaklik hesaba katilmak zorundadir.

Sicaklik hesaplamalari, start performansi ile hiz da
kullanilarak Tablo 1'de belirtilen kaplin tiplerine gore
yapilmalidir.

Saat basina izin verilebilen calistirma sayisi; buna bagh
start gicl, start suresi ve kaplinin tipi gibi degerlerin
Ustindedirve sayfa 17’'de verilendiyagram 3’e gére oldukc¢a
kesin hesaplanabilmektedir. Bu amagla kullanilabilecek
referans unsurlar sunlardir:

A = Kaplinin start performansi
H = Start siiresi

J = Kaplinin tipi

K = Saat basi ¢calistiriima sayisi.

Start performansi 1’den 4000 kw’a kadar yatay olarak
asagidaki diyagramin yarisinda verilmistir ve start siresi
de 1 ile 200 saniye arasinda degisen degerlerle gapraz
olarak gosterilmistir. Saat basi izin verilebilen ¢alistirma
sayisi dikey yardimci gizgiyle, ilgili kaplin tipine goére
diyagramin Ustteki yarisinda gosterilmistir.

Start slresi sayfa 13’teki diyagram 1’de gorilebilir. Hizi
arttirlacak makinenin agirhg: belli degilse start siresi,
edinilen tecribeye dayanarak ya da test galigtirmasindan
Olgulmelidir. Diyagramdaki izin verilen Z(h) start sayisi
degerleri akim kesme periyodunda ED = %50’dir, bu
nedenle de kaplinin ¢alisma ve durma sureleri yaklasik
esit degerlerdedir. Daha kisa veya uzun durma streleri
icin daha az veya daha fazla izin verilebilir start
sayisi elde edilecektir. Dlzeltme faktori su sekilde
hesaplanmaktadir:

1+0.8 ((ED-50)/100).

Calisma periyodu %100 ise, ED = %30 dizeltme faktori
0.84’tur.

Asagidaki ornekler, nasil
aciklamaktadir.

A'dan baglayarak, start suresi ile start glicinin kesisim
noktasi olan H’yi bulun, sonra dikey olarak hareket ederek
kaplinin tipi ile yatay start cizgileri gosteren J birlesme
noktasina ulasin.

Gerekli olan maksimum izin verilebilen start siklig1 Z(h), K
noktasindan okunmaktadir.

diyagramin kullanildigini
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Ornek 12:

Verilen:

(sayfa 8'deki ornek 5’e, sayfa 12'deki 6rnek 7’'ye ve sayfa
14’teki 6rnek 9'a da bakiniz)

Start glicu: PA =200 kw
Start suresi: t. = 11 saniye
Kaplin tipi: = 265/2
Gereken:

Start sikligr: Z=3.51/h.
Ornek 13:

Verilen:

(sayfa 12’deki 6rnek 6 ve 8 ve sayfa 14’deki 6rnek 10’a
da bak.)

Start guicu: P, =22 kw
Start suresi: t. = 55 saniye
Kaplin tipi: = 265/1

Start sayisi: =8/h
Gereken:

izin verilebilen galigtirma sayisi Z_ = 5 x 1™ (diyagram 3'e
bak). ED = 0:

Z =5x1,4=7x1" Hesaplanan deger, istenen
calistirma sayisindan dusuktir, dolayisiyla, gerekli olan
kaplin tipi 265/2, Z = 6,5 x 1,4 = 9,1, diyagram 3'ten
alinmistir.

Ornek 14:

Verilen:

(sayfa 8’deki 6rnek 3 ve 4’e de bak.)
Start guicu: P,=7.15 kw
Start siklig: =100/h
Kaplin tipi: = 265/1
Tahmini start siresi: t. = 8 saniye
Acilma periyodu ED: = %50

Gereken:
izin verilebilen start sayisi Z, = 105 x 1.
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verilebilecek ¢aligtirma sayisinin

kaplinlerinin saat basina izin
hesaplanmasi

METALLUK start ve guvenlik

Diagram 3
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METALLUK - Start ve Guvenlik
Kaplinlerinin Hareket
karakteristigi ve operasyonel
davranisi

METALLUK kaplinlerinin en ¢ok tercih edilen
fonksiyonlari, agsagida ve diyagram 4’te belirtilmistir.

Motor calisma ve durma siiresi t,,

Daha iyi bir tablo ortaya gikarabilmek igin diyagram 4’te
daha genis bir referans araligi secilmistir. Agir surtculi
makinelerde bile start suresi, ylkslUz olarak galigan
makinelerin start stresinden dikkate alinacak kadar uzun
olmayacaktir.

Bu slre boyunca motor ayarlanmis hizina ulasir ve
tork akimi ayarlanmig degere (M, |,) ulasana kadar o
sekilde devam eder. Bu slre zarfinda METALLUK kaplin,
hiza bagh torku sifirdan hizin karesi kadar (MA) degere
ulastirir.

Boylece, start torku MA motorla kaplinin gizgilerinin
kesisme noktasindan bulunmaktadir. Operasyon faktorine
bagh olarak (bak. s. 8-10) bu nokta ayarlanmis tork ile
motorun ayarlanmig torkunun 1.8 degerinin arasinda bir
yerde bulunacaktir.

YikslUz motorun starti veriimediginden kesisme noktasi,
motorun balans torku MK’'nin éninde bulunmamalidir.
Bu, her seyden 6nce, star-delta durumunda belirtiimelidir.
Star-delta starti konusunda daha detayh bilgi igin sayfa
22-23’e basvurunuz.

Yiik start siiresi — durma t,

Kaplin torku yUk torkundan daha fazla olduju anda
galistinlan makine sarsintisiz bir sekilde (6rnegin,
hizlandirma torku MB tarafindan) hizli ve tam olarak
hizlanacaktir. Bunun sonucu olarak, yuk hizi sifirdan
lineer bir sekilde vylkselerek motorun ayarlanmis
hizina ulasacaktir. Start siresi hizlandirilacak kutlenin
blylkltgine gore farklilik gostermektedir.

Hizdaki fark (n,-n ) kidgllince kaplin torku kavrama
torku MG degerine ulasacaktir. Boylece, kaplin tamamen
surtinmeden kurtulup kaplin torku yuk torkuna déntsecek
ve galisma torku MB olacaktir. Bu da hizlanma surecinin
sonu olacaktir. Bundan sonra METALLUK kaplin herhangi
bir kayip vermeden cgalismaya baslayacak ve guvenlik
torku MS kadar yuklenebilecektir.

Mevcut egri start sliresi boyunca tork egrisine esdeger
olmaktadir. Dolayisiyla, METALLUK kaplin monte
edildiginde akimin ayarlanmis dedere neredeyse
saniyeden daha kisa bir sirede ve normal bir kaplinin
yapamayacagl kadar kisa bir start siiresinde ulasacag
acikca bellidir (sayfa 21 ve 29’daki akim karakteristiklerine
bak).

Sistem asinyiiklendiginde METALLUK kaplin, glivenlik
kaplini gorevini gérmektedir

Operasyon torku M, agiri yiklenmeye veya bloke olmaya
bagh olarak guvenlik torku MS’yi asmalidir, o zaman
surtinme baslar ve tork birden baslangig start torku MA'ya
diger. Boylece, motor ve calistirlan makine sadece
kaplinin start torku ile yulklenecektir. Kaplinin asiri isi
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streslerine karsi korumak i¢in uzayan surtinmeyi 6nlemek
amaciyla bunun yapilmasi gerekmektedir.

Kaplinin %100 kayma icin izin verilebilen kayma periyodu
kaplinin buydkligine ve start glclne bagh olarak
degismektedir. Bu degerler sayfa 20’deki diyagram 5’te
verilmigtir.

Asagida verilen calisan motorun otomatik kapatilmasi
metotlari basariyla denenmistir:

a) Motorun giivenlik diigmesinden kapatilmasi

Bu durumda kaplinin, uygun akimda kapanmasi igin
daha genis bir operasyon faktoriine sahip bigimde dizayn
edilmesi gerekmektedir.

b) Motorun hiz-slip monitorii yardimi ile kapanmasi
Bu ¢6zum ayrintili olarak sayfa 24-25'te agiklanmistir.

c) Monitoriin sicaklik monitoru yardimi ile kapanmasi
TAS tipi sicaklik monitorli kaplinin dizayni sayfa 26'da
verilmigtir.

Patlama tehlikesi olan alanlarda Ex-test-sertifikal
METALLUK kaplinleri de c¢alismaya uygundur. Bu
dizayn kaplinler kullanildiginda bu kaplin, alan
sicakhiginin izin verilebilen dereceyi agsmasina izin
vermeyecektir (s.48-55’deki agiklamalara bak.)

Tersine gevrilebilir motorlarda ve degisken akimlarda
kullanilan METALLUK kaplinlerinin karakteristikleri
METALLUK kaplinlerinin verimi dogrudan rotasyona
bagli degildir. Dolayisiyla bu kaplinler tersine gevrilebilir
motorlarda oldukga kullanighdir. Hatta motoru tek bir
seferde tamamen tersine dondirmek bile mimkuinddr.
Kisa bir akim degisimi (saniyeden de kisa) sarsintisindan
ayri olarak motor sadece kaplinin baglangi¢ torkunun
yukulne veya tersine ddnme esnasinda olusan tekrar start
suresi boyunca ulasilmasi gereken ayarlanmis akima
maruz kalacaktir. Yikselmeden azalmaya ve tersine
gecis, son derece hafiftir (degisken yUkli ekipmanlarin
calisan makineleri, vinglerin motorlari vb icin ¢cok 6énemli
bir dzelliktir).

METALLUK kaplininin bu ¢ok tercih edilen 6zelligi,
¢alisan makinelerin motorun devre degistirmesi yoluyla
hizli bir sekilde durdurulmasi ve arkasindan hemen,
sifir hizina ulagsmadan 6nce tekrar c¢alistirilmasi igin
kullanilabilmektedir.

Asagida verilen bilgiler, kaplinin isil gerilmeleri g6z 6niinde
bulundurularak kullaniimalidir:

durdurma siireci yaklasik iki starta ve terse donme
sureci yaklasik ug¢ starta esdegerdir.

METALLUK kaplinlerinin asiri  yuklenmede ve ters
operasyonda sahip olduklari akim ve hiz karakteristikleri
sayfa 21’'de gosterilmistir.



Direk kalkigh kisa devre rotorlu agir yiik motorlarinin METALLUK - Start ve Giivenlik
akim, tork ve hiz egrileri ve METALLUK start ve

giivenlik kaplinleri Kaplinlerinin Hareket
karakteristigi ve operasyonel
davranisi

Diagram 4

600
T M

% | %
200
400

150

Akim
Tork

— = h|Z

J,, = Motorun akim karakteristigi n, = Motor hizi
Jy = Istene Akim n_ =Yulk hizi
J, = Baslangi¢ akimi ng = Operasyon hizi
J, = Operasyon akimi t, = Motorun baglangi¢ zamani
l\/?a = Motorun c¢ektigi tork t. = Yukin baslangig zamani
MK = iB?Ians t;)rl?(u t; = Operasyon zamani
= Istenen tor
M: = kaplin baslangi¢ torku
M; = Operasyon torku
M, = Kavrama torku
M, = Glvenlik torku
M, = Ivmelenme torku
M, = Yik torku
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METALLUK start ve guvenlik
kaplininin %100 kayma periyotlar
icin maksimum kayma siiresi

Diagram 5
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Kaplinboyutu
Asirt yik uygulamalarinda guvenlik kaplinlerinin 1sil .. )
gerilmeleri géz 6nlinde bulundurulmalidir. %100 kayma Orr?ek.15.
periyotlari  (bloke halde g¢alisan makinelerde de ayni Venlen... . _
sekilde), yukaridaki diyagramdan okunabilir. Start gucl fA =75 kw
Verilen start giict PA, kaplinin tipi ile kesisme noktasi L Kaplin tipi = 315/2.
bulunacak ve maksimum izin verilebilen kayma suresi Gereken:

okunacaktir.
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Bu iki karakteristik, asirn yiik ve tersine donme
surecinin optimal akim egrisinin tam bir resmini

METALLUK Start ve Guvenlik
vermektedir. Kaplinlerinin karakteristik egrileri

4.14
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Asin  yiikte METALLUK kaplinin  kullaniimasi

durumunda motorun karakteristigi

Zaman dilimleri:
(kafes tipi induksiyonlu motorun dogrudan durdurulmasi)

A = calistirllan makinenin start periyodu
B = max. ylklerle operasyon suresi

C = calistirilan makinenin bloke olmasi, kayan kaplin

D = galistirilan makinenin blokajinin ¢bztlmesinden sonra
start suresi
415
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METALLUK kaplin kullanilarak terse dondiiriilen

Zaman dilimleri:
makinenin karakteristigi

A = galistinlan makinenin start suresi

B = operasyon suresi

C = motorun degistiriimesi

D = galisan makinenin akiminin degistiriimesi
E = ¢alisan makinenin ters yonde start slres

(kafes tipi indiksiyonlu motorun dogrudan durdurulmasi)
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinleri ile yildiz-iiggen kalkigi

METALLUK kaplinler kullanilarak
degisiminde de avantajlar saglanabilir

yildiz-liggen

Sayfa 18de, METALLUK kaplinleri kullanildiginda
kisa devre rotorlu motorlarin ¢alisma durumunda bile
durdurulabilecegi acikga ifade edilmisti. Belli kosullar
altinda, disUk gugle c¢alisan genel amagl elektrik
santrallerinde veya tam yukle c¢alisan ve elektrik
ihtiyacini kendi santrallerinden saglayan fabrikalarda bazi
durumlarda yildiz-iggen akim kesme anahtari kullanma
gereksinimi dogmaktadir.

Asagidaki diyagramda kisa devre rotorlu motorun akim
torku karakteristigi ve METALLUK kaplininin slip paraboli
Mkuppl verilmigtir.

Start asamasinda motor, c¢alisan makinenin yuk
metodundan badimsiz olarak, saniyeden daha kisa bir
strede dogrudan kaplin tork cizgisi Mkuppl ile kesisme
noktasi olan Aya ulagir. Calistinlan makinenin yuk
torku arttikga verimi de sabitlesmektedir; 6rnegin, motor

ulastigi hizda calismaya devam eder, ana parcalar B
akimi degerinde yuklenir ve motorun yaptigi is kaplinde
Istya dénugur. Dolayisiyla, mimkin olan en kisa slrede
yildizdan tggene dogru gegmesi gerekir.

Bundan sonra motorun torku C’'ye gecer, akim yiki
saniyeden kisa bir siirede D degerine ulasir, motorun
rotoru aninda ayarlanmis hiza ulasir ve MA'da kaplin
torku ile kesisir. Boylece, cgalistinlan makine sayfa
19'daki diyagram 4’te goruldugu Uzere bu start torku ile
hizlandirilir.

Tam verim sagdlamak igin, makine start asamasinda
tam devinime ulastiinda olsa bile hizlica Uggen
baglantiya ge¢cmesi tavsiye edilir. Bununla birlikte, yildiz
baglantisinda daha kugulk bir motor torku ile yapilan start,
start slresi daha uzun olacagindan herhangi bir avantaj
saglayamamaktadir.

4.16
Ja /C\ \
600
% iy \
500 200 /
Ma
400
D
300
100 \ Ma
200 \ M __'/_b\
75 /
/‘\ ‘ ,
100 / B
M
0 0 50 100 n%
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinleri ile yildiz-iiggen kalkigi

Bundan dolayi, METALLUK kaplini kullanilan yildiz-Gi¢gen
kalkislari igin asagidaki durum gegerli olacaktir:

Yildiz-liggen icin degisim rolesi asgari siirede
yapilmalidir. Yildiz baglantisinda kalkis yapan
motor A noktasina ulasir ulasmaz liggen baglantiya
gecmelidir.

Dogrudan durdurulmaya goére su avantajlar
cikmaktadir:

ortaya

a) Calistinlan makinenin tipi ne olursa olsun motor
yaklasik 1 saniye iginde ayarlanmis hizin p-80’lik degerine
ulasir ve Uggene gectikten sonra daha da kisa bir surede
ayarlanmis hiza ulasir. Dolayisiyla, kaymaya bagh olarak
motorda olusan is1 kayiplari minimum seviyeye ulasmis
olur.

417

b) Motorun ayarlanmis torku ve motorun balans torkuna
kadar artan tork , makine igin start torku olarak kullanilabilir.
Bu kalkig, baslangic akiminin ayarlanmis akimdan
yaklasik 2.5 kat daha dusuk olabilecegi ve dolayisiyla,
daha buyuk bir motor kullaniimasina gerek kalmayacag
anlamina gelir.

Figir 4.17'de, METALLUK kaplinin kullaniimasi ve
kullanilmamasi durumlarinda yildiz-i¢cgen baglanti ile
motorun ulastigi akim-hiz egrisi gosterilmektedir.
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinde slip monitoring

Son yillarda basarili bir sekilde kullanilan METALLUK
kaplinlerinin kullanim alani hiz kontrol iinitesinin
kurulumu ile daha da geniglemistir. Bu ayni zamanda
otomasyonda yasanan gelismeler dolayisiyla hizin
otomatik kontroliiniin saglanmasi agisindan da
tavsiye edilmektedir, ¢linkii bloke olmalarin ve diger
arizalarin, neredeyse tamaminda torkun artmasina
neden olup METALLUK kaplininin arizalanmasina yol
actigi goriilmiistiir.

Slip monitoriin 6zellikleri ve avantajlari:

Donen mil ile mekanik baglanti ve kayma halkalari yoktur,
bakim gerektirmemektedir, (var olan elektrik santralleri
dahil) kurulumu kolaydir, 500 — 5000 min-" hiz araliginda
donme yonunden bagimsizdir.

Slip monitor, elektronik modulli kontrol cihazlari ve dénen
parcalarin garpmalarini kaydeden vericiden olugsmaktadir.
Verici ve kontrol cihazlari tek bir Unite halinde monte
edilebilecegi gibi birbirinden 300 m arayla da monte
edilebilmektedir.

Enduktif slip monitér, sabit bir Gnitedir (1). Kapline
yerlestirilmis iki sabit miknatis (2) aracihdi ile alternatif
akim vericiye (3) iletilir. Alternatif akim, transistorler
aracihgi ile slip monitérindn ¢ikis rélesini kontrol etmek
icin kullanilmaktadir. Eger hiz set deg@erinin altin digerse,
voltaj duser ve role kapanir. Kapatma hizi, monitor
pozisyonuna monte edildikten sonra ayarlanmaktadir.
Kapatma miknatislar (2) cifter temin edilir (kirmizi-mavi
isaretlidir) ve 180 derecelik mesafe ile ayni c¢ap iginde
kurulmahdir (Fig. 5.18).

M 4 x 18 capinda gdmme piring vidalarla birlikte temin
edilirler.

Slip monitér; uyari isaretleri, motorun kapatilmasi vs. gibi
birgok kontrol slrecinde kullanilabilmektedir (bak. fig.
5.19).

Bu cihaz asagidaki voltajlarda temin edilmektedir:

Dogru akim: 24V

Alternatif akim: 42, 110, 220, 240, 380 V,
50-60 Hz

Glg tuketimi: 5 W.

Standart gdvde kaliplastiriimis aminoplastik recineden
yapiimistir, koruma klasifikasyonu IP 54, enduktif verici
PTMT polyesterden yapilmistir, koruma klasifikasyonu IP
65. Vericiler (3) 1 m kablo ile birlikte temin edilmektedirler.
Daha uzun kablolar (maksimum 30 metreye kadar) ekstra
Ucret karsiligi temin edilebilmektedir.

izin verilebilir ortam sicakhig::
-50° ile +80° arasi.

Govdeler ayrica makrolondan da vyapilabilir, koruma
klasifikasyonu IP 65 veya aliiminyum pres dokimden de
yapiimis olabilir.

Enduktif vericiler ayrica piring gévdeye sahip olup 172°
kadar i1siya dayanikli olabilmektedir.
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Bir hiz kontrol unitesi kuruldugunda sadece motor
ve galistinlan makine METALLUK kaplin tarafindan
korunmakla kalmayip kaplinin kendisi de asir yiik ve
istya karsi korunmaktadir.

METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinde slip monitoring

519 Minimum hizda ¢alisan motorun Start siiresini zaman rolesi ile gegmesi diyagrami.
l_ - T 1
N Y R
‘ ' ¢ cl %v é 5
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istenen akim kesme hizi asagida agiklandig gibi ayarlanir. Calistirma: Makineyi calistirmak igcin ON butonuna

Unite ayarlanmis hiza ulastirilir. 6 ve 7 terminalleri arasina
( bak. fig. 5.19), ana voltajin devreye girdigini gésterecek
bir isaret lambasi yerlestirilir.

Saatin ters yoninde sonuna kadar yerlestiriimis, isaret
lambasinin yanmasini saglayacak potansiyometre caligir
duruma getirilir. Bundan sonra potansiyometre, her bir
asamada en az 10 saniye bekleyerek yavasca asamalar
halinde saat yonunde cevrilir.

Isik yok oldugunda potansiyometre biraz daha ileri
cevrilerek ylkte ufak hiz degisiklikleri elde edilir. Boylece
cihaz dogru bir sekilde ayarlanmis olur ve ayarlari hizin
yavasga degistiriimesiyle (motorun durdurulmasiyla)
kontrol edilir. Durdurma hizina ulasildigi anda lamba
tekrar yanacaktir. Durdurma hizi ayrica enduktif verici ile
kapatma miknatislari arasindaki mesafeye de baghdir.
Durdurma hizinin ayarlanmasi sicaklik vs gibi etkilere
bagli olarak £%10 kadar toleransa sahip olabilmektedir.
Slip monitorin rélesi, sadece makine galisir durumdayken
kapatma hizina ulasabilmektedir. Ayni sekilde bu role,
start stresindeki kayma periyodunda zaman rdlesi d, ile
gecilmis olmalidir.

basiniz. Motor kontaktéri C, devreye girer, motor galigir
ve ayni anda zaman rélesi d, i geker.

Zaman rolesi 10 — 200 saniye arasinda bir degere
ayarlanabilir. Bu deger, ilk start ayarlari icin start suresi
olarak ayarlanip sonraki zaman rélesi ayarlamasinda 20
saniye eklenmesi tavsiye edilmektedir. Zaman rdlesinin
kapatilmasi bir d lambasi ile gosterilebilir.

Kapatma: OFF butonuna basiniz. Motor kontaktoéri devre
disi kalacak ve isaret lambasi (c) yanacaktir.

Anza: Kaplin asir yiklenme yizinden kaymaya baslar.
Hiz durdurma seviyesinin altina distiginde slip monitori
rélesi kapanir. Motor kontaktori devre disi kalir ve isaret
lambasi (c) yanar. Gerektiginde isitsel ariza isaretleri de
dahil edilebilir.

25




METALLUK start ve guvenlik
kaplini i¢in sicaklik monitoru

TAS modeli, METALLUK start ve giivenlik kaplinleri
serisinin mantikh bir uzantisi olup son 60 yil
boyunca basariyla kullanilimaktadir. Her tiir montaj
icin uygundur ve boyutlar, simdiye kadar uretilmis
tim diger standart boyutlardaki kaplinlere gore
cok az farka sahip olmaktadir. Bu modelin dizayni,
diger METALLUK kaplinleri kadar basittir ve sadece
makul olmakla kalmayip ayni zamanda saglam ve
kullanighdir.

Bu kaplinler, proximity switchi (2) harekete gegirmek tizere
bir 1s1 kontrolli kapatma digmesine (1) sahip kaplinlerdir.
Bu o6zellik, cihazin, herhangi bir ariza halinde makineyi
durdurmak uzere guvenlik kaplini olarak kullanilabildigini
gOsterir. Glvenlik torku dustigiinde veya makine asiri bir
yuklenme yada ariza durumunda aniden bloke oldugunda
METALLUK kaplin kaymaya baslar. Bundan sonra kaplin,
yayh yuUkli kapatma halkasinin pozisyonunu ayarlayan
icine monte edilmis Is1 sensorlerinin erime isisina kadar
Isinir. Isi1 sensorleri eridigi anda kapatma halkasi yerini
degistirir. Boylece, elektrik motorunun kontrol devrindeki
acma/kapatma digmesi aktive edilir, motor kapanir ve bir
sinyal ya da tepki olusturur (6rn. Fig. 5.20).

Arizalanan 1s1 sensorleri yenileriyle degistirildiginde
elektrik motoru tekrar galistirilabilir. Kaplinlerinin yapisi
¢ok basittir. Agma/kapama halkasi (1), kaplin gévdesinin
on kismina yayl vidalarla yerlestiriimis ve 1sI1 sensorlari
yardimi ile gévdeye baglanmistir. Isi sensorlarinin erime
sicakligl, kaplin izin verilemeyecek Isiya erismeden
devreye girecek degere ayarlanmalidir. Isi sensoru ates
alinca agma’kapama halkasi, icine monte edilmis yaylar
aracihgiyla ters yone dogru baski goérecek (kopuk gizgi ile
gozterilmistir) ve agma/kapamayi devreye sokacaktir (2).
Boylece kaplinin  maksimum sicakhgi, Ex guvenligi
uygulayan VDE 0171 gartlarina uygun olarak
ayarlanabilmektedir.

5.20

Start ve givenlik kaplin 6zelliklerini barindiran TAS tipi,
konvansiyonel tork kapatmali guivenlik kaplinleri ile galigan
makinelere gore onemli avantajlara sahiptir. Diger slip
monitdrlerinin kullanildigi bir dizi makine daha mevcuttur.
TAS tipi ayni zamanda hem teknik agidan hem de fiyat
olarak bu ttir motorlara gére daha avantajlidir.

Endiiktif yaklagim sensorii (2)

Kontaklarin, miknatislarin vs gibi cihazlarin dogrudan
kapatiimasi igin 20-250 V araliinda alternatif akim
saglamak Uzere kullanilan gift kablolu bir sistemdir.
Agma/kapama glici: %100 ED, maksimum 500 VA itme
glcune ulasir (2.2 Aya ulagir, devaml olarak 0.5 A'da
calisir), 6rnegin, 220 V gliclinde azami itme glici 500 VA
ve surekli itme gict 100 VA'dir).

Sicaklik araligi: yaklasik -25° ile +80° arasi.

Koruma tipi: IP 67.

Elektronik yakinlik agma/kapama digmesi, alternatif akim
kontroli kullanan ek veya ara amplifikatorler olmadan
calisabilir ve yuku dogrudan kapatabilir.

Dizayn tipi: Silindir seklinde kiigik boyutlu bir cihazdir,
paftalart M 18 x 1, cift kablolu sistemdir, 6n yizinde aktif
acma/kapama bdlgesi mevcuttur. 2 metre uzunlugunda,
oldukga esnek, yag sizdirmayan, 2 x 0.5 mm? hacminde,
gri kilif icinde mavi/siyah uglu kablo mevcuttur. Plastik
kutusu, polyterephtalat'tan yapilip turuncu renktedir,
icindeki pargalar kaugukla kaplidir. Pargalara iki yassi SW
24 vida somunu dabhildir.
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Bu sayfadaki fotograflarda bazi METALLUK METALLU K_Startkap|in|eri
kaplinlerinin kullanimi gosterilmektedir. . . N .
icin Uygulama ornekleri

5.21 Tip SKA 265/2/Z2
Motor: 18.5 kw, 1480 min-"
Calistirilan makine: kalbur

5.22 Tip SKA415/1/Z
Motor: 250 kw, 1480 min-!
Calistirilan makine: presleme makinesi

5.23 Tip G 120, disli kutusu
Motor: 1.5 kw, 2950 min-'

5.24 Tip SKS 360/1/V
Motor: 90 kw, 1450 min™
Calistirilan makine: konveyor bandi

5.25 Tip G 215/2
Dizel motor: 33 kw, 3000 min-'
Calistirilan makine: kompresor
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin kullanimi ile daha
dusuk gug tuketimi

METALLUK kaplinleri start siirecinde gii¢ tiketimini
azaltir, gereksiz reaktif gliciin olugsmasini o6nler ve
herhangi bir kayma maliyeti ¢ikartmaz.

Kisa devre rotorlu motorlar, sabit hizda galisan makineler
icin suphesiz ki ideal motorlardir. Bu motorlar basittir,
ucuzdur, saglamdir ve caligirken minimum bakim
gerektirirler. Maalesef, orta ve uzun start suresine
sahip makineler icin uygun degildirler ve elektrik ve
termal ozelliklerinden dolay! yalnizca belli kosullarda
(start suresince yuksek enerji tuketimi) sik calistirilan
makinelerde kullanilabilmektedirler.

Kisa devreli rotorla g¢alisan ylksuz  motorlar
ayarlanmis hizlarina saniyeden daha kisa bir slrede
ulasabilmektedirler. 4 kutuplu 50 kw glcune sahip bir
motorun tam hizina ulagmak i¢in sadece 0.3 saniyeye
intiyaci vardir. Diger taraftan, yUk torkunun tersinde
calistirildiginda tepki suresi, goreceli olarak daha uzundur
(vantilatorlerde yaklasik 45 saniye, santrifijlerde 120
saniye ve daha fazladir). Dolayisiyla, motor tekabul eden
surede yuksek bir start akimina maruz kalmaktadir (motor
dizaynina bagli olarak motorun ayarlanmig akimindan
yaklasik 4-7.5 kati kadar olabilir).

Start akimi, motorun sargilarinin yildiz konfigtirasyonunda
baglanmasiyladisurilebilmektedir (fig. 5.26’da gosterildigi
gibi).

Yine de, yildiz-Uggen baglantisi, sirtinmenin yarattigi
sicakhigr dusirmeyecektir. Nitekim, start slresi goreceli
olarak daha uzun oldugundan olusan sicaklik miktar
daha fazla olacaktir. Bu ayni zamanda elektrik tiketiminin
artmasi anlamina gelir. Yildiz-G¢gen startinin  detayl
aciklamasi sayfa 24-25'te verilmistir.

METALLUK kaplin motoru makineden ayirmaktadir.
Bu nedenle start akimi saniyeden kisa siirmektedir.
Bu durum, farkli boyutlardaki kisa devreli rotorlu
motorlan dogrudan hatta, hatta ana gii¢ pargalarina
veya tam yiikle galisan cihazlara baglama olanagi
sunmaktadir. Akimin siiratle diisiiriilmesi olaganiistii
yuksek maksimum yiiklenmeyi onleyerek enerji
maliyetini diistirur.

Herhangi bir elektrik motorundaki sicakliga bagh olarak
ortaya ¢ikan kayiplar, akim tuketiminin karesi ile orantilidir.
Bu nedenle, motor start stiresince 6zellikle agir 1s1 yukine
maruz kalmaktadir (pervanelerin disuk hizindan dolayi
sogutma orani dusiktir). Sik ¢alistirilan daha uzun start
suresine sahip motorlar maksimum izin verilebilen isiya
¢ok cabuk ulasip sikga asarlar. Start kaplini kullanmayan
bu tlr makineler icin motor blyukliagu éncelikle termal yuk
temeline dayanarak tasarlanmaktadir. Bu durum genellikle
glc ihtiyaci kriterlerine gore gereken motorlardan daha
blylk hacimli motorlarin kullanimina neden olur.

METALLUK kaplini ile kisa devreli rotorlu motorun,
dogrudan hatta baglanmasi durumunda start anindaki
termal yukiu ¢ok disuktiir ve kural olarak g6z ardi
edilebilir. Dolayisiyla, motorun bir kiigiik hacimde olan
cesidi bircok makinede kullanmaya uygun olacaktir.
Bu, daha iyi bir gii¢ faktorii (cos ¢) anlamina gelir ve
dolayisiyla ana pargalarda optimal reaktif gii¢ yiiki
olusturur.
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motorunun akim karakteristigi

Yukarida verilen ornekle birgok santralde daha diisiik
agcma akimi secgilmesine olanak saglanir ve bu da
enerji tilkketiminin basit hesapla diismesine yol acgar.

METALLUK kaplin kullanan kisa devre rotorlu bir motorun
akim Ozellikleri degerlendirilirken kaplin araciligiyla yapilan
transferlerin operasyon kosullarinda (start sonrasinda)
slipten tamamen bagimsiz oldugunu g6z onlnde
bulundurmak c¢ok o6nemlidir. METALLUK kaplinlerinin
calisma prensibi yalnizca start periyodunda optimal
tasarruf saglamakla kalmayip slipten bagimsiz olmasi
sayesinde tum calisma slresi boyunca eneriji tuketiminde
kayiplar olugsmasini dnleyecektir.

Kayma maliyeti; gli¢, kayma ve 6zel akim maliyetlerinden
hesaplanmaktadir.

Asagidaki Ornek, slip maliyetinin ne kadar yuksek
olabilecegini gostermektedir:

tamamen otomatik ¢alisan maden eritme ocaginda 16 adet
konveyor bandi glinde 24 saat galisarak slipten tamamen
serbest METALLUK kaplinleri kullaniimaktadir.

Toplam motor tiiketimi yaklasik 1100 kw ise ve birim fiyati
0.12 €/kwh ise, %3.5'lik slip aylik yaklasik 3300 €’ya denk
gelmektedir.

METALLUK kaplin kullanip agir makineler caligtiran kisa
devre rotorlu motorlarin optimal akim yuku, sayfa 29 da
ki akim egrileri ile gdsterilmistir. Start akimi ayarlanmis
akima ve hatta onun da altina, blyuk miktarda yik alsa
bile en fazla 3 saniye iginde disecektir.

Calistirilan makinenin start siresinin sonundaki maksimum
akim degeri, tutukluk torkuna tekabul eder (bak. s.21). Bu
durum motor agisindan bir termal yuk olusturmaz, ¢inku
motor o anda zaten ayarlanmis hizda galismaktadir.



Makinenin start siiresince, yiiksek akim ve maksimum
diisiik degerler olusmamaktadir. Pahali 6zel motorlara
ihtiyac yoktur — ucuz ve kullanigh kisa devre rotorlu
motorlar zor start kosullarinda bile tatmin edici
olacaktir. Gok biiyiik motorlara gerek yok — daha iyi
cos @ ve daha diisiik reaktif akim gerekmektedir.

METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin karakteristikleri
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Figlr 5.27  SKS 215/2 tip metalluk kaplin kullanilan
sogutucu kompresor motorunun karakteristik egrisi.
Motor: 9.2 kw, 1440 min™!
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Figir 5.29 K 500/2/V tip metalluk kaplin kullanilan
parcgaliyici motorunun karakteristik egrisi.
Motor: 250 kw, 970 min
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Figur 5.31 K 315/1/Z tip metalluk kaplinli ve yildiz-

Ucgen kalkish vantilatér motorunun karakteristik egrisi
Motor: 132 kw, 2970 min™
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K 360/2/V tip metalluk kaplin kullanilan
kumlama makinesi motorunun karakteristik egrisi.
Motor: 590 kw, 2975 min-!
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Figlr 5.30 K 315/1 tip metalluk kaplin kullanilan
rizgar glli motorunun karakteristik egrisi.

Motor: 80 kw, 1440 min-!
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Figir 5.32  SKS 215/2/Z tip metalluk kaplinli ve yildiz-

Uggen kalkigl 6gitme makinesi motorunun karakteristik egrisi
Motor: 40 kw, 1480 min'
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin diger avantajlari

METALLUK kaplinleri asin yiikklenmeye karsi korur ve
kazalari 6nlemeye yardimci olurlar.

ASIRI YUK veya SIKISMALARDAN olan TORK-
Siirtiismeleri

Tork agir1 yuklenmeye ve bloke olmaya bagl olarak artar
Motorlara saglam bir sekilde monte edilmis pargalar ile
c¢alisan makineler birgok agidan tehlike arz etmektedirler.
Belli kosullar altinda devam eden asiri yiklenme motorda
izin verilemeyecek kadar ylksek sicakligin olugsmasina
yol acar. Termal veya elektrikli motorlarin koruyucu agma/
kapamaanahtarlarinakarsinmotorbaglantilarindakiyalitim
malzemesinde olusan arizalar hala olduk¢a yaygindir.
Uygun izleme cihazlari yalnizca makinenin arizasinin
giderilmesinden veya motorun dusuk bir dereceye kadar
sogutulmasindan sonra tekrar calistinimasina olanak
saglamaktadir. Bir santralin zorunlu olarak durmasi zaman
ve paraya mal olmaktadir.

Blokajlar ve acil durum durmalari normalde daha da
pahalidir. Bdyle durumlarda rotorun yiksek kinetik
enerjisi (cogunlukla geriye kalan donen kutlelerin birinden
10-20 kez daha fazla) saniyeden kisa bir sire zarfinda
donustirilmek zorundadir. Disliler, miller, akslar vs
gibi makinenin hassas parcalari genellikle bu ek strese
dayanamamakta ve arizalanmaktadir.

METALLUK kaplinleri ayni zamanda giivenlik
kaplinleridir. Asirni yiiklenme durumunda slip baslar
ve motorla cihaz arasindaki bagi ayirirlar. Galisan
makine bloke olursa veya ariza sonucunda durmak
zorunda kalirsa motorun rotoru, donmeye devam
eder ve gittikge durma noktasina gelir. O zaman onun
kinetik enerjisi, birlesik oldugu makine elemanlarinin
yarattigi stresi etkilememektedir.
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METALLUK kaplinleri kazalari o6nlemeye yardim
etmektedirler.

Kismen kaza tehlikesi (6rnegin, kauguk sariimis miller,
karigtiricilar vs.) bulunan bazi elektrik santrallerinde
disik galisma periyodu veya disuk ¢alisma metoduna
iliskin oldukga kesin diizenlemeler bulunmaktadir. Start ve
glvenlik kaplinleri bulunmayan belli makinelerde zorunlu
dizenlemeler sikga farkhlik gosterir ve asiri maliyetlere
yol agar (6rnegin, gugli durdurma sistemleri, gereginden

blyulk saftlar, disli kutulari vs.).

METALLUK kaplinlerini kullanan makineler, durdurma
sistemi devreye girdiginde yalnizca hareket eden
kiitlelerin kinetik enerjisinden kurtulmak zorunda
kalacaktir. Bundan sonra motorun rotoru kaplinin
start torku yardimiyla diigsmeye devam edebilir.



icten yanmali motorlar, hiza bagh ve otomatik olarak
devreye giren METALLUK kaplinleri kullanilarak
yuksiiz calistirilabilmektedir.

METALLUK start ve guvenlik
kaplinleri kullanilarak i¢cten
yanmali motorlarin startinin
kolaylastiriimasi

Figir 5.35te 130 H.P., 1800 min™ bir dizel motorunun
tork egrisi gosterilmistir. METALLUK kaplin yardimiyla bir
yuksek basing blowerini ve hidrolik pompayi calistirmak
icin kullaniimaktadir.

Bu egride, icten yanmali bir motorun yalnizca ortalama bir
hizda kendi ayarli torkunu Uretebildigi ve bu torkun daha
yuksek hizlarda maksimum degerden distigu agikca
gorulmektedir.

METALLUK kaplinin torku hizin gu¢ karesinden
gelistiriimektedir. Bu, motorun yukslz olarak, c¢alistirilan
makinenin tork egrisinden gercekte tamamen bagimsiz
olan A kesisme noktasina kadar calistirilabilecegi
anlamina gelmektedir.

5.35

Dolayisiyla, 6rnegin, kompresorler, pompalar vs. gibi
daha ylksek ataletli igten yanmali motorlarin kullanildigi
makinelerde daha ylksek tork olusmasinin 0Onine
gecilmek istendiginde METALLUK kaplin kullaniimasi
start sorunlarini dnlemeye yardimci olabilmektedir.
METALLUK kaplin kullanildiginda motor, ytiksiz motor
saftiyla cgalistirilacaktir. Kaplin sadece hizdaki artisla
reaksiyon torku gelistirecek ve boylece galistirilan makine
etkin ve duzgun bir sekilde hizlandinlacaktir.
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K tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplininin kesit ¢izimi

Motorile kaplin flanginin bir baglanti elemani ile
birbiriyle sikica birlestirilmesiyle olusan METALLUK
kaplinleridir. Bu kaplin tipi millerin iki ucunu
birlestirmek igin uygundur.Durdurma diski olarak
da kullanilabilen kaplin flansi, daima disli kutusu
tarafinda bulunacaktir.
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K tipi iki mili birbiriyle birlestirmek icin kullaniimaktadir.
Fiili start ve guvenlik kaplini ile (yarisi motor kismindadir)
kaplin flansindan olugsmaktadir. Bu tip ayni zamanda
esnek bir civata kaplinidir. Calisan pimli tasarim ve kauguk
rakorlarin olclleri sayfa 46’da verilmistir.

Standart tasarimdaki kayan rulmanlar saft conta
bilezikleriyle donatilarak yaglh pargalarin baglantilarin
arasindaki bosluklardan kaymasi engellenmektedir. 165/1
ile 265/2 arasindaki boyutlarda bronz rakorlar ve 315/1 ve
Uzeri boyutlarda dokiim alagim rulmanlar kullaniimistir.
Silindir rulmanlar, kayma stresinin fazla oldugu dikey
calisan makineler igin tavsiye edilmektedir (ayrica s.6’ya
bakiniz). Tip G gibi silindir rulmanl kesit gizim sayfa 34’te
verilmistir.
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Kaplinin gdvdesindeki yaglama vidalari ‘Oel’ isareti ile
belirtiimistir. Yaglama kanallarinin aranjmani yukaridaki
sekil 6.35’te verilmistir.

95-165/2 gibi daha kiiguk boyutlar iki vidali iken, 265/1’den
sonrakiler U¢ vidalidir. 215/2’e kadar olan boyutlarin
iki vidasi govdenin tabaninda yer alir ve 265/1'den
sonrakilerde bu vidalar 1. kapakta bulunur.

Yag miktari ve bakim yoOnergeleri sayfa 58-59'da
verilmistir.

Periferal hizin 36 m/s’den fazla olmasi durumlarinda
flansin koruyucu bilezigi celikten yapilir (ayrica s.9a
bakiniz).



K tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplini ol¢u tablosu

Tablo 3
= 5
Boyut Cap Uzunluklar Sevk pimleri Agirlik rﬁé?#eetnti
A/B D" E J dy ds L M N P S Z C F Y?¥ | kg kgm?

birincil 2 ikincil 2

95 95 40 26 40 22 28 | 75 35 12 3 5 4 65 8 a 2,8 0,003 0,01
120 120 55 30 42 25 32| 8 55 25 4 5 4 75 10 b 5,3 0,009 0,04
145 145 70 38 55 32 40 | 8 60 25 4 5 4 95 10 b 7,8 0,02 0,08

165/1 165 90 48 70 42 50 | 95 75 25 4 5 4 120 13 b [12,5 0,04 0,17
165/2 | 165 90 48 70 42 50 (130 75 25 4 5 4 120 13 b 15 0,06 0,2

215/1 [ 215 110 64 90 55 60 [105 90 40 5 5 6 150 16 b 25 014 06
215/2 [ 215 110 64 90 55 60 [130 90 40 5 5 6 150 16 b 27 02 0,65
265/1 [ 265 160 75 140 65 75 [ 130 100 55 5 10 6 200 M20 c 47 04 17
265/2 [ 265 160 75 140 65 75 [ 160 100 55 5 10 6 200 M20 c 52 055 1,9

3151 (315 180 85 155 75 85 | 155 120 60 5 10 8 240 M24 d 78 085 4
315/2 | 315 180 85 155 75 85 | 195 120 60 5 10 8 240 M24 d 88 13 45

360/1 [ 360 200 105 160 90 100|205 150 70 5 10 8 260 M30 d |132 2 86
360/2 [ 360 200 105 160 90 100 | 260 150 70 5 10 8 260 M30 d |150 32 10

415/1 | 415 220 125 220 110 125|255 175 70 5 5 10 310 M30 d |[220 55 16,5
7,5

415/2 | 415 220 125 220 110 125|315 175 70 5 5 10 310 M30 d | 225 5 18,56
500/1 | 500 280 170 280 150 150 | 265 210 70 5 5 12 370 M30 d |280 10,8 34,2
500/2 | 500 280 170 280 150 150 | 315 210 70 5 5 12 370 M30 d | 315 155 37,8
550/1 [ 550 350 180 350 160 155|315 230 70 5 5 15 440 M30 d |[400 20,6 55,2
550/2 | 550 350 180 350 160 155|375 230 70 5 5 15 440 M30 d | 440 26,8 60

615/1 | 615 440 180 440 160 160 [ 350 250 70 5 5 18 515 M30 d | 510 385 96
615/2 | 615 440 180 440 160 160 [ 500 250 70 5 5 18 515 M30 d | 620 66 117

800/1 | 800 600 180 600 160 160 | 410 250 70 5 5 | 24 700 M30 d |895 160 260
800/2 | 800 600 180 600 160 160 | 520 250 70 5 5 | 24 700 M30 d [1060 228 300
1000/1 [1000 800 260 800 240 240|450 250 70 5 5 30 900 M30 d |1500 520 650
Diger olculer siparigle temin edilebilir. Sayfa 9'daki Olciileri degistirme hakki sakhdir:
dolgunun agirlidi ile gli¢ tablosuna bakiniz. " Dolgusuz

2 d,, o V€ Maksimum dolgu agirhgi igin
Sipariste aksi belirtilmedikge agagidaki dizayn tedarik % Sayfa 46’ya bakiniz

edilmektedir:
d,, d, ISA-H 7ye uygundur
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

R Motor saftinin sonu +5mm, 55'den kugik d,, igin
Motor gaftinin sonu +10mm, 55'den buyik d,, igin
(sayfa 56)

E d, +10mm E__ ’a kadar
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G tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplin kesit ¢izimi

Genellikle volan ve digli motorlar igin kullanilan
METALLUK kaplinler

6.36

~lmle N\

S 0 R

G tipi kaplinler, motor kismindan K tipi kaplinlere benzer,
sadece surucul pini yoktur.

Genellikle, kaplinin flansi saft diglisinin veya disli ¢arkin,
D akim Kkesicinin ortasinda bulundugu ve F deligine
vidalandigi disli motorlara takilir.

Kavanoz geklindeki makaralara, carkh motorlara vs.
de takilmasi mimkidndir. Bu pargalar da, kaplinin
safttan  cikartimasina gerek olmadan  birbiriyle
degistirilebilmektedir (bu durumda yaglama vidalari sayfa
36’daki S tipindeki gibi olur).

Oluklu cember baglantilar standart dizaynda bir i¢ dairede
yaglanir ve disariya safttaki bir conta bilezigi ile gikartilir.
Kaguk radyal yukler icin kaygan baglantilar da yeterlidir
(sayfa 32'deki K tipi agiklamalarina bak.)
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Kaplinin gévdesindeki yalpalama vidalar ‘Oel’ yazisi ile
belirtilmistir. Yaglama kanallarinin burglari yukaridaki kesit
cizimde gosterilmistir.

Kavanoz bigimli bir gévde kaplinin Ustline yerlestirilmigse
yaglama vidalar sayfa 36’daki S tipi kaplinlerindeki gibi
dizenlenmistir.

95-165/2 gibi daha kiguk boyutlar iki vidali iken, 265/1’den
sonrakiler ¢ vidalidir. 215/2’e kadar olan boyutlarin
iki vidasi goévdenin tabaninda yer alir ve 265/1'den
sonrakilerde bu vidalar 1. kapakta bulunur.

Yag miktarlari ve bakim ydnergeleri sayfa 58-59'da
verilmigtir.



G tipi METALLUK start ve
glvenlik kaplinleri ol¢u tablosu

Tablo 4
Uzunluklar Disli delikler Agirlik ¥ Atalet momenti
Boyut
A DHe E... d,max[ L S T Cc F 4 t kg kgm?

birincil 2 ikincil ?

95 95 40 26 22 75 5 75 65 M10 4 10 2,3 0,003 0,008

120 120 55 30 25 85 5 85 75 M12 4 12 3,8 0,009 0,025
145 145 70 38 32 85 5 85 95 M12 4 12 5,6 0,02 0,06
165/1 165 90 48 42 95 5 90 120 M16 4 15 9,2 0,04 0,13
165/2 165 90 48 42 130 5 125 120 M16 4 15 116 0,06 0,15
215/1 215 110 64 55 105 5 97 150 M20 6 18 16,5 0,14 0,4
215/2 215 110 64 55 130 5 122 150 M20 6 18 20 0,2 0,46
265/1 265 160 75 65 130 10 120 200 M20 6 22 32 0,4 1,1
265/2 265 160 75 65 160 10 150 200 M20 6 22 37 0,55 1,3
315/1 315 180 85 75 155 10 142 240 M24 8 24 54 0,85 2,7
315/2 315 180 85 75 195 10 182 240 M24 8 24 63 1,3 3,2
360/1 360 200 105 20 205 10 186 260 M30 8 30 94 2 6,2
360/2 360 200 105 90 260 10 241 260 M30 8 30 112 3.2 7,3
415/1 415 220 125 110 255 5 236 310 M30 10 40 145 5,5 12
415/2 415 220 125 110 315 5 236 310 M30 10 40 170 7,5 14
500/1 500 280 170 150 255 5 226 370 M30 12 40 215 10,8 25
500/2 500 280 170 150 315 5 286 370 M30 12 40 250 15,5 29
550/1 550 350 180 160 315 5 276 440  M30 15 40 300 20,6 42
550/2 550 350 180 160 375 5 336 440  M30 15 40 340 26,8 46
615/1 615 440 180 160 350 5 319 515  M30 18 40 385 38,5 76
615/2 615 440 180 160 500 5 461 515  M30 18 40 505 66 97
800/1 800 600 180 160 410 5 371 700 M30 24 40 705 160 207
800/2 800 600 180 160 520 5 481 700 M30 24 40 870 228 247
1000/1 | 1000 800 260 240 450 5 412 900 M30 30 40 1200 520 520

Olgiileri degistirme hakki saklidir:
" Dolgusuz
2d,, .. ve maksimum dolgu agirhgi igin

Diger olgller siparigle temin edilebilir. Sayfa 9'daki
dolgunun agirhigi ile glic tablosuna bakiniz.

Sipariste aksi belirtilmedikge asagidaki dizayn tedarik ’
edilmektedir:

d,, d, [ISA-H 7ye uygundur

b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kugik d,, igin
Motor gaftinin sonu +10mm, 55'den buyik d,, igin
(sayfa 56)

E d, +10mm E__’a kadar
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S t|p| METALLUK start ve Silindirik veya oluklu yiizeyli yassi kayisli makineler
" . . . . . . . icin METALLUK kaplinler.
guvenlik kaplinleri kesit ¢izimi

6.37

S tipi kaplinler, kayis surucdleri igin kullaniimaktadir. T
Olcusu daha genis kayislara gore buyutilebilir.

Olcli  tablosundaki A capi istenen iletim oranini
karsilamiyorsa uygun ¢apta bir halka takilabilir.

Gereken makara gapi A'dan kugukse VN tipi kaplin tercih
edilmelidir. Kesit gizimler ve 6lgu tablosu sayfa 42-43’te
verilmigtir.

G tipi (kavanoz bigimli diski olan) kaplin veya eklenebilen
diskli VN tipi kaplin, degistirilebilir makarali makinelerde
kullanilabilir.

Rulmanlar, kayislarin gerilme yukine gére
kullaniimaktadr.

Yaglama vidalari yan tarafa yerlestiriimis ve ‘Oel’ yazisi
ile isaretlenmigtir. Duvar yeterli incelikte ise bu vidalar bir
dagitim soketine yerlestirilecektir, aksi halde sekil 6.37’de
kesik cizgilerle gosterildigi sekilde yapilacaktir.

95-165/2 gibi daha kiiglk boyutlar iki vidali iken, 265/1’den
sonrakiler Ug¢ vidalidir. 215/2’e kadar olan boyutlarin
iki vidasi govdenin tabaninda yer alir ve 265/1’den
sonrakilerde bu vidalar 1. kapakta bulunur.

Yag miktarlari ve bakim yodnergeleri sayfa 58-59'da
verilmistir.

Sipariste aksi belirtiimedigi siirece temin edilen makaralar
silindir seklinde olacaktir. Kiresel makaralar siparis
Uzerine temin edilebilir.
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S tipi METALLUK start ve
glvenlik kaplinleri ol¢u tablosu

Tablo 5
Cap Uzunluklar Agirlik " Atalet momenti
Boyut
A Dre E.. d,max L S T kg kgm?
birincil 2 ikincil 2
95 95 40 26 22 75 5 75 2,3 0,003 0,008
120 120 55 30 25 85 5 85 3,8 0,009 0,025
145 145 70 38 32 85 5 85 5,6 0,02 0,06
165/1 165 90 48 42 95 5 90 9,2 0,04 0,13
165/2 165 90 48 42 130 5 125 11,6 0,06 0,15
215/1 215 110 64 55 105 5 97 16,5 0,14 0,4
215/2 215 110 64 55 130 5 122 20 0,2 0,46
265/1 265 160 75 65 130 10 120 32 0,4 1,1
265/2 265 160 75 65 160 10 150 37 0,55 1,3
315/1 315 180 85 75 155 10 142 54 0,85 2,7
315/2 315 180 85 75 195 10 182 63 1,3 3,2
360/1 360 200 105 90 205 10 186 94 2 6,2
360/2 360 200 105 90 260 10 241 112 3,2 7.3
415/1 415 220 125 110 255 5 236 145 55 12
415/2 415 220 125 110 315 5 296 170 7,5 14
500/1 500 280 170 150 255 5 226 215 10,8 25
500/2 500 280 170 150 315 5 286 250 15,5 29
550/1 550 350 180 160 315 5 276 300 20,6 42
550/2 550 350 180 160 375 5 336 340 26,8 46
Diger olcller siparigle temin edilebilir. Sayfa 9'daki Olgiileri degistirme hakki saklidir:
dolgunun agirlidi ile gli¢ tablosuna bakiniz. " Dolgusuz

2 d,, max ve maksimum dolgu agirligi igin
Siparigte aksi belirtilmedikce agsagidaki dizayn tedarik
edilmektedir:
d,, d, ISA-H 7ye uygundur
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

R Motor saftinin sonu +5mm, 55'den kugik d,, igin
Motor gaftinin sonu +10mm, 55'den buyik d,, igin
(sayfa 56)

E d, +10mm E__’a kadar
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SKA tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplinleri kesit ¢izimi

V-kayish siriiciiler icin METALLUK kaplin. V-kayish

kasnaklarin nominal ¢api ve V-kayislarin sayisi ile
kesisme noktasi daima diizenli olmahdir.Herhangi bir
bicimdeki SKA tipi kaplin derhal temin edilebilir.

6.38

SKAtipi, V-kayislikasnagiolanStipikaplindenolugsmaktadir.
Her tlrlG donanima uygun oélguler mevcuttur.

Minimal nominal ¢ap Hmin Tablo 6’daki standart olculer
icin kullaniimaktadir. Sayfa 40-41’deki SKS tipi kaplinler
daha kuglk olguler icin uygundur.

Standart tasarimlarin yani sira tim 6zel tasarimlar da temin
edilebilmektedir. Sipariste olcllerin dogru verilmesine
dikkat edilmelidir.

V-kayigli kasnagin kaplinden dar olmasi durumunda (K
Olglsl L oOlgusiinden kugtik) simetrik, daha genis olmasi
durumunda ise (K 6lgusu L olgisinden blylk veya esit)
motordaki dagitim soketinin tam karsisina monte edilir.
Yine de, gerekli durumlarda V-kayisli kasnaklarin motorun
karsisindaki herhangi bir mesafede takilmasi mimkundur
(X dlgusn).

Rulmanlar, kayigin gerilme yukinden dolayr mevcuttur.
Dahili gember yaglanmakta ve dis conta saftin conta
bilezigi aracihyla etkilenir.

38

Yaglama vidalari yan tarafa yerlestiriimis ve ‘Oel’ yazisi
ile isaretlenmigtir. Duvar yeterli incelikte ise bu vidalar bir
dagitim soketine yerlestirilecektir, aksi halde sekil 6.37’de
kesik cizgilerle gosterildigi sekilde yapilacaktir.

Ozel dizayn sartlari gerektiriyorsa yaglama vidalari ayrica,
K tipindeki gibi V-kayigli kasnaklarin yaninda da yer
alabilir.

95-165/2 gibi daha kiiguk boyutlar iki vidali iken, 265/1’den
sonrakiler U¢ vidalidir. 215/2’e kadar olan boyutlarin
iki vidasi govdenin tabaninda yer alir ve 265/1'den
sonrakilerde bu vidalar 1. kapakta bulunur.

Yag miktarlari ile bakim yonergeleri igin sayfa 58-59'a
bakiniz.



SKA tipi METALLUK start ve
glvenlik kaplinleri ol¢u tablosu

Tablo 6
Cap Uzunluk H . =endisiuk anma gapi profil igin
Boyut
A E_ J. 9o L 10 13 17 20 22 25 32 SPZ SPA SPB S19 SPC
95 95 26 106 22 75 120 122 127 124 128
120 120 30 131 25 85 145 147 152 149 153
145 145 38 160 32 85 174 176 180 183 178 181 188
165/1 165 48 180 42 95 194 196 200 203 205 198 201 208 211 217
165/2 165 48 180 42 130 194 196 200 203 205 198 201 208 211 217
215/1 215 64 230 55 105 244 246 250 253 255 257 248 251 258 261 267
215/2 215 64 230 55 130 | 244 246 250 253 255 257 248 251 258 261 267
265/1 265 75 284 65 130 300 305 308 310 312 318 302 306 313 316 322
265/2 265 75 284 65 160 300 305 308 310 312 318 302 306 313 316 322
315/1 315 85 334 75 155 355 358 360 362 368 356 363 366 372
315/2 315 85 334 75 195 355 358 360 362 368 356 363 366 372
360/1 360 105 380 90 205 400 403 405 407 413 401 408 411 417
360/2 360 105 380 90 260 400 403 405 407 413 401 408 411 417
415/1 415 125 440 110 255 460 463 465 467 473 461 468 471 477
415/2 415 125 440 110 315 460 463 465 467 473 461 468 471 477
Diger dlguler siparigle temin edilebilir. Olgliler degisiklik gosterebilir.
Sayfa 9'daki dolgunun agirligi ile gli¢ tablosuna bakiniz. Agirliklar ve atalet momenti istege gore degisir.

K élglleri ile V-kayisi Olglleri igin sayfa 44’e bakiniz.
Sipariste aksi belirtiimedikce asagidaki dizayn temin H_ .., V-kayislari igin minimum izin verilebilen ¢ap degerine
edilmektedir: tekabul etmemektedir.
d,. d; ISA—H 7’ye uygundur
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kuguk d,, igin
Motor saftinin sonu +10mm, 55'den biyik d,, igin
(sayfa 56)

E d,, +10mm Emax’a kadar

V-kayis kasnak simetrik olarak doldurulmustur,
eger K < L'den kuguk ise x = (L-K)/2

Motor hizasinda eger K > L'den fazla ise, x = 0.
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SKS tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplinleri kesit ¢izimi

SKA tipi minimum izin verilebilecek nominal ¢apin
cok genis oldugu makinelerin motorlarinda V-kayislh
kasnaklarda kullanilan METALLUK kaplindir.Her tiirli
sekildeki SKS tipi kaplin derhal temin edilebilir.

6.39
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SKS tipi, gerekli nominal ¢apin kigik olmasindan dolayi
V-kayigli kasnagin kaplin govdesine yerlestiriimesinin
mumkidn olmamasi durumunda kullanilir.

SKS tipinde V-kayisli kasnak motor tarafinda goévdeye
sabitlenirve pervane gébeginin disinamonte edilir. Yaklasik
Olguler her gesit dizayna uygundur. Standart bigimlerin
yani sira 6zel bigimler Uretilmesi de mumkuindur.

En kigik nominal gap H__ Tablo 7'de verilmistir. Daha
kicuk capl kaplin takilabilmesi durumunda daha kiguk
nominal ¢aplarin Uretilmesi mimkuindur. Bu, delme dm
degerinin, daha kiguk kaplinin delme degerinden daha
kiguk veya esit oldugu anlamina gelmektedir.

Rulmanlar, kayisin gerilme yukinden dolayr mevcuttur.
Dahiligemberyaglanmakta ve dig conta saftin conta bilezigi
araciliyla etkilenir. Yaglama vidalari 1 veya 2, kaplinin
govdesine yerlestiriimis ve ‘Oel’ yazisi ile isaretlenmistir.
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Yerlesim plani yukaridaki kesit gizimde gosterilmigtir. 95-
165/2 arasindaki kiigik kaplinlerde 2 vida kullanilirken
215/1 ve uUstl buyUkliktekilerde 3 vida kullaniimakta,
bunlar 215/2 élglsline kadar olanlarda birinci kapakta ve
265/1 Uzerindekilerde ikinci kapakta yer almaktadir.

Yag miktarlari ve bakim ydnergeleri igin sayfa 58-59'a
bakiniz.



SKS tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplinleri ol¢u tablosu

Tablo 7
Cap Uzunluk H .. = Profiligin en digik anma gap!
Boyut d
A Ee o mik L 10 13 17 20 22 25 32 SPZ SPA SPB S19 SPC
95 95 26 57 22 75 71 73 75 79 86
120 120 30 65 25 85 79 81 83 87 94
145 145 38 80 32 85 94 96 101 104 98 102 109 112
165/1 165 48 100 42 95 114 116 121 124 126 118 122 129 132 138
165/2 165 48 100 42 130 114 116 121 124 126 118 122 129 132 138
2151 215 64 120 55 105 134 136 141 144 146 148 138 142 149 152 158
215/2 215 64 120 55 130 134 136 141 144 146 148 138 142 149 152 158
265/1 265 75 140 65 130 156 161 164 166 168 174 162 169 172 178
265/2 265 75 140 65 160 156 161 164 166 168 174 162 169 172 178
315/1 315 85 170 75 155 191 194 196 198 204 191 199 202 208
315/2 315 85 170 75 195 191 194 196 198 204 191 199 202 208
360/1 360 105 200 90 205 221 224 226 228 234 221 229 232 238
360/2 360 105 200 90 260 221 224 226 228 234 221 229 232 238
415/1 415 125 215 100 255 236 239 241 243 249 236 244 247 253
415/2 415 125 215 100 315 236 239 241 243 249 236 244 247 253
Diger dlguler siparigle temin edilebilir. Olgliler degisiklik gosterebilir.
Sayfa 9'daki dolgunun agirligi ile gli¢ tablosuna bakiniz. Agirliklar ve atalet momenti istege gore degisir.

Q/K olguleri ile V-kayiglarin profil olclleri sayfa 44’te

Sipariste aksi belirtilmedik¢e asagidaki dizayn tedarik bulunmaktadir.

edilmektedir:

d,. d; ISA—H 7’ye uygundur H .., V-kayislarin minimum izin verilebilir nominal ¢apina
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56) tekabll etmemektedir.
R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kuguk d,, igin dM kuguk veya esit dM max ise daha ki¢uk nominal gaplar
Motor gaftinin sonu +10mm, 55'den biyik d,, igin  temin edilebilir.
(sayfa 56)
E d, +10mm E__’a kadar
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VN tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplinleri kesit ¢izimi

Kayis kasnakl sistemler, digliler vs. gibi ekipmanlar
icin silindirik mil uzatmali METALLUK kaplin

6.40

9]

VN tipi, kaplinin govdesinden daha kuguk c¢aplara sahip
yassli kayigli makineler igin S tipinden gelistiriimistir. Cap
G ve genislik U siparis Uzerine farkh dlgulerde uretilebilir.

Saftin silindirik dig ylizeyi daima motorun 6niinde bulunur
ve pervanenin gobegine monte edilir. G Olglsu ayrica,
daha kuguk bir kapline uygun olacak sekilde kugultulebilir.
Bu, d,, delme dlgisinin daha kigik kapline esit oldugu
anlamina gelmektedir.

icine yay yerlestirilmis yuva; kayis makaranin, diglinin vs.
saftin disina yerlestiriimesi gerektiginde kullanilir (6lgi
tablosuna bakiniz).

42

Rulmanlar, kayisin gerilme yukinden dolayr mevcuttur.
Dahiligemberyaglanmakta ve dig conta saftin conta bilezigi
araciliyla etkilenir. Yaglama vidalar 1 veya 2, kaplinin
goOvdesine yerlestiriimis ve ‘Oel’ yazisi ile isaretlenmistir.
Yerlesim plani yukaridaki kesit ¢izimde gosterilmigtir.
95-165/2 arasindaki kiiglk kaplinlerde 2 vida kullanilirken
215/1 ve Ustu blydkluktekilerde 3 vida kullaniimakta,
bunlar 215/2 6lglsline kadar olanlarda birinci kapakta ve
265/1 Gzerindekilerde ikinci kapakta yer almaktadir.

Yag miktarlari ve bakim yonergeleri igin sayfa 58-59'a
bakiniz.



VN tipi METALLUK start ve
guvenlik kaplinleri ol¢u tablosu

Tablo 8
Cap Uzunluklar Agirhlk ¥ Atalet momenti Poyra yayi
Boyut .
A E... G d,, max u W kg DIN 6885°e gore
birincil? __ikincil?)
95 95 26 60 22 60 135 3,3 0,003 0,01 A8x7x45
120 120 30 70 25 60 145 5,2 0,009 0,03 A8x7x45
145 145 38 90 32 75 160 7,5 0,021 0,06 A10x8x55
165/1 165 48 110 42 100 195 14 0,043 0,15 A12x8x80
165/2 165 48 110 42 100 230 16 0,063 0,17 A12x8x80
215/1 215 64 130 55 100 205 23 0,15 0,44 A16 x 10 x 80
215/2 215 64 130 55 100 230 26 0,21 0,5 A16 x 10 x 80
265/1 265 75 150 65 125 255 43 0,42 1,25 A20x12x 100
265/2 265 75 150 65 125 285 48 0,57 1,45 A20x12x 100
315/1 315 85 180 75 150 305 74 0,9 3 A22x14x120
315/2 315 85 180 75 150 345 83 1,35 3,5 A22x14x120
360/1 360 105 220 90 150 355 122 2,1 6,8 A25x14x120
360/2 360 105 220 90 150 410 140 3,3 7,9 A25x14x120
415/1 415 115 240 100 200 455 200 57 13,6 A28 x 16 x 140
415/2 415 115 240 100 200 515 225 7,7 15,6 A28 x 16 x 140
Diger olgller siparisle temin edilebilir. Sayfa 9’daki Olgiiler degisiklik gosterebilir.
dolgunun agirhid ile gu¢ tablosuna bakiniz. " Herhangi bir dolgu olmadan

2d d, ve maksimum dolgu agirligi igin

M max’
Siparisgte aksi belirtilmedik¢e asagidaki dizayn tedarik

edilmektedir:

d,, dG ISA-H 7’ye uygundur

b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kugik d,, igin
Motor saftinin sonu +10mm, 55'den biyik d,, igin
(sayfa 56)

E d,, +10mm Emax’a kadar
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METALLUK start ve guven"k METALLUK kaplinleri kullanan V-kayish makineler

start ve ani streslerinden korunur. V-kayista slipe

kapllnle” |g|n V'kay|§ kasnak bagh asinma olmaz, dolayisiyla, kayis ve kasnagin
olgulerl omri uzar.
7.41 SKA ve SKS tip kaplinler igin 7.42 SKS tip kaplinler igin
(D, A dan biiyiik) (Da A dan kiigiik)
=3 K — e e ¥
gt D fm— — o (] emg-— —a— It
o
¢ NVafoN | h N |
D ; bz
T K “
-—1--
D,=dm + 2c
Disk genigligi Q = K-m , Tablo 11 igindeki m Degerleri
Tablo 9 Kayigprofilleri
Profil Kama oluklari DIN 2217°‘e gére Dar kama oluklari DIN 2211‘e gére
10 13 17 20 22 25 32 40 SPZ SPA SPB S19 SPC
b = 10 13 17 20 22 25 32 40 9,7 12,7 16,3 18,6 22
Cin = 3 4 55 6 7 8 10 12 2 2,8 3,5 4 4,8
f 12 16 20 24 26 30 38 46 12 15 19 22 26
g = 4 5 5 6 6 7,5 9 9 3,5 4 4,5 55 6
h = 6 8 11 12,5 14 16 20 25 8 10 13 15 18
n ~ 2 3 3 4 4 5 6 6 2,3 2,3 2,7 34 4
= 10 12 16 18 20 22 27 32 1 14 18 20 24
a 34° 34° 34° 34° 34° 34° 34° 34° 36° 36° 36° 36° 36°
Tablo 10 Disk genisligi K
Oluk adeti Profil DIN 2217°e gore Dar kama oluklari
10 13 17 20 22 25 32 40 SPZ SPA SPB S19 SPC
1 18 23 27 32 34 40 50 58 17 21 26 30 34
2 30 39 47 56 60 70 88 104 29 36 45 52 60
3 42 55 67 80 86 100 126 150 41 51 64 74 86
4 54 71 87 104 112 130 164 196 53 66 83 96 112
5 66 87 107 128 138 160 202 242 65 81 102 118 138
6 78 103 127 152 164 190 240 288 77 96 121 140 164
7 90 119 147 176 190 220 278 334 89 111 140 162 190
8 102 135 167 200 216 250 316 380 101 126 159 184 216
9 114 151 187 224 242 280 354 426 113 141 178 206 242
10 126 167 207 248 268 310 392 472 125 156 197 228 268
11 138 183 227 272 294 340 430 518 137 171 216 250 294
12 150 199 247 296 320 370 468 564 149 186 235 272 320
Tablo 11 m igin degerler
Profil 10 13 17 20 22 25 32 40 SPZ SPA SPB S19 SPC
m 2 2 2 2 2 2,5 3 3 1 1 1 2 2
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METALLUK start ve guvenlik
kaplini i¢in frenleme sistemi

8.44
e N § —————p]
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Tablo 16
boyuta gore Cap Uzunluklar GD? Agirhik
Tarif

Boyut Mo A, B, dg max M, N, kgm? kg

200 x 75 K 165/2 3300 200 75 50 80 75 0,16 6,5
250 x 95 K 215/2 2600 250 95 60 100 95 0,48 13,5
315x 118 K315/2 2100 315 130 85 125 118 1,74 30
400 x 150 K 360/2 1600 400 150 100 160 150 47 54
450 x 150 K 415/2 1500 450 180 125 160 150 8,1 72
500 x 190 K 500/2 1300 500 220 150 200 190 14,1 100
560 x 190 K 550/2 1200 560 230 155 200 190 20,7 132
630 x 236 K 615/2 1000 630 240 160 270 236 39,5 185
710 x 265 K 615/2 950 710 240 160 270 265 56,2 207
800 x 300 K 800/1 830 800 240 160 300 300 83,1 240
1000 x 3000 | K 1000/1 660 1000 240 160 330 300 237,5 410

Sipariste aksi belirtilmedikge asagidaki dizayn tedarik
edilmektedir:

d, ISA—H 7’ye uygundur

b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56)

Malzeme: siparise gore gri dokmedemir alagimi veya gri
celik.

diger buyukluk ve ara dlguler siparige gore temin edilir.
Olguler degisiklik gosterebilir.

" Siparigs Uzerine daha yilksek hizlar disk
durdurucular.

icin
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METALLUK start ve guven"k Bu parcalar kullanildiginda METALLUK kaplin ayni
. . o . zamanda esnek bir kaplin de olacaktir.

kaplinleri i¢in baglanti civatasi ve

kaucguk burclar

Tablo 17
95 boyutuna gore Parca No. 30: Pul [ e
tipler a) DIN 1440
. Parca No. 27: Emniyet-diski :
i DIN 6799 !
; Parca No. 32: Germe cibigI- ‘
i Emniyet bulonu
i ~;S Q
Parca No. 29: Catalli pim ' s
DIN 94 .
| ParcaNo.33:  Civatapimi- g
| Emniyet bulonu DIN 915-8G
|
8.45 T F ve Z élgileri icin Sayfa 32, 34 bakiniz 8.49 Parga No. 31
Atesleme pimleri (26) komple Lastik manschonlu
Tipler b) 27 her Kaplin igin .
o . gereken
ﬂ/-’*’o Kaplin ) 26 30 27 32 adet D d |
2 o Boyutu | Olcim F Z
\—/3? 120-145 10 10 8 S4x24 4 20 10 18
165/1-2 13 13 12 S5x32 4 25 13 24
8.46
215/1-2 16 16 12 S5x32 6 38 16 27
Tipler c) Parca No.
f’29 29
: 265/1-2 | M20 20 5x30 | S5X32 6 38 20 37
l
8.47 |
Tipler d) 315/1-2 | M24 25 6x40 | S5x36 8 48 24 42
Parga No.
£ 28 33
; — 30 360/1-2 | M30 AM 8 x 50 8
o R 41512 | M30 AM 8 x50 10
i i i g/_?f 500/1-2 | M30 AM8x60| 12
| ! 550/1-2 | M30 M30 6x45 |AM 8 x50 15 48 30 50
8.48 &::L 615/1-2 | M30 AM 8 x 50 18
800/1-2 | M30 AM 8 x 50 24
1000/1 M30 AM 8 x 45 30
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Siparis verilirken govdede yazili olan seri numarasi METALLUK start ve guven"k
mutlaka belirtilmelidir. . . .
kaplinlerinin parcalarinin
gorunum ve adlan

Kanat

Koruyucu gbvde

Taban

Ambalaj

Bronz rulman (mil yatagi)
(165/265 boyutlari)
Metal alagimli rulmanlar
(315/1000 boyutlarr)

10 Saftin conta bilezigi

12  Rulman

13 Saftin conta bilezigi

14 Rulman pulu

16 Altigen vida

17 Disli

18 Civatali kilit mandali

20 Conta vidasi

21 Yaglama vidasi

22 Dolgu (gelik bilyeler)

23 Yag dolgusu

25 Flans

26 Sevk pimleri

27 Guvenlik pulu

28 Catalli pim

30 Pul

31 Kauguk burg

32 Kilit pimi (95-315 olguleri)
33 Pim (360-1000 olgtleri)
34 Kalkik gember

35 Yan uzatmalar

36 Gegme kilit pimi

39 igne rulman

40 Saftin conta bilezigi

O~NOTW -~

©

8.51

8.52

——
szt
.
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METALLUK start ve guvenlik
kaplininin Ex-dizayni

METALLUKkaplinleri ayrica Ex-glivenlikli asiri tehlikeli
ortamlarda kullanmaya da uygundur.

Aciklama

METALLUK kaplininin sade ve saglam tasarimi, startta
sagladigi katki ve asiri yiklenmeye karsi sagladigi koruma
sayesinde, madencilik ve kimya endustrisini kapsayan ve
surekli genigleyen bir uygulama alani kazanmistir. Bu da,
sirasiyla, VDE 0171’de gosterildigi gibi patlamalara karsi
koruma dizenlemeleriyle uyusan 0Ozel bir patlamalara
dayanikli dizayn gelistiriimesine onculuk etmistir. 52-54.
sayfalarda detaylari verilen tim kaplin tipleri bu teknik
Ozellige gore temin edilebilmektedir (performans tablosu
sayfa 51’de yer almaktadir). Ozel dizayn temini de ayrica
muUmkanddr.

Standart METALLUK kaplinlerinin tim kullanim alanlari
yelpazesi bu yeni dizaynda korunmustur. Bu dizaynda
ayrica (Ex) d2 ile uyumlu basinca dayanikli ek bir rulman
sargisi ve kaplinin 1sisini diizenlemelere uygun bir sekilde
sinirlayan otomatik monitdr sistemi mevcuttur. Isinin
sinirlandiriimasi bu kaplinleri 6zel tip onay sertifikalari
ile saglanan Ozel bir atesleme grubu kategorisine dahil
etmektedir. Bu kaplinlerin her biri, harici bir performans ve
tetkik damgasi eki ile verilmektedir. Bu damganin igerdigi
bilgiler sunlardir:

Tip ozellikleri

Start glicl

Hiz

Saat bas! sinirlayici enerji kaybi (kaplinin saat bag! izin
verilebilir slip enerjisi)

Seri numarasi

9.53

Calisma prensibi

Calisma suresince gug transferi, standart METALLUK
kaplininde oldugu gibidir, 6rnegin, motor milinin rakorundan
(1) pervaneye (2), bilye dolgusundan (3) kaplinin gévdesine
dogdru. Kaplin govdesi, 1siya duyarl vidalar (5) (sensorlar)
araciligiyla basinca dayanikl gévdeye (6) sikica sabitlenir.
Enerji basinca dayanikli gdvdeden (6) makineye esnek bir
baglanti, pimler (7), flans (8) ve saft (9) araciligiyla (bak.
resim 9.53), ya da V-kayislar, yassi kayislar, zincir, digli
gibi farkh bir iletim seklinde iletilir.

Calisan makine asiri yike maruz kalir veya bloke olursa
METALLUK kaplin kaymaya baslar ve motorun sagladigi
enerji kaplinin iginde slip sicakligina doénusir. Bunun
sonucunda kaplinin i¢inde olusan sicaklik artigi, belli bir
degere ulasildiginda sensorun erimesine neden olur ve
kaplinle basinca dayanikli gévde arasindaki baglantinin
gevsemesine yol acgar. Kaplinin agirhigi ve sensorun
reaksiyon sicakligi degeri, ilgili atesleme grubunun
izin verilebilecek ylzey sicakhgi asiimayacak sekilde
ayarlanir.

Sicaklik sensoru ilaveleri su dizaynlara takilir:

radyal K ve G serileri, S, SKA, SKS ve VN aksiyal serileri
(bak. 9.54-9.56 kesit gizimleri).
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METALLUK start ve guvenlik
kaplininin Ex-versiyonu

9.53
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d-K/Ex ve d-G/Ex tipi kaplinlerinin 6zellikleri
METALLUK kaplin (1), bir onceki sayfada ozellikleri
verilen basinca dayanikli sargi ile ayni ¢zelliklere sahip
ikinci bir gévde (2) ile gevrilidir. Bu gbvde, pervanenin
icinde bir gobege yerlestirilir. Donen saftlar igin dngorilen
gecis uzunluk ve genislikleri (5) saft bilezikleri ile korunur.
Ongoriilen sargi halka ile sabit halde tutulur (6). Bu parga,
sarginin basinca dayanikli kalmasini saglar. Dolayisiyla,
bu halka higbir sekilde yerinden oynatiimamali ve
degistirilmemelidir.

Sicaklik sensorlari (7), sargl halkasinin (6) altindaki
motorun 6n yuzindeki radyal deliklere yerlestirilmistir.
Sensorlar eridikten sonra sabitleyici vidalarin ¢ozllerek
sargl halkasinin (6) aks yoninde kaydiriimasi ile
kaplin tekrar iglevsel hale getirilebilir. Motor kalintilari
ve sensorlar cikartiimali ve yenileriyle degistiriimelidir.
Degisimden sonra sargi halkasi yerine takilmali ve sikica
vidalanmalidir.

Kaplin-boyutu

Kaplin oda sicakligina gelene kadar sogutulduktan sonra
ekipman tekrar calistinimalidir. Kullanilan sensorlar ilgili
atesleme grubu igin uygun derecede olmalidir (maksimum
40°).

Bosluklarin gevresindeki metal ytizeyler temiz tutulmali ve
inceltilmis yag sirulerek paslanmadan korunmalidir.
Patlamaya dayanikhlik 6zelliginin  saglanmasi
yukaridaki  bakim talimatlarinin  mutlaka
belirtiimesi gerekmektedir.

Gres ucu (4), sargi halkasinin altinda ‘Oel’ ile belirtilen
delige yerlestiriimistir ve rulmanin yaglanmasini saglar.
Yag ikmal miktari startlarin sayisina ve uzunluguna bagli
olarak degisir. Genellikle asagidaki tabloda verilen yag
miktarlarinin %10’u kadarinin her iki ayda ikmal edilmesi
gerekir.

Kaplin blyikligu / Yag miktari tablosu (s.49).

icin
sipariste

|12|14|16|18|20|22|24|28|32|34|36|39|41|47|54

Yag-miktari | (litre) | 0,1 | 0,1 |0,15| 0,2 | 0,3 | 0,4 | 0,5 |0,75| 1 | 1,5 |1,75| 2 | 2,5 | 4 | 6
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METALLUK start ve guvenlik
kaplininin Ex-versiyonu

9.55

e

r

X’_/'\)
—

746 3

d-S/Ex, d-SKA/Ex, d-SKS/Ex ve d-VN/Ex tiplerinin
ozellikleri

METALLUK kaplin (1), bir dnceki sayfada 6zellikleri verilen
basinca dayanikli sargi ile ayni 6zelliklere sahip ikinci bir
govde (2) ile gevrilidir.

Bu gdvde, pervanenin icinde bir gdbege yerlestirilir. Donen
saftlar icin 6ngdrilen gegis uzunluk ve geniglikleri (5) saft
bilezikleri ile korunur. Ongériilen sargi halka ile sabit halde
tutulur (6). Bu parga, sarginin basinca dayanikli kalmasini
saglar. Dolayisiyla, bu halka higbir sekilde yerinden
oynatilmamall ve degistiriimemelidir.

Sicaklik sensorlari (7), sargl halkasinin (6) altindaki
motorun 6n yuzindeki radyal deliklere yerlestirilmistir.
Sensorlar eridikten sonra sabitleyici vidalarin ¢dzllerek
sargl halkasinin (6) aks yonlinde kaydiriimasi ile kaplin
tekrar islevsel hale getirilebilir.

Motor kalintilari ve sensorlar cikartiimali ve yenileriyle
degistirilmelidir. Degisimden sonra sargi halkasi yerine
takilmali ve sikica vidalanmalidir.

Kaplin-boyutu

9.56

Kaplin oda sicakligina gelene kadar sogutulduktan sonra
ekipman tekrar galistinimalidir. Kullanilan sensorlar ilgili
atesleme grubu icin uygun derecede olmalidir (maksimum
140°).

Bosluklarin ¢cevresindeki metal yuzeyler temiz tutulmali ve
inceltilmis yag surulerek paslanmadan korunmalidir.
Patlamaya dayanikhlik 6zelliginin  saglanmasi icin
yukaridaki  bakim talimatlarinin  mutlaka sipariste
belirtiimesi gerekmektedir.

Gres ucu (4), sargi halkasinin altinda ‘Oel’ ile belirtilen
delige yerlestiriimistir ve rulmanin yaglanmasini saglar.
Yag ikmal miktari startlarin sayisina ve uzunluguna bagl
olarak degisir. Genellikle asagidaki tabloda verilen yap
miktarlarinin %10’u kadarinin her iki ayda ikmal edilmesi
gerekir.

|12|14|16|18|20|22|24|28|32|34|36|39|41|47|54

Yag-miktari | (litre) | 0,1 | 0,1 |0,15| 0,2 | 0,3 | 0,4 | 0,5 |0,75| 1 | 1,5 |1,75| 2 | 2,5 | 4 | 6
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METALLUK start ve guvenlik
kaplininin Ex-versiyonu

Tablo 18 Hareket giicleri
. dy
Kaplin- - - _— -
boyutu max max %] 710 min 970 min™' | 1440 min~' [ 2880 min
mm kg mm mm kW kW kW kW

12 30 1,5 4-5 2 100 x 16 - 0,6 6
14 35 2,1 4-5 2 120 x 16 - 0,75

16 42 3,3 5-6 2 12D x 16 0,6 1,4

18 42 4.8 5-6 2 1230 x 16 1,1 2,7

20 45 6,6 5-6 3 12 x 16 1,8 4,5

22 55 7,8 6-7 4 12 x 16 2,6 7,5

24 65 10,8 6-7 6 1230 x 16 5 12

28 75 18 6-7 8 12 x16 10 25

32 80 24 6-7 4 200 x40 20 50

34 90 27 7-8 4 200 x40 25 75

36 110 36 7-8 8 20 @ x40 40 100

39 120 45 7-8 10 20 @ x 40 60 140

41 130 51 7-8 10 20 @ x40 75 180

47 150 75 8-9 12 20 @ x40 140 350

54 160 120 8-9 14 20 @ x40 300 650

_ Tablo digindaki degerler siparis (izerine temin edilebilir.

Renkli fonla belirtilen 6lgller sadece Z ve V tipleri igindir
(bak.s.6).

K tipi icin 6zel bir flansa ihtiya¢ vardir, ¢linki periferal hiz
36 m/s’den fazladir.

Diger hizlarin gui¢ kaynaklari igin sayfa 9'a bakiniz.
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d-K/Ex (d-G/EXx) tipi METALLUK
start ve guvenlik kaplininin Ex-

versiyonu
9.57
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Tablo 19

Boyw| A B D E J d4, dg G H|]L M N O V T U P §|Z C F |Adrk

max max max kg 1)

12 170 170 0 35 60 32 35 24 152(165 55 36 103 57 10 22 O 4 [ 3 111 M12[ 23
14 195 195 0 42 70 35 42 30 180|170 60 40 100 58 7 22 O 4 | 4 126 M16| 32
16 212 212 85 47 85 42 50 30 195(190 60 45 117 58 14 32 4 4 | 4 142 M16| 41
18 230 200 85 47 85 42 55 30 225(210 70 45 140 55 24 42 4 4 | 4 142 M16| 52
20 |[260 225 100 54 100 48 55 32 250(215 75 48 141 55 26 43 4 4 | 6 156 M16| 67
22 |280 245 120 64 120 55 65 40 275|225 100 55 149 55 29 43 4 4 | 6 180 M20| 86
24 1310 278 160 74 160 65 80 50 305(240 110 55 154 70 27 43 4 4 | 8 218 M20| 114
28 |360 325 160 85 160 75 85 60 355|270 120 55 178 72 30 47 4 4 | 8 218 M20| 114
32 415 338 190 100 190 85 95 80 400|300 120 70 200 85 35 48 4 4 |10 250 M20| 230
34 |438 362 180 104 180 90 100 80 420|310 120 70 205 80 34 48 4 4 | 8 254 M30| 260
36 |460 385 210 124 210 110 120 95 450|340 120 70 230 80 39 48 4 4 |10 305 M30| 330
39 |488 410 0 124 210 120 130 100 480|375 120 80 247 95 40 36 0 4 |10 305 M30| 420
41 515 438 0 149 220 130 140 120 505380 150 90 265 95 51 37 0 4 |10 310 M30| 490
47 |565 488 0 166 280 150 160 140 550|450 210 100 320 105 51 38 0O 4 |12 370 M30| 680
54 |650 565 0 164 270 160 170 140 630|475 230 110 330 125 54 36 0 5 |14 410 M30| 880

Sipariste aksi belirtiimedigi siirece asagidaki dizaynlar ~ Siparis lizerine yapilabilecek diger dlguler

temin edilecektir:’ Kaplin siniflandirmasi igin sayfa 51’e bakiniz.

dy, d;  ISA—H 7’ye uygundur Atalet momentleri siparis lizerine.

b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56) " Dolgusuz

R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kugik d,, igin - . I .
Motor saftinin sonu +10mm, 55'den biiyiik d.  icin Ka_plmm yarilar vcf_m:otor tarafindaki tahrik pimleri G

M tipinde mevcut degildir.

(sayfa 56)

E d,, +10mm Emax’a kadar

52



d-SKA/Ex (d-S/Ex) tipi METALLUK
start ve guvenlik kaplininin Ex-

versiyonu
9.58
|
_1 A-—-nb
}
Eig ____%___ i________[ ‘ / -
H J f G E A ‘f
I NVILNEY S B iy g
b
f -
N\
Tablo 20
Cap Uzunluk H_,, = Profil igin en disik anma cap!

Boyut A E J d, G L XY U |[13 17 20 22 25 32 SPZ SPA SPB S 19 SPC

12 155 35 142 32 24 (165 0 22 | 158 163 166 168 160 164 171 174 180

14 190 42 168 35 30 |[170 O 22 | 184 189 192 194 186 190 197 200 206

16 218 47 190 42 30 [190 0 32 | 206 211 214 216 218 208 212 219 222 228

18 238 47 210 42 30 (210 O 42 (226 231 234 236 238 228 232 239 242 248

20 265 54 235 48 32 |215 0 43 | 251 256 259 261 263 269 253 257 264 267 273

22 280 64 260 55 40 |225 0O 43 | 276 281 284 286 288 294 278 282 289 292 298

24 305 74 285 65 50 (236 0 39 |301 306 309 311 313 319 303 307 314 317 323

28 370 85 340 75 60 [270 0O 47 | 356 361 364 366 368 374 358 362 369 372 378

32 385 100 365 85 80 [300 0O 48 | 381 386 389 391 393 399 383 387 394 397 403

34 440 104 390 90 80 |305 0O 44 [406 411 414 416 418 424 408 412 419 422 428

36 450 124 410 110 95 [335 0 44 | 426 431 434 436 438 444 428 432 439 442 448
Kaplin siniflandirmasi igin sayfa 51’e bakiniz Diger olgller siparis (izerine temin edilebilir. Olglleri
V-kayigli profiller igin sayfa 44’e bakiniz degistirme hakki saklidir.

1) LT - A
Sipariste aksi belirtiimedigi siirece asagidaki dizaynlar X, siparig tizerine meveut olgilere adapte edilebilir

temin edilecektir Agirliklar, atalet momenti siparis Gzerine ayarlanir.
d, d, [ISA-H 7ye uygundur H_..» V-kayislarinin minimum izin verilebilir nominal gapina
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56) uymamaktadir. K’nin deg@erleri igin sayfa 44’e bakiniz.
R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kugtk d,, igin . .
Motor saftinin sonu +10mm, 55’den bilyiik gM igin s:zif;l:ﬁ(';g;\zgxgﬁtﬁ':me uymaktadir, ancak
(sayfa 56) ’
E d,, +10mm Emax’a kadar
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d-SKS/Ex (d-VN/Ex) tipi
METALLUK start ve guvenlik
kaplininin Ex-versiyonu

9.59
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Tablo 21
Cap Uzunluklar H ., = Profil igin en disik anma capi
Boyut | A E Jv d, G L X" U |13 17 20 22 25 32 SPZ SPA SPB S19 SPC
12 155 35 95(135) 32 24 (150 28 22 | 111 116 119 121 113 117 124 127 133
14 190 42 112(145) 35 30 |155 28 22 |128 133 136 138 130 134 141 144 150
16 218 47 115(160) 42 30 [175 28 32 |[131 136 139 141 143 133 137 144 147 153
18 238 47 115(160) 42 30 [180 38 42 [131 136 139 141 143 133 137 144 147 153

20 265 54 126(175) 48 32 [185 40 43 | 141 146 149 151 153 159 143 147 154 157 163
22 280 64 145(190) 55 40 | 185 40 43 |161 166 169 171 173 179 163 167 174 177 183

24 305 74 165(190) 65 50 |200 40 39 (181 186 189 191 193 199 183 187 194 197 203
28 370 85 185(250) 75 60 | 235 40 47 (201 206 209 211 213 219 203 207 214 217 223
32 385 100 195(250) 85 80 | 265 45 48 [211 216 219 221 223 229 213 217 224 227 233

34 440 104 195(250) 90 80 | 270 45 44 | 211 216 219 221 223 229 213 217 224 227 233
36 450 124 220(280) 110 95 | 290 45 44 | 236 241 244 246 248 254 238 242 249 252 258

Kaplin siniflandirmasi icin sayfa 51’e bakiniz Diger olcller siparis (zerine temin edilebilir. Olgiileri
V-kayigli profiller igin sayfa 44’e bakiniz degistirme hakki saklidir.

) e DaRR _ o
Sipariste aksi belirtiimedigi siirece asagidaki dizaynlar X, siparig Uzerine meveut olclilere adapte edilebilir.

temin edilecektir: Agirliklar, atalet anlari siparis Uzerine ayarlanir.
d,, d, [ISA-H 7ye uygundur H_ .. V-kayislarinin minimum izin verilebilir nominal gapina
b, t, DIN 6885’e uygundur, Sheet 1 (sayfa 56) uymamaktadir. K’nin degerleri igin sayfa 44’e bakiniz.
R Motor saftinin sonu +5mm, 55’den kicuk d,, icin .. ..
Motor gaftlnln sonu +10mm, 55’den bgyijk (i}gin d-VN/Ex tipi, d-SKS/Ex tipine uymaktadir, ancak V
(sayfa 56) ' M kanallar yoktur. H ve Q/K olgiileri siparis tizerinedir.

E d,, +10mm Emax’a kadar
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Ex-dizaynli METALLUK start ve
guvenlik kaplininin parcgalari

9.60

(33)
17 6 68 62 653231263028

1 Pervane

3 Koruyucu gbévde

4 S tabani

6 S ambalaji

8 Bronz rulman (12-24 olguleri)

9 Alasim rulman (28-54 olglleri)
16  Altigen vida
17
18
19
22

Disli pervane
Pim
Gres ucu

Dolgu (celik bilyeler)
23 Yag dolgusu
25 Flans
26 Atesleme pimleri
28 Altigen vida somunlari
29 Catalli pim
30 Pul
31 Kauguk burg
32 Catalli pim (12-32 olguleri)
33 Civata pimi (34-54 olglleri)
42 Kapak saft bilezigi
43 Taban saft bilezigi
44  Dig ambalaj
9.61 45 Kapak ¢gemberi
46 Dis kapak
47 Dig taban
48 Govde (uzatmal)
49 Rulman
51 Bilye olugu
53 Dahili pul
55 Makaral yatak (igne rulman)
60 Ucgen tepe vidasi
61 Ucgen tepe vidasi
62 Ucgen tepe vidasi
63 Yayh pul
64 Yayh pul
65 Yayh pul
66  Silindirik vida
67 Disli
68 Sicaklik sensoru
85 Ucgen tepe vidasi
86 Yaylh pul
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin bosluk uzunluklari
ve kilavuz olc¢uleri

Tablo 22
Mil uclari, Delme derinligi Cap Uzunluk Delme derinligi
10.62 d ! R
’ min max
14 30 |+5
e { ey 14 18 40 1+5
18 22 50 1+5
22 28 60 |+5
28 38 80 |+5
/ 38 55 110 I1+5
4 y * 55 75 140 [+10
75 95 170 [+10
d 95 120 210 I+10
* 120 150 250 I +10
150 180 300 I+10
180 220 350 I +10
il — 7 —
Tablo 23
Poyra yayi Ca En Yikse- [Mil oluk| Hub yuvasi
A formlu yuvarlak poyra yay! P klik |derinligi| derinligi
ve somun DIN 6885‘e gore d b h t, d+t,
10.63 min max
6 8 2 2 1,2 d+1,0
b 8 10 3 3 1,8 d+14
| e U e—— 10 12 4 4 2,5 d+1,8
ko
/ ~ A + 12 17 5 5 | 30 | d+23
— 17 22 6 6 3,5 d+238
g\-ql \ J r\* < 22 30 8 7 | 40 | d+33
e,
. -6 * 30 38 10 8 5,0 d+3,3
( 38 44 12 8 50 | d+33
44 50 14 9 55 d+3,8
50 58 16 10 6,0 d+4,3
d 58 65 18 1 7,0 d+4.4
* 65 75 20 12 75 | d+49
75 85 22 14 9 d+5,4
— -+ @ 85 95 25 14 9 d+54
* 95 110 28 16 10 d+6,4
110 130 32 18 11 d+7.4
130 150 36 20 12 d+84
150 170 40 22 13 d+94
170 200 45 25 15 d+104
200 230 50 28 17 d+1,4
230 260 56 32 20 d+124
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METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin doldurma ve
operasyon yonergeleri

Contalanmis Kayma yatakh
makarali rulmanlar

veya yagkecgesi ile

K(G) tip kaplin

11.62
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1. Yapisi

Kaplinin saftinda bulunan yildiz bigimli pervanesi (1) kaplin
gOvdesini (2) esit hacimdeki gemberlere bdlmektedir. Bu
¢emberler, kaplinin glclne gore kismen veya tamamen
celik bilyelerle (3) doldurulmustur. Mil dénerken bu bilyeler
dairesel bicimde hareket edecektir. Bunun sonucunda
olusan merkezkag hareket bilyelerin kaplin govdesinin
tersine baski yapmasina neden olur. Bu da, kaplinin start
suresince, rulman bilyeleri ile kaplinin gévdesi araciligiyla
sliple blatunlesmesini saglar. Kaplin hizina ulaginca slip
kaybolur. Guvenlik torku asilirsa slip tekrar devreye girer.
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SKS (VN) tip kaplin

S (SKA) tip kaplin

2. Dolgu

Kaplinin gbébeginin , temizlenmig ve yaglanmis motor
saftina  sdrulir. Vurmadan veya glig¢ kullanmadan
kaginilmalidir. Sipariste aksi belirtiimedikge bosluk H7
OlcUstinde olacaktir.

3. Calistirma

Kaplin govdesinin montajdan sonra safta gore her iki
yone serbestce hareket edebilmesi gerekmektedir.
Calistirmadan once yagin kontrol edilip ikmalinin
yapilmasigerekmektedir, 6zellikleuzuntiprulmanlarda.
Asagidaki bakim yonergelerine uyulmalidir.

Yildiz-Uggen starter kullanildiginda kapatmanin 2-3 saniye
icinde sonug¢ vermesinden emin olunmalidir.



METALLUK start ve guvenlik
kaplinlerinin doldurma ve
operasyon yonergeleri

4. Bakim

Kaplinler, bilye dolgusu ve yagi ile birlikte kullanima
hazir sekilde tedarik edilmektedir. Cember yagin yaklasik
%80Q’i ile doludur ve kaplin diizenli olarak ¢ahstirildiginda
(yaklasik gunde 1 kez) yag ikmalinin yilda bir kez yapilmasi
yeterli olmaktadir. Bu kaplinde yaglama vidalari mevcuttur
(4-6). (95-165/2 dlgulerinde sadece ikiser yaglama vidasi
vardir). Yag ikmali yapilirken vidalarin ikisi yaklasik ayni
hizaya kadar cevrilerek c¢ikartilir ve yiksek basingh bir
gres tabancasi kullanilarak deliklerden birine, diger
delikten fiskirana kadar yag enjekte edilir.

Yaglama periyodu, kaplinin g¢alistirima sikligina gore
ayarlanmalidir.

Monte edilmis
temizlenmemelidir!

haldeyken yaglanmamali ve

5. Yaglama

Kaliteli ylksek basingh ve ISO-VG ile uyumlu 150-220/40°
degerinde akiskanh bir disli yagi kullaniimahdir. Tablo
25'te verilen birkag kez test edilmis ve gelistiriimis yag
tipleri 6nerilir.

Tablo 25
Yaglar
Uretici BP CALYPSOL ESSO MOBIL SHELL VALVOLINE
BP ENERGOL Calvpsol
Ti Gr-300 EP Bis‘éﬁ 5| Spartan EP 220 MOBILGEAR 629 | SHELL Omale VALVOLINE
P BP ENEGOL HSR 92 TMH 3 P MOBILGEAR 630 220 WA-15
Gr-280 XP
Yag miktar
Kaplin-boyutu 95 120 145 | 165/1 | 165/2 | 215/1 | 215/2 | 265/1 | 265/2 | 315/1 | 315/2 | 360/1
Yag miktari | (litre) 0,05 | 0,13 | 0,17 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,8 1 1,5 1,8
Kaplin-boyutu 360/2 | 415/1 | 415/2 | 500/1 | 500/2 | 550/1 | 550/2 | 615/1 | 615/2 | 800/1 | 800/2 | 1000/1
Yag miktari | (litre) 3,2 3,8 5,6 5,6 8 8 12 14 20 40 40 40
6. Kaplinin sokiilmesi temizlenmis dolgu malzemesi degisik ¢emberlere

Kaplin motor-milden c¢ekilmis ve dip kismina Ust tarafi
yukari gelecek sekilde yerlestirilmis olmalidir. Ust taraftaki
vidalar sokulip kapak 6nce gevsetilir, vidalarin yerine
sabitleme deliklerinin arasindaki baski deliklerine iki vida
takilarak cikartihr. Baski vidalari takilirken pervanenin
disa tasmamasina dikkat edilmelidir (gébegine bir
tokmakla vurulur veya bir civata gubugu ile igeri sokulur).
Dolgu malzemesi (bilyeler) cikartilir yada ayni agirliktaki
digerleriyle degistirilir.

7. Kaplinin takilmasi

Kaplinin mihdrld uglari ve disi temizlenir. Zedelenmis
conta bilezikleri ile rulmanlar degigtirilir. Ayni agirliktaki

doldurulur. Yukaridaki tabloya gore yag doldurulur. Bir
miktar muhir macunu kaplinin kapagina sikilir. Kaplin
kapatildiginda pervanenin kolayca govdede hareket
edebilmesi gerekmektedir.

8. Giig diizeltmeleri

Diger faktorlerin yani sira METALLUK kaplininin gicu
dolgusunun agirhgina da baghdir. Bilye dolgusunun
eklenmesi veya azaltilmasiyla guc¢ arttirilabilir yada
disurdlebilir  (6rnegin, bilye dolgusunun kadar
arttirlmasiyla gi¢ kadar artacaktir).

ihalelerde kaplinin gévdesinde kabartma seklinde yapilan
seri numaralarini belirtmek gerekir.
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MEK-KAPLIN

BIRCOK AVANTAJA SAHIPTIR

Modern gelismis suruciler icin MEK kaplin.
Dusuk fiyat. Dusuk agirhk.
En iyi malzeme kullanimi ile artan guvenilirlik.




MEK Kaplin tanimi ve faydalari

MEKkaplinleryiiksek dereceliplastikten iiretilen esnek
kavramali kaplinlerdir. Esnek baglanti elemanlar ile
metalik kaplinlerin kullanilacagi biitiin uygulamalarda
kullanilir.

MEK Kaplinler ...

... kliguk boyutlara sahip

.. cok hafif ve diisiik atalet momentine sahip

.. herhangi bir hareket olmadan temin edilebilir

.. DIN 740 gore teslim edilebilinir

.. lyi kayma ozelligine sahip ve agsinmaya karsi
dayanikhdir

.. su, kir, yag ve gresten etkilenmez

.. elektrigi iletmez

.. dikey yada yatay monte edilebilir

.. eksenel kagiklik engellenir

.. herhangi bir bakim gerektirmez

...makul ve hemen temin edilebilir

... Kolay monte edilir
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Esnek kavramali MEK kaplinler dikkatle arastiriimis
tasarimlardir. Tork bolmeler tzerinden iletilir.

MEK kaplinler diger kaplinlerden farkh olarak tamamen
plastikten yapilir ve esnek bir dizayna sahiptir. Sadece
gObek kisimlari ayni boyutlara sahiptir ve metal yatakla
desteklenir.

Alti centik iceren temel serilerinin yani sira 6zel uygulamalar
icin daha fazla boélmeli tipleri mevcuttur. gentikler hafif koni
seklindedir.

Primer tarafinda kapatilmis Kam ile Gretim kanunlarina
uygundur. mesela Pompalar icin DIN 740

MEK kaplin uzun émre sahiptir ¢linkl iyi kayma 6zelligine
sahip, asinmaya karsi dayanikl yuksek kalite plastikten
Uretilmigtir. Malzeme Su, yag, kir, kostik soltisyon, alkol ve
gresten etkilenmez.

Kaplin plastikten imal edildigi icin elektrik iletmez. Safta
yatay yada dikey monte dilebilir.

Malzemenin iyi kayma Ozelliklerine sahip olmasi, saft
yataklarinda herhangi kayda deger yuk olmadan, eksenel
kaymalari engellemeye yardimci olur. Kaplin herhangi bir
bakim gerektirmez. Fakat surtlinen ylzeyleri yaglamak
kaplin 6mrinl uzatacaktir.

-25°C ... +80°C calisma sicakliginda sorunsuz ¢alisma
garantisi vermektedir.

Kisa sreli +100°C lzerinde ¢alismalarda kaplin
herhangi bir zarar gérmeyecektir.



MEK - Kaplinlerinin boyut

ayarlamalari
Tablo 26
MEK-Temel Serisi
1 2 3 4 5 6
£
[0)
(=}
Nominal-Tork Nm
min-' Nominal-Cikis kW
10 0,04 0,12 0,26
25 0,1 0,3 0,6
50 0,2 0,6 1,3
75 0,3 0,9 2
100 0,4 1,2 3
125 0,5 15 3,5
150 0,6 1,8 4
175 0,7 2,2 5
200 0,8 2,5 6
250 1 3 7
300 1,2 3,7 8
400 1,6 5 11
500 2 6,2 13
600 2,5 7.4 16
750 3 9,2 19
950 3,9 11,7 25
1150 4,7 14,2 30
1450 18 38
1750 7,2 22 45
2000 8,2 25 52
2250 9,2 28 58
2500 10,3 31 65
2900 12 36 75
3000 12,3 37 77

Kaplin biiyikliiklerinin secimi

Tablo 26°da Nominal-hizi icin nominal-tork ve gucleri
belirtilmistir.

Kaplinler 2 - 2,5 misli degerler ile yiklenilebilir.

Hemen hemen tim is-makinalari icin nominal gucler
ayarlanilabilir, 2,5 misli degerlerin Gzerinde asiri ylUksek
darbe yiklU veya tahrik - devriime momentlerinde Emniyet
faktorleri hesaplanmasi gerekir.
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MEK Kap“n 1-6 |g|n MEK Serisi 6 ¢entikli kaplinler sentetik lif pompalari,
doner pistonlu blowerlar, konveyor bantlar, pervane

f)lgﬁler, Aélrllk ve Atalet Momenti siiriiciileri, kaldirma paltformlarn, carkli pompalar,

valfler, yag pompalari,

kontrol dislileri, kesme

makinalari, tekstil makinalari ve disgli pompalar gibi
birgok sistemde kullanilir.

12.66
S —e
]
. — 8 4
(V% g9
N 0
_[\_XQJ
=M —t
b ] ]
— ] b e
s
£\
ok
5«9
dmin |,
o rmax.
Tablo 27
Cap Uzunluklar Devir Atalet-  Agirhk"
momenti "
Boyut A B d d_ L M s max

min-' kgm? kg
MEK 1 35 20 5 10 20 12 2 10 000 0,000 0,02
MEK 2 50 35 6 18 30 19 2 9 000 0,000 0,13
MEK 3 65 45 8 24 40 25 3 7 000 0,001 0,33
MEK 4 80 55 12 32 50 34 3 5000 0,002 0,58
MEK 5 110 70 15 42 80 62 4 4000 0,004 1,5
MEK 6 140 80 20 48 80 58 4 3000 0,012 2,0

Siparis Uzerine aksi belirtilmedikge
Asagidaki tasarim saglanacaktir:

d ISA-H7 ye gore

b DIN 6885 e gore

eger istenirse tespit civatalari tedarik edilecektir.
MEK 2 i¢in aliminyum yatak mimkindar
MEK 3 aliiminyum yatakli
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Bu tip kaplinin karakteristikleri; MEK Kaphn 6-10 |g|n

Hafif koni seklinde siiriicii ¢gentiklere sahip olmasi, s . o .
Daha biiyiik gdbek ¢apina sahip Olguler, Agll’llk ve Atalet Momenti
Daha iyi elastikiyete sahiptir.

Cesitli uygulama alanlari: DIN 740 a gore pompa

siirliclilerinde, servo motorlarda.
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Tablo 28
Cap Uzunluklar Devir Atalet-  Agirhk"
momenti "
Boyut A B d.  d_ L M N s max
min-' kgm? kg
MEK 10 25 16 - 8 15 8 18 0-2 10 000 0,000 0,01
MEK 11 45 34 6 18 20 10 26 0-4 9 000 0,000 0,09
MEK 12 60 45 8 24 25 12 33 0-4 7 500 0,001 0,19
MEK 13 75 55 12 32 40 25 50 0-4 5 500 0,002 0,45
MEK 14 95 70 15 42 50 34 60 0-4 4 500 0,003 0,9
MEK 15 125 80 20 48 50 31 62 0-4 3500 0,006 1,25
MEK 16 160 120 28 65 70 47 82 0-4 2800 0,02 3,5
Siparis lUizerine aksi belirtilmedikge Diger boyutlar igin danisiniz
Asagidaki tasarim saglanacaktir: Boyutlar degisebilir
d  ISA-H7 ye gére ",

b DIN 6885 e gore

eger istenirse tespit civatalar tedarik edilecektir.
MEK 11 i¢in aliminyum yatak mimkindar
MEK 12 aliminyum yatakl
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MEK Kaplin Uygulama
Ornekleri

12.70

12.71

12.72

12.73

12.74

MEK 14 Tip Kaplin
Surekli test

MEK 1 Tip Kaplin
Kontrol gekmeli valfler

MEK 5 Tip Kaplin
Eksantrik disli pompalar

MEK 3 Tip Kaplin
Disli strtcudeki basinci azaltip
Hareketi iletmek icin

MEK 6 Tip Kaplin
Pompalarda

12.71

12.73

12.7
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Verkaufs-, Lieferungs-
und Zahlungsbedingungen

@

Satis -,Sevkiat ve
Odeme sartlari

1. Vertragsabschluss

Angebote sind stets freibleibend. Auftrage erhalten erst
durch unsere schriftliche Bestatigung Giiltigkeit.
Nachweisbare Irrtimer kdnnen eine Berichtigung erfah-
ren. Einkaufsbedingungen, die von unseren Bedingungen
abweichen, gelten als abgelehnt und zwar auch dann,
wenn wir Auftrdge bestatigen, die ausdrucklich auf Ein-
kaufsbedingungen Bezug nehmen, oder wenn von uns
auf Grund des Auftrages Lieferung erfolgt.

Abweichende Bedingungen sind flir uns nur bindend,
wenn von uns schriftlich bestatigt und gelten nur fir das
einzelne Geschaft.

Personliche, telefonische, durch E-Mail oder durch Ver-
treter abgegebene Erklarungen irgendwelcher Art, sowie
Nebenabreden bedirfen zu ihrer Rechtsverbindlichkeit
der schriftlichen Bestatigung des Lieferers.

2. Preise

Die Preisstellung erfolgt in Euro, auf Grund besonderer
Vereinbarungen in auslandischer Wahrung. Der am Tage
des Vertragsabschlusses verzeichnete amtliche Umrech-
nungskurs (Geld) ist Mindestkurs.

Die Preise gelten ab Werk ausschlief3lich Verpackung,
netto Kasse. Die Verpackung wird zum Selbstkostenpreis
berechnet und nicht zuriick genommen.

Bei Anderung von Lohn und Materialkosten zwischen An-
gebotsabgabe und Auftragserteilung oder nach Vertrags-
abschluss kann jeder Vertragspartner die Neufestsetzung
des Preises im Verhandlungswege verlangen.

3. Liefermengen und -fristen

1. Die Einhaltung genauer Stiickzahlen ist nicht moglich.
Abweichungen bis zu 10 % nach oben oder unten und
zwar sowohl hinsichtlich der Gesamt-Abschlussmenge
wie auch jeder einzelnen Teillieferung ist zulassig.

2. Teillieferungen kdnnen ausgefihrt werden.

3. Alle Angaben Uber Lieferfristen sind annahernde. Die
Lieferfrist beginnt nach Eingang und Klarung aller Unterla-
gen. Sie ist eingehalten, wenn die Sendung innerhalb der
Frist das Werk verlasst bzw. versandbereit ist.

4. Eine angemessene Verlangerung der Lieferzeit tritt ein,
wenn durch unvorhergesehene oder auliergewohnliche
Ereignisse in unserem Werk oder bei unseren Vorliefe-
ranten die Lieferung verzogert wird. Hierzu gehoren alle
Ursachen und Ereignisse, einschliellich behdrdlicher
Maflnahmen, sowie auch im Falle von Streik und Aus-
sperrung, die auf den Bezug der Vormaterialien, auf die
Erzeugung oder den Versand stérend einwirken. Dauern
die Hemmungen langer als 1 Monat oder finden Betriebs-
stilllegungen bei uns oder bei Vorlieferanten statt oder tre-
ten Kriegsfalle, Mobilmachung, Aufruhr oder Besetzung
durch fremde Méachte ein, so sind wir berechtigt, den Ver-
trag ohne irgendwelche Entschadigungen des Bestellers
ganz oder teilweise aufzugeben. Die Verpflichtung des
Bestellers, in solchen Fallen die Ware auch mit Verspa-
tung abzunehmen, bleibt unberihrt.

5. Rechtzeitige und ausreichende Versorgungsmoglich-
keiten mit Arbeitskraften, Material, Strom und sonstigen
Energien bleiben vorbehalten. Die ,H6here-Gewalt-Klau-
sel“ gilt als vereinbart.

6. Bei Bestellungen auf Abruf gewahren wir, wenn nichts
anderes vereinbart ist, eine Frist von 3 Monaten vom Tage
der Bestellung ab gerechnet. Ist die Abnahmefrist abge-
laufen, so sind wir berechtigt, nach unserer Wahl die Ware
entweder in Rechnung zu stellen oder die Bestellung zu
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streichen. Die Abrufe der einzelnen Teillieferungen sind so
rechtzeitig zu erteilen, dass eine ordnungsgemafe Her-
stellung innerhalb der Vertragsfrist moglich ist.

4. Gefahreniibertragung und Versand

1. Jede Gefahr geht auf den Besteller Uber, wenn die
Lieferung das Lieferwerk verlasst oder dem Besteller zur
Verfligung gestellt oder ab der vereinbarten Lieferzeit ver-
sandbereit gemeldet wird.

2. Der Versand geschieht auf alleinige Rechnung und
Gefahr des Bestellers, auch wenn frachtfreie Lieferung,
fob oder ¢ & f vereinbart ist. Versicherung erfolgt nur auf
Antrag und Rechnung des Bestellers. Ist franko oder fran-
ko-franko Lieferung vereinbart, so behalten wir uns vor,
Teilmengen des Auftrages, die wir nicht sofort mitliefern
kénnen, ab Werk ausschliefllich Verpackung nachzulie-
fern. Ohne bestimmte Weisung fir den Versand wird der-
selbe nach bestem Ermessen, aber ohne Verbindlichkeit
fur billigste Verfrachtung bewirkt.

5. Schutzrechte

Bei Herstellung von Artikeln nach Angaben des Bestellers
Ubernehmen wir keine Verantwortung fur die Verletzung
von Schutzrechten Dritter. Der Besteller Ubernimmt uns
gegenuber in diesem Fall die Haftung und den Rechts-
schutz.

6. Werkzeuge

Sofern fur die Ausfihrung des Auftrages ein Spezial-
werkzeug erforderlich ist, stellt der hierfur dem Kunden
in Rechnung gestellte Betrag stets nur einen Anteil an
den Gesamtherstellungskosten dieses Werkzeuges dar.
Durch Bezahlung dieses Werkzeugkostenanteils erwirbt
der Kunde kein Eigentumsrecht, auch kein anteiliges, an
dem Werkzeug. Dieses verbleibt vielmehr stets unser
ausschlieRliches Eigentum.

7. Haftung fiir Méngel der Lieferung von Antriebsele-
menten

Fir Mangel der Lieferung haftet der Lieferer nur in der
Weise, dass er alle diejenigen Teile unentgeltlich aus-
zubessern oder nach seiner Wahl neu zu liefern hat, die
innerhalb 12 Monaten seit dem Liefertag unbrauchbar
werden. Schadenersatzanspriiche des Bestellers aus po-
sitiver Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragshand-
lungen und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen,
es sei denn, sie beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlas-
sigkeit unsererseits, seitens eines gesetzlichen Vertreters
oder Erflllungsgehilfen.

Die Mangel sind dem Lieferer unverzuglich schriftlich
anzuzeigen und die betreffenden Teile ihm auf Wunsch
zuzusenden. Die Frachtkosten tragt der Besteller. Voraus-
setzung der Haftung sind fehlerhafte Bauart oder mangel-
hafte Ausflihrung; fur Materialmangel haftet der Lieferer
nur insoweit, als er Anwendung fachmannischer Sorgfalt
den Mangel hatte erkennen mussen. Fir Schaden infolge
naturlicher Abnutzung wird keine Haftung tbernommen.
Zur Vornahme aller dem Lieferer notwendig erschei-
nenden Anderungen sowie zur Lieferung von Ersatzteilen
oder Ersatzmaschinen hat der Besteller dem Lieferer die
erforderliche Zeit und Gelegenheit unentgeltlich zu ge-
wahren, und ihm auf Wunsch Hilfskrafte zur Verfigung zu
stellen.

Der Lieferer ist zur Beseitigung von Mangeln nicht ver-
pflichtet, solange der Besteller sine Zahlungsverpflich-
tungen nicht erfillt. Der Lieferer haftet ferner nicht, wenn
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die Ausbesserung oder Ersatzleistung durch eigenmach-
tige Nachbesserungsarbeiten des Bestellers erschwert
wird.

8. Zahlung

Wenn nicht anders vereinbart, gelten folgende Zahlungs-
bedingungen: 1/3 nach Erhalt der Auftragsbestatigung,
1/3 bei Versand bzw. Anzeige der Versandbereitschaft,
1/3 30 Tage nach Rechnungsdatum.

Bei Zahlungsverzdgerungen werden, ohne dass es ei-
ner besonderen Mahnung bedarf bankibliche Zinsen ab
Falligkeitstag berechnet. Bei Eingang unbefriedigender
Auskinfte erfolgt Lieferung gegen Nachnahme oder Vo-
rauszahlung, selbst wenn der Auftrag bereits zu anderen
Bedingungen bestatigt war. Nichteinhalten der Zahlungs-
bedingungen entbindet uns von der Verpflichtung zu wei-
teren Lieferungen, den Kaufer nicht von seiner Abnahme-
verpflichtung. Ein Recht auf Schadensersatz steht dem
Kaufer in diesen Fallen der Lieferverzogerung oder Nicht-
lieferung nicht zu. Wechsel und Schecks gelten erst nach
Einlésung als Zahlung. Wir sind berechtigt, fur Wechsel
auch vor Beendigung der Laufzeit Sicherheit oder Bar-
zahlung nach unserer Wahl vom Kaufer zu verlangen,
wenn sich dessen oder des Akzeptanten Vermdgensla-
ge ungunstiger gestaltet oder wir nachteilige Auskiinfte
erhalten. Auch sonst entfallen bei Verschlechterung des
Kaufers gewahrte Zahlungsziele oder Stundungen, und
werden geschuldete Betrage sofort fallig. Sofern wir bei
Zahlungseinstellung des Kaufers an dem Insolvenz- oder
Vergleichsverfahren beteiligt sind, gelten alle zugestan-
denen Rabatte, Bonifikationen oder dergl. als nicht ge-
wahrt.

Es sind dann die berechneten Bruttopreise, jedoch kei-
nesfalls mehr als der urspriingliche Rechnungsbetrag zu
bezahlen. Im § 28 der Vergleichsordnung tber die Ab-
lehnung der Erfullung aller mit uns laufenden Vertrage.
Zahlungen an Vertreter oder Reisende brauchen von uns
nicht anerkannt zu werden. Zahlungen sind nur an uns zu
leisten.

9. Eigentumsvorbehalt

1. Der Lieferer behalt sich das Eigentum an den von ihm
gelieferten Waren bis zur vélligen Bezahlung des Kauf-
preises einschlieBlich aller Nebenforderungen vor. Alle
gelieferten Waren bleiben auRerdem bis zur Erfullung
samtlicher dem Lieferer gegen dem Abnehmer zustehen-
den Forderungen Eigentum des Lieferers. Dieser Eigen-
tumsvorbehalt gilt insbesondere auch fiir einen etwa zu
Lasten des Bestellers bestehenden Saldo aus dem Kon-
tokorrentverkehr.

2. Die Be- und Verarbeitung der Vorbehaltsware durch
den Kunden erfolgt stets in unserem Auftrage, aber ohne
Verpflichtung fiir uns. Die Wirksamkeit des § 950 BGB st
dadurch ausgeschlossen. Fur die Félle der §§ 947, 948
BGB tritt uns der Kunde schon jetzt sein Eigentums- bzw.
Miteigentumsrecht ab und wird dann Verwahrer fir uns.
Die neuen Sachen treten an Stelle der Vorbehaltsware.
SchlieRlich werden uns fur den Fall, dass der Eigentums-
Ubergang auf uns aus irgendwelchen Griinden versagt,
schon jetzt die etwaigen Anspriiche des Kunden aus §
951 abgetreten. In Fallen dieser Ziffer 2 bleiben etwaige
Reche Dritter, die diese an anderen Bestandteilen der
neuen Sache haben, unberihrt.

3. Der Kunde darf Vorbehaltsware nur im Rahmen ge-
wohnlichen Geschaftsverkehrs verauern und sie weder
verpfanden noch zur Sicherung Ubereignen. Alle Beein-

trachtigungen unserer Rechte durch Dritte hat er best-
moglichst abzuwehren und uns unverziglich anzuzeigen.

4. Seine Forderungen aus jeder WeiterveraulRerung der
Vorbehaltsware — gleich in welchem Zustand — tritt uns
der Kunde hiermit schon jetzt mit allen Nebenrechten si-
cherungshalber ab. Solange wir von dem uns jederzeit
zustehenden Recht zur Einziehung der Forderung keinen
Gebrauch machen, ist der Kunde hierzu berechtigt und
verpflichtet und hat uns den eingezogenen Betrag unver-
zuglich abzufiihren. Auf Verlangen ist der Kunde jederzeit
verpflichtet, den Forderungsiibergang seinem Schuldner
anzuzeigen und uns alle zur Einziehung der Forderung
erforderlichen Angaben zu machen und alle Forderungs-
unterlagen zur Verfigung zu stellen.

10. Ricktrittsrecht des Lieferers

Voraussetzung fir die Lieferungspflicht ist die unbedingte
Kreditwirdigkeit des Bestellers. Wenn der Lieferer nach
Vertragsabschluss Auskinfte erhalt, welche die Gewah-
rung eines Kredites in der sich aus dem Auftrag erge-
benden Hohe nicht als vollig unbedenklich erscheinen
lassen, oder wenn sich Tatsachen ergeben, welche einen
Zweifel in dieser Hinsicht zulassen, so insbesondere eine
erhebliche Verschlechterung der Vermdgensverhaltnisse,
Zahlungseinstellung, Geschéftsaufsicht, Konkurs, Ge-
schaftsauflésung, Ubergang usw., oder wenn der Bestel-
ler Vorrate, AulRenstande oder gekaufte Waren verpfan-
det oder als Sicherheit fur andere Glaubiger bestellt oder
fallige Rechnungen trotz Mahnung nicht zahlt, so ist der
Lieferer berechtigt, Vorauszahlung oder Sicherheit zu
verlangen oder vom Vertrage zurtckzutreten oder Scha-
denersatz wegen Nichterflillung zu verlangen, oder soweit
andere Zahlung als Barzahlung vereinbart ist, Barzahlung
zu verlangen.

Dem Lieferer stehen gegenliber dem Besteller unbescha-
det der Bedingungen des Lieferers alsdann mindestens
die Rechte zu, die dem Glaubiger gegentiber dem in Ver-
zug befindlichen Schuldner zustehen.

11. Gerichtsstand

Erflllungsort fir alle aus dem Vertragsverhaltnis entste-
henden Anspriche ist unser Sitz in Bamberg. Fur alle
aus dem Vertragsverhaltnis entstehenden Rechtsstreitig-
keiten, einschlieflich Scheck-, Wechsel- und Urkunden-
prozesse, ist das Gericht unseres Sitzes in Bamberg zu-
standig, soweit der Besteller Kaufmann ist; wir sind jedoch
berechtigt, den Besteller an seinem allgemeinen Gerichts-
stand zu verklagen.

12. Anzuwendendes Recht

Fir alle Rechtsbeziehungen zwischen uns und dem Be-
steller gilt nur das fur die Rechtsbeziehung inlandischer
Parteien malRgebende Recht an unserem Sitz.

13. Teilunwirksamkeit

Durch etwaige Unwirksamkeit einer oder mehrerer Be-
stimmungen wird die Glltigkeit der Gibrigen Bestimmungen
nicht berthrt, vielmehr soll das gelten, was die Parteien
vereinbart hatten, wenn sie die Unwirksamkeit oder Nich-
tigkeit vorher gekannt hatten. Soweit eine Bestimmung
unwirksam sein sollte, richtet sich deren Inhalt nach den
gesetzlichen Vorschriften.

Die oben genannten Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungs-
bedingungen gelten bei Drucklegung, den aktuellen Stand
finden Sie unter www.metulluk-couplings.com.

Bu ALMANCA yazili Satis .-Teslimat ve Odeme sartlaridir
— sadece bu gartlar gecerlidir.
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METALLUK-Kaplin
Form

Teklif ve siparislerde bilmemiz gerekenler.

METALLUK

Bauscher GmbH & Co. KG
OhmstraRe 8

D-96050 Bamberg

Tel. (+49) 09 51/9 16 15-0
Fax (+49) 09 51 /13 11 49

Teklif ve siparislerde bilmemiz gerekenler:

Makine

1. E-Motoru/Yakici motor” Tipi

2. Nominal glg

3. Nominal hiz min-"*
4. Hareket sekli (A)

5. Hareket sekli elektrik stirgllimu evet/hayir
is Makinesi (harekete gegecek makine)

6. Tarif

7. Uretici

8. ihtiyag gereken hareket giicii D
9. Motormili Gizerinde azaltiimis GD? kgm?
10.Olglilmis/ tahmini/ istenilen hareket zamani _____ san.
11. Hareket miktari saate S/h
12. Bagil calistirma zamani ED %)

METALLUK-Kaplin
13. Boyut
14. Model

Bronz yatak yag kecesi ile

Type G/ SIK VN /SKS /SKA" IMEK
Z/ VI Ex/ TAS

Rulman yag kegesi ile

fren diski ile a x En

kayma kontrollii (slip monitoring)”
(Sayfa 6, 24-26)
15. Dikey hareketlerde:

Motor mili dingil ucu ___ yukariya/asagiya’ géstermeli
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16. Delme d,, @ Tolerans /
somun

17. Delme d,, @ Tolerans /
somun

18. Ayarlanacak start giicu uretici 6nerisi ile /

veya N, kw
19. Makarali sistemli:
Profil Oluk adeti Nominal-@

20. Diiz makaral

Cap En
21. Teknik sorular igin sorumlu kiginin

isimi ve dahili tel. no.

Lutfen dogruluk igin sipariginizi ve bizim teklifimizi kontrol

ediniz.

) Uygun olmayanlari giziniz
"'s. Sayfa 8-9
2's. Sayfa 16
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