BOLUM 11

YUZEY ISLEME iSARETLERI,
YUZEY PURUZLULUGU
VE OZEL iSLEMLER

11.1 Resimlerde Yiizey Kalitelerinin Gos-
terilme Zorunlulugu

Makine parcalarinin iiretimi i¢in goriiniislerinin
eksiksiz Olciilendirilmesi yeterli degildir. Makine
parcalari, ¢esitli sekillendirme yontemleriyle iireti-
lir. Baz1 parcalar dokiilerek, doviilerek talas kaldi-
rilmadan sekillendirilebilecegi gibi bazilar1 planya,
freze, torna vb. tezgahlarda talas kaldirilarak sekil-
lendirilir.

Bir¢ok parcanin iiretiminde cesitli sekillendirme
yontemleri islem sirasina gore birlikte uygulanir.
Bir makine pargasinin yiizeyleri ayr1 ayri incelen-
diginde, yiizey kalitelerinin farkli oldugu goriiliir.
Baz1 yiizeylerin diizgiin, bazilarinin piiriizlii oldu-
gunu goriir veya elimizle hissederiz. Go6ze hos
gelmesi bakimindan tiim yiizeylerin diizgiin ve pii-
riizsiiz olmas1 arzulanabilir. Ancak diizgiin ve pii-
riizsiiz yiizeylerin elde edilmesi fazladan zaman
harcamamiza ve maliyetin ylikselmesine neden
olur.

Birlikte calisan (iki parcadan birbiriyle iligkili
olan) yiizeylerin piiriizsiiz olmasi, makinenin ran-
diman (performansi) ve kalitesiyle yakindan ilgi-
lidir. Bu nedenle yiizeyler ancak gerektigi kadar
diizgiin ve piiriizsiiz olmalidir.

Yiizey kalitesinin tespiti, teknik resmi cizen kisi
tarafindan yapilir ve resim iizerinde cesitli sembol-
lerle ifade edilir.

11.2 Yiizeylerin Tanimi

Makine pargalarim1 meydana getiren yiizeyler re-
simlerde bir ¢izgi olarak ifade edilir. Ancak bu yii-
zeyler parca iizerinde bir¢ok girinti ve c¢ikintidan
meydana gelmistir. Parga tizerindeki yiizeyler pii-
riizlii veya piiriizsiiz olur. Piirlizsiiz yiizeyler geo-
metrik olarak diizgiin olmay1p dalgali olabilir. Pii-
riizlii yiizeyler ise geometrik olarak diizgiin olabi-
lir. Sekil 11.1'de bu yiizey sekillerine ait 6rnekler
goriilmektedir.

Yiizey piiriizliligii Sekil 11.1'de goriildigii gibi
parcanin dik kesilmis bir ylizeyine ait kesitinin bii-
yiitiilerek cizilmis sekli iizerinde incelenir. TS
6956'da standartlastirilan yiizey piiriizliilliigii terim-
lerini Sekil 11.2'deki aciklama terimlerine gore in-
celeyelim.
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Sekil 11.1: Yiizey cesitleri

11.2.1 Gercek yiizey
Cismi siirlayan ve gevresindeki ortamdan ayiran
ylizeydir.

11.2.2 Geometrik yiizey

Resimde anma bi¢imi olarak tanimlanan ideal
yiizeydir (Ideal geometrik yiizey veya anma yiize-
yi).

11.2.3 Geometrik profil
Bir diizlemde geometrik yiizeyin meydana getir-
digi ara kesittir.

11.2.4 Gergek profil
Bir diizlemde gercek ylizeyin meydana getirdigi
ara kesit cizgisidir.

11.2.5 Yiizey piiriizliiliigii

Kullanilan imalat yontemleriyle veya bagka etki-
lerle ortaya ¢ikan, genellikle baska diizensizliklerle
sinirlanan oldukga kiiciik aralikli yiizey diizensiz-
likleridir.
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Sekil 11.2: Parca yiizeylerinin temel terimleri



11.2.6 Ornek uzunluk (1)

Yiizey piiriizliliigiiniin hesaplanmasinda diizen-
sizliklerin  karakterize edilmesinde kullanilan
referans ¢izgisinin uzunlugudur (Sekil 11.3).

11.2.7 Referans cizgisi
Piirtizliilik parametrelerine gore tespit edilen bir
cizgidir.

11.2.8 Degerlendirme uzunlugu ( In )

Uzerinde yiizey piiriizliiliigii, parametre deger-
lerinin hesaplanmasinda esas alinan uzunluklardir
(Sekil 11.3).

11.2.9 Profilin en kiiciik kareler ortalamasi
cizgisi (ortalama cizgisi, m)

Profilin yayilma yOniine paralel olan, geometrik
profil bi¢iminde bir referans c¢izgisi olup Ornek
uzunluk i¢inde merkezi ¢izgiyle profilin olustur-
dugu alanlarin toplami her iki tarafta birbirine esit
olan cizgidir (Sekil 11.3).

Sekil 11.3: Gergek profil terimleri

11.2.10 Diizensizliklerin ortalama yiiksekligi
(Re)
Profil tepeleri yiiksekliklerinin (Yt) mutlak de-
gerlerinin ortalamasi ile profil derinliklerinin (Y¢)
mutlak degerlerinin ortalamasinin toplamidir.

11.2.11 Profil sapmalarin aritmetik ortalamasi
(Ra)
Ornek uzunlugu icerisinde profil sapmalarin mut-
lak degerinin aritmetik ortalamasidir (Sekil 11.4).

Sekil 11.4: Profil sapmalarin aritmetik ortalamasi

Yiizey durumlarinin ve kullanilan énemli terimle-
rin agiklanmasindan sonra resimler {izerinde ylizey
durumlarinin gosterilmesine gegebiliriz. Yiizey du-
rumlarmin gosterilmesi TS 2040'ta standartlasti-
rilmstir.

Bu standartta yiizeyler, profil sapmalarinin
aritmetik ortalamasina (Ra) gore ele alinmis ve si-
niflandirilmustir. Cizelge 11.1'de piiriizliiliikk deger-
leri ve sinif numaralar1 verilmistir.

Cizelge 11.1: Piiriizliiliik degerleri ve sinif

numaralari
Piirtizlilik Piruzlilitk
simif numarasit | deferi Ra pm
N1 0.025
N2 0.05
N3 | 01
N4 _ 0.2
) N5 04
N6 0.8
. 7 T
N8 _ 3.2
N9 | .
N10 12.5
N11 ' 25
Ni2 | 350

Piiriizliilik degerleri profilmetre ad1 verilen profil
degisimini Olcen ibreli Ol¢ii aletleriyle tespit edilir.
Yiizey piiriizliiliigliniin profil yontemiyle Sl¢iilme-
sinde kullamilan aletler ve Ozellikleri, TS 2495'te
belirtilmistir.

Piiriizliilik degerlerinin profilmetre veya gelisti-
rilmis diger Olgme aletleriyle tespit edilmesi en
dogrusudur. Ancak yiizeylerin el ve gozle kontrolii
ve karsilastirilmasi, piriizlilik karsilastirma oOr-
nekleriyle de yapilabilir. Karsilagtirma ornekleri
TS 2578'de belirtilen ozelliklerde tornalama,
taglama, delme, frezeleme, egeleme ve planyalama
ile talas kaldirilarak islenmis parca yiizeylerin kar-
silastirilacagl yiizey cizgilerine sahip Orneklerdir.
Bu oOrnekler, yiizey cizgisi sekillerini ve standart
ylizey piiriizliilik degerlerini tagir.



11.3 islenmemis ve islenmis Yiizeyler

Makine parcalarinin iiretiminde cesitli sekillen-
dirme yontemleri kullanilir. Bunlardan dokiim ve
plastik sekillendirme islemleri, parca iizerinden
talas kaldirmaksizin yapilan sekillendirme yontem-
leridir. Baz1 parcalar uygun ham maddeler kullani-
larak, dokerek veya hacim kaliplariyla kullanilir
hale getirilir. Baz1 parcalar on sekillendirmeden
sonra parca tornalama, frezeleme, taslama, delme,
egeleme, planyalama vb. islemlerle talas kaldirila-
rak sekillendirilir.

Parcanin piiriizliiliik degerleri ve yiizey kaliteleri
genelde iiretim yontemlerine baglhdir. Ornegin tor-
nalama islemiyle elde edilemeyen piiriizliiliik de-
gerini taglama islemiyle elde edebiliriz.

Yiizey piriizliliigiiniin kalitesi iiretim sekline
bagli oldugu gibi iiretimde kullanilan tezgahin has-
sasiyetine, uygun bilenmis kesici takimlari ve uy-
gun ilerleme hizina da baghdir. Belirtilen piirtizlii-
liikk degerinin elde edilmesinde tiim etkenler goz
oniinde bulundurulmalidir.

Sekil 11.5: Yijze}} kalitelerinin resim iizerinde
gosterilmesi

Cizelge 11.2: Eski yiizey isleme isaretleri

11.4 Yiizey Kalitelerini Gosteren Semboller
(eski yiizey kaliteleri)

Kullandigimiz yiizey kaliteleri, Uluslar Arasi
Standartlar Organizasyonu “ISO” tarafindan belir-
lenerek tilkemize tavsiye edilmistir. Tiirk Standart-
lar1 Enstitiisii “TSE”, bu yiizey kalite ve sembolle-
rini 1975 yilinda TS 2040 numarayla yayimlamis-
tr.

Ulkemizde bundan once yiizey kaliteleri Alman
standartlarina gore hazirlanmig DIN 140'ta belirti-
len yiizey isaretleri ve DIN 3141'de belirtilen yii-
zey piirtizliiliklerine gore belirlenirdi. Bu standart-
lar giiniimiizde kaldirilmis olmakla birlikte bir¢ok
isletmede bu yiizey kaliteleri ve sembolleri hala
kullanilmaktadir. Bu nedenle eski yiizey kaliteleri-
nin kisaca aciklanmasinda yarar vardir:

DIN 140'a gore yiizeyler talag kaldirilan ve talas
kaldirilmayan yiizeyler olarak ifade edilir. Talas
kaldirilan yiizeyler kaba, orta, ince ve hassas ol-
mak iizere dort cesit yiizey kalitesiyle belirtilirdi.
Yiizey kalitelerinin belirlenmesi gozle ve elle his-
sedilerek belirlenirdi.

DIN 3141'e gore ylizey kaliteleri yeniden diizen-
lenerek piiriizliiliik yiiksekligi (Ry)'ye profil piiriiz-
lilliikklerinin aritmetik ortalamasi (Ra)'ya gore dort
anma yiizey kalitesi, kendi aralarinda da dort seri
olarak kabul edilmistir. Cizelge 11.2'de DIN 140'a
gore yiizey isaretleri, anlamlari, kullanildig: yerler
ile DIN 3141'e gore piiriizliilik degerleri dort seri
halinde verilmistir. Sekil 11.5'de DIN 140'a gore
yiizey kalitelerinin resim {izerinde gosterilmesine
ait ornek goriilmektedir.

Yiizey kaliteleri DIN 140 (kaldirilmastir)

DIN 3141 (kaldilmastir)

Anlamlan

>rek ve dokiilerek, haddeden
. preste kabac ile

jzle goriilir elle

tornalama, el

Cok ince taslama. lepleme,
honlama ile e
piiriizsiiz viizeyler.

Yiizey igaretleri

Ry (Rz) um Ra pm
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4




115 TS'ye Gore Yiizey Piiriizliiliik
Sembolleri, Tammmi, Kullanilma Yer-
leri, Ozellikleri ve Cesitleri

11.5.1 Esas sembol

Esas sembol, soz konusu yiizeyin cizgisine gore
yaklasik olarak 60° egik ve esit olmayan iki ¢izgi-
den meydana gelir (Sekil 11.6 a). Bu semboliin tek
basina bir anlami1 yoktur.

11.5.2 Talas kaldirilmamus yiizeyin sembolii

Talag kaldirilmamis ylizeyin sembolii i¢in talas
kaldirilmadan sekillendirilecek yiizeylerde, esas
sembole bir daire eklenir (Sekil 11.6 b).

Bu sembol bir onceki yapim asamasinda talas
kaldirma ile veya kaldirmaksizin, bir yiizeyin ol-
dugu gibi kalmasim1 gostermek i¢in bir tiretim res-
mi {izerinde de kullanilabilir.

Ornegin, yalniz kromlama islemlerini ve olciile-
rini kapsayan bir islem resminde, onceki asamada
tornalanmis yiizeyler bu sembolle gosterilebilir.
(Sekil 11.7).

11.5.3 Talas kaldirilmis yiizeyin sembolii

Talas kaldirilmis yiizeyin sembolii, isleme sure-
tiyle bir talas kaldirilmasi zorunlulugu oldugunda
esas sembole bir ¢izgi eklenir (Sekil 11.6 ¢).
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Sekil 11.6: Yiizey sembolleri

Yiizey durumunun belirli 6zelliklerinin gosteril-
mesi gerektiginde (kromlanmis, taslanmis vb.)
sembollerin uzun koluna bir ¢izgi eklenir (Sekil
11.6 ¢).
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Sekil 11.7: Talas kaldlrllmalyan ylizey
semboliiniin 6zel durumlarda
kullanilmasi

Bir parcanin biitiin yiizeyleri ayn yiizey piiriizlii-
liikk degerinde islenecekse grafik sembole bir daire
eklenir (Sekil 11.6 d).

11.6 Sembollere Eklenecek isaretler ve
Anlamlari

Yiizey durumunu gosteren sembol iizerine ekle-
necek isaretler, Sekil 11.8'de toplu olarak gosteril-
mistir. Burada belirtilen harflerin anlamlarini sira-
styla inceleyelim:

a. Yiizey piiriizliiliigii sembolii iizerinde a ile gos-
terilen yere piiriizliiliik degeri (Ra) mikron cinsin-
den yazilir. Cizelge 11.3'te sekillendirme yontemi-
ne gore piiriizliilik degerinin sembol iizerinde ya-
zilmasi goriiliiyor.

Cizelge 11.3: Piiriizliiliik degerinin sembol
tizerine yazilmasi

Talas En bityiik En biiyiik plrtizlulik
a3 pliriizliliik degeri degeri Ra=6.3 pm
kaldirma | Rz=32 pm ve en kiigiik deger
olan ylizey Ra=1,6 pm olan yiizey
istege Ra 6.3
. 22 Ra3.?2 Ra 1.6
bagh
Ra63
Ra '-.6;_’
Zorunlu :
Ra 63
2 Ra 1.6
Yasak

b. Yiizeyin son durumunu belirtmek i¢in 6zel bir
yapim yontemi zorunlu goriiliirse bu islem, sembo-
liin uzun kolunu tamamlayan ¢izgisi iizerine agik-
ca yazilmahdir (Sekil 11.9).

Kromlanmig  Frezelenmis

T b T

Sekil 11.9: Yiizey durumunun belirli 6zellikleri-
nin gosterilmesi

Raybalanmis



Tersi belirtilmedik¢e, sembolde belirtilen piiriiz-
liilliigiin sayisal degeri islem veya kaplamadan son-
raki yiizey durumuna uygulanir.

Islemden 6nce oldugu gibi islemden sonraki yii-
zey durumu gerektiginde Sekil 11.10'da goriildiigii
gibi belirtilmelidir.

kromlanmis
Ra 63
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Sekil 11.10: Ozel islemden 6nce ve sonraki
yiizey durumunun birlikte
belirtilmesi

c. Ornek uzunlugu (1), TS 971'de 0,08-0,80-8,00-
0,25-2,50 ve 25 mm olarak standartlastirtlmistir.
Ornek uzunlugu, serilerden biriyle Sekil 11.11°de
gorildigii gibi belirtilmelidir.
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Sekil 11.11: Ornek uzunlugunun sembol iizerinde
gosterilmesi

N

¢. Makineyle isleme sonucu yiizeyde kalan dii-
zenli veya diizensiz iz ve cukurluklara yiv denir.
Cizelge 11.5'te yivli yiizeylerin profil sekilleri go-
rilmektedir. Genellikle dokiim, elektrolitik kapla-
ma, piiskiirtme, kumlama vb. talagsiz imalat isle-
miyle meydana gelen yiizeylere yivsiz ylizeyler
denir. Cizelge 11.6'da yivsiz yiizeylerin profil se-
killeri goriilmektedir.

Yiizeyin islenmesi sirasinda meydana gelen isle-
me izlerinin yoniiniin belirtilmesi gerektiginde Ci-
zelge 11.5'teki isleme izlerinin sembolleri, ylizey
piiriizliiliigii sembolii tizerinde Sekil 11.12'de go-
riildiigii gibi belirtilmelidir. Isleme izlerinin yonii,
yiizey diizensizliklerinin ¢ok oldugu yondiir.
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Sekil 11.12: Isleme izlerinin y6niiniin sembol
tizerinde gosterilmesi

d. Ozellikle dokiilerek veya doviilerek elde edile-
cek parcalarda islenecek yiizeylerin asir1 kalinligi-
nin belirtilmesi gerektiginde bu deger, Sekil
11.13'te goriildiigli gibi mm cinsinden yazilmalidir.

Sekil 11.13: Islenecek asir1 kalinlik degerinin
sembol lizerinde gosterilmesi

e. Yiizeylerin diger piiriizlilik degerlerinin
(Rz,Ry,Rp,Rm) gosterilmesi gerektiginde bu bilgi-
ler sembol iizerinde Sekil 11.14'te goriildiigii gibi
parantez i¢inde yazilir.

(Ry=12.5)

Sekil 11.14: Diger piiriizliilik degerlerinin
sembol lizerinde gosterilmesi

11.7 Sembollerin Resim Uzerinde
Gosterilmesi

Yiizey durumlarin1 gosteren semboller ve sembol
tizerindeki agiklamalar ile isleme izlerini gosteren
sembollerin boyutlarinin, resim iizerinde diger ci-
zimlerle uyumlu olabilmesi TS 2040'ta kurallara
baglanmustir.

Sembol oOlciileri; resimde kullanilan yaz1 yiiksek-
ligi (h) ve ¢izgi kalinlig1 (d) ile orantilidir. Yiizey
durumlarin1 gésteren semboller ve sembol iizerin-
deki aciklama yazilarinin boyutlar1 Cizelge 11.4'te
verilmistir.

Cizelge 11.4: Resimde kullanilan yazi ve cizgi
gruplarina gore sembol boyutlari

Resimde kullamlan ¢izgi kalinhigi ve yaz1 yiiksekligi

Yaz: ve bilyiik harf ytksekligi (h)) 2.5 /3.5 | 5 | 7

Yazinin ¢izgi kalinhg (d) 0,25 10,351 0,5 0,7

Sembol dlgiileri

Sembol ¢izgi kalinlig (d")

Rakam ve biiyilk harf yiiksekligi | 25 135 |5 |7

Sembol yiiksekligi (hy) 35 I''s 1% | 10

Sembol yiiksekligi (h,) 7 10 | 14 |20




Sekil 11.15'te en ¢ok kullanilan 0,35 ve 0,5 ¢izgi
kalinliklarina gore sembol boyutlarinin 6rnekleri
verilmistir.

(Thtiyaca uygun serbest)
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Sekil 11.15: Sembol boyutlari

Yiizey durumunu ve isleme izlerini goOsteren
sembollerin sekilleri Sekil 11.16'da gortildiigii gibi
cizilmelidir.

Sekil 11.16: Yiizey ve isleme izleri sembollerinin
sekil ve boyutlari

Sembollerin resim {izerinde gosterilmesinde
uyulmasi gereken kurallar1 6rneklerle inceleyelim

a. Semboller ve bilgiler alttan ve sagdan yazila-
cak sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 11.17).
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Sekil 11.17: Sembollerin alttan ve sagdan
okunacak sekilde diizenlenmesi

b. Gerektiginde sembol, okla son bulan kilavuz
cizgisiyle ylizeye baglanabilir (Sekil 11.18).

c. Sembol veya ok, yiizeyi gosteren ¢izgi lizerin-
de veya ylizeyi gOsteren uzanti ¢izgisi iizerinde
parcanin dis tarafina isaretlenebilir (Sekil 11.17).

¢. Kilavuz ¢izgi gerektiginde birden ¢ok yiizeyi
gosterebilir (Sekil 11.18).

d. Yiizey durumu sadece Ra piiriizliilik degeriyle
belirtiliyorsa sembol gelisigiizel bir yonde cizilebi-
lir. Ancak piiriizliillik degerleri alttan ve sagdan
okunacak sekilde yazilir (Sekil 11.18).

taslanmis

Sekil 11.18: Sembollerin gelisigiizel yonde
diizenlenmesi

e. Olciilendirme genel ilkesine uyularak sembol
belirlenen yiizey icin yalmz bir kez kullanilabilir.
Bu sembol yiizeyin biiyiikliik ve konum 6l¢iilerine
gore konmalidir (Sekil 11.19).

f. Silindirik yiizeyler, donel yiizey oldugu icin
eksene gore iki ayr ylizey gibi goriinmelerine rag-
men gercekte tek yiizeydirler. Yiizey sembolii iki
silindirik yiizey cizgisinden sadece biri iizerine ko-
nur (Sekil 11.19).

Sekil 11.19: Olg¢iilendirilmis resim iizerinde
yiizey sembollerinin yeri

g. Parcanin biitiin ylizeyleri icin aym piiriizliilik
kalitesinin istenmesi durumunda daire eklenmis
grafik sembol kullanilir. Sembol parcanin goriinii-
slinlin yanina, kenarina yakin veya genel notlar
icin ayrilan yere montaj numarasindan gelecek se-
kilde konur (Sekil 11.20).



Sekil 11.20: Biitiin yiizeyleri aym kaliteye sahip
parcalarda semboliin gosterilmesi

Montaj numarasi, genellikle montaj resmi ile par-
ca yapim resimlerinin ayni standart kagit iizerinde
cizilmesi durumunda yapim resmi iizerinde belirti-
lir. Bu numaranin yiiksekligi resimde kullanilan
yaz1 yiiksekliginin iki katidir.

Parca yiizeylerinin ¢ogunlugu i¢in ayni yiizey ka-
litesi istendiginde bu yiizey kalitesini belirten sem-
bol ii¢ ayr sekilde gosterilebilir:

1. Herhangi bir acgiklama yapilmadan parantez
icinde bir esas sembol eklenir (Sekil 11.21 a).

2. Ozel yiizey durum veya durumlarini, parantez
icinde gosteren bir veya bircok sembol eklenir.
(Sekil 11.21 b).
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Sekil 11.21: Cogunlugu ayni ylizey kalitelerinin
gosterilmesi

Yiizey durumunun belirli 6zelliklerinin ¢ogunun
bulundugu sembollerle bir veya bir¢ok yiizeyi be-
lirtmek, resmi karisik hale soktugu gibi ayrica za-
man kaybina neden olur. Bu 6zellikteki semboller
sadelestirilerek belirtilebilir. Ancak bu belirtmenin
anlami, parca resminin yaninda veya resim iizerin-

de notlar icin ayrilan yerde agiklanmis olmalidir
(Sekil 11.22).

taslanmis
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Sekil 11.22: Yiizey durumunun sadelestirilerek
gosterilmesi

11.8 Sembol Uzerinde Yiizey Durumunun Be-
lirtilmesi

Sembol iizerinde yilizey durumlari, piiriizliiliikk
degeriyle Ra belirtilir. Resim {iizerindeki yiizeyle-
rin piiriizliilik degerlerinin tespit edilmesinde 6n-
celikle profilmetre ve yiizey karsilastirma 6rnekle-
rinden yararlanilir.

Bu araclara sahip olunmamasi halinde cesitli de-
nemelerle yiizey isleme yontemlerine gore erisile-
bilecek piiriizliiliik degerlerinin saptandig1 cizelge-
den yararlanilir. Cizelge 11.7'de yiizey isleme yon-
temleri ve erisilebilir piiriizliilik degerleri veril-
mistir.

Atolye uygulamalarinda yiizeylerin son durumla-
r1, kendiliginden geregi kadar bir yiizey kalitesi
saglayabiliyorsa ylizey durumunun gosterilmesine
gerek yoktur.

Ornegin, standart gereclerden testereyle veya
makasla kesilen yiizeyler kesme kaliplariyla iireti-
len parcalarin kalipta kesilmis yiizeyleri, vida disi
yiizeyleri, kavis ve kirma acis1 yiizeyleri ile benzer
ylizeylere sembol konulmayabilir.

11.9 Ozel islemlerin Resim Uzerinde
Gosterilmesi

Makine pargalarinin islenen bazi yiizeylerine ge-
rektiginde cesitli 6zel islemler uygulanir. Bunlar
raspalama, sertlestirme, lepleme, taslama,
honlama, parlatma, nikeldjlama ve boyama gibi
islemlerdir. Boyle 6zel islem uygulanan yiizeylerin
durumunu belirtmek icin bu islem, semboliin Sekil
11.8'de b harfiyle belirtilen uzun kolu iizerine yazi-
lir. Islemlerin isimleri sembol iizerinde “-mis,-mis”
ekiyle bitirilir. Ornegin, taslanmis, sertlestirilmis
gibi.



Ozel islem, parcanin belirli bir yiizeyine veya yii-
zeyin sadece bir kismina uygulanmasi gerektiginde
bu kisim noktali kesik kalin cizgiyle belirtilir. Bu
cizgi resmin lizerinde 0zel islem gorecek ylizeye
paralel ve yakin aralikla ¢izilir.

Sertlestirme islemi uygulanan yiizeylere “sertles-
tirilmis” aciklamasi yazilir. Bu agiklamayla birlikte
sertlik derecesi ve sertlik derinligi de belirtilir.
Sertlik dereceleri Brinell, Vickers veya Rockwell
sertlik birimlerinden biriyle belirtilir.

Ornegin, Rc=60 + 3 Rockwell, sertlik deneyiyle
elde edilmis bir sertlik birimidir. Sertlestirilmis
yiizeylerin resim iizerinde belirtilmesinde, parcanin
biitiinii sertlestirilmigsse resmin altinda, belirli bir
kismi sertlestirilmigse sembol iizerinde gerekli
aciklamalarla birlikte belirtilir. Sekil 11.23'te 6zel
islemlerin resim tizerinde gosterilmesine ait ornek-
ler goriilmektedir:

Yiizey piiriizliilik sembolii, gerektiginde ilgili 6l-
cli cizgisi iizerine konabilir. Yiizey durumu ve 6l-
clilendirmenin gosterilisi, 6zellikle kama kanalla-
rinda, kirma acilarinda, kiiciik capli deliklerde vb.
yerlerde ayni Ol¢ii ¢izgisini kullanmak suretiyle
birlestirilebilir (Sekil 11.24).
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Sekil 11.24: Yiizey durumuyla olciilendirmenin
ayni yerde gosterilmesi
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Sekil 11.23: Ozel islemlerin resim iizerinde
gosterilmesi



Cizelge 11.5: Yuzey kaliteleri, yivli ylizeyler ve sembolleri
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Grafik sembol | Agiklama ve drnekler

—_— diizlemine paralel oldugu izler
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| At
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diizlemine dik oldugu izler | H ! ! ” I 1 ‘ |
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RIS
diizlemine her iki dogrultuda egik ve ¢apraz oldugu :i:{:g’::‘,‘;
| izler o@?@"’

M Cok dogrultulu izler

Semboliin uygulandif yiizeyin merkezine gore
C yaklasik daire seklinde oldugu izler

R Semboliin uygulandif yiizeyin merkezine gore
yaklasik radyal geklinde oldugu izler

P Nokta izli, dogrultusuz veya cukurlu izler
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Cizelge 1.12: Yiizey isleme yontemleri ve erigilebilir pirtizlulik degerleri
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