
BÖLÜM 11 
  

YÜZEY ��LEME ��ARETLER�, 
YÜZEY PÜRÜZLÜLÜ�Ü 

VE ÖZEL ��LEMLER 
 

11.1 Resimlerde Yüzey Kalitelerinin         Gös-
terilme Zorunlulu�u 

 
Makine parçalarının üretimi için görünü�lerinin 

eksiksiz ölçülendirilmesi yeterli de�ildir. Makine 
parçaları, çe�itli �ekillendirme yöntemleriyle üreti-
lir. Bazı parçalar dökülerek, dövülerek tala� kaldı-
rılmadan �ekillendirilebilece�i gibi bazıları plânya, 
freze, torna vb. tezgâhlarda tala� kaldırılarak �ekil-
lendirilir.  

Birçok parçanın üretiminde çe�itli �ekillendirme 
yöntemleri i�lem sırasına göre birlikte uygulanır. 
Bir makine parçasının yüzeyleri ayrı ayrı incelen-
di�inde, yüzey kalitelerinin farklı oldu�u görülür. 
Bazı yüzeylerin düzgün, bazılarının pürüzlü oldu-
�unu görür veya elimizle hissederiz. Göze ho� 
gelmesi bakımından tüm yüzeylerin düzgün ve pü-
rüzsüz olması arzulanabilir. Ancak düzgün ve pü-
rüzsüz yüzeylerin elde edilmesi fazladan zaman 
harcamamıza ve maliyetin yükselmesine neden  
olur.  

Birlikte çalı�an (iki parçadan birbiriyle ili�kili    
olan) yüzeylerin pürüzsüz olması, makinenin ran-
dımanı (performansı) ve kalitesiyle yakından ilgi-
lidir. Bu nedenle yüzeyler ancak gerekti�i kadar 
düzgün ve pürüzsüz olmalıdır. 

Yüzey kalitesinin tespiti, teknik resmi çizen ki�i 
tarafından yapılır ve resim üzerinde çe�itli sembol-
lerle ifade edilir. 

 

11.2 Yüzeylerin Tanımı 
 

Makine parçalarını meydana getiren yüzeyler re-
simlerde bir çizgi olarak ifade edilir. Ancak bu yü-
zeyler parça üzerinde birçok girinti ve çıkıntıdan 
meydana gelmi�tir. Parça üzerindeki yüzeyler pü-
rüzlü veya pürüzsüz olur. Pürüzsüz yüzeyler geo-
metrik olarak düzgün olmayıp dalgalı olabilir. Pü-
rüzlü yüzeyler ise geometrik olarak düzgün olabi-
lir. �ekil 11.1'de bu yüzey �ekillerine ait örnekler 
görülmektedir.  

Yüzey pürüzlülü�ü �ekil 11.1'de görüldü�ü gibi 
parçanın dik kesilmi� bir yüzeyine ait kesitinin bü-
yütülerek çizilmi� �ekli üzerinde incelenir. TS 
6956'da standartla�tırılan yüzey pürüzlülü�ü terim-
lerini �ekil 11.2'deki açıklama terimlerine göre in-
celeyelim. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�ekil 11.1: Yüzey çe�itleri 
 
11.2.1 Gerçek yüzey 
Cismi sınırlayan ve çevresindeki ortamdan ayıran 

yüzeydir. 
 
11.2.2 Geometrik yüzey 
Resimde anma biçimi olarak tanımlanan ideal 

yüzeydir (�deal geometrik yüzey veya anma yüze-
yi). 

 
11.2.3 Geometrik profil 
Bir düzlemde geometrik yüzeyin meydana getir-

di�i ara kesittir. 
 
11.2.4 Gerçek profil 
Bir düzlemde gerçek yüzeyin meydana getirdi�i 

ara kesit çizgisidir. 
 
11.2.5 Yüzey pürüzlülü�ü 
Kullanılan imalât yöntemleriyle veya ba�ka etki-

lerle ortaya çıkan, genellikle ba�ka düzensizliklerle 
sınırlanan oldukça küçük aralıklı yüzey düzensiz-
likleridir.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�ekil 11.2: Parça yüzeylerinin temel terimleri 
 
 



11.2.6 Örnek uzunluk ( l ) 
Yüzey pürüzlülü�ünün hesaplanmasında düzen- 

sizliklerin karakterize edilmesinde kullanılan 
referans çizgisinin uzunlu�udur (�ekil 11.3). 

 
11.2.7 Referans çizgisi 
Pürüzlülük parametrelerine göre tespit edilen bir 

çizgidir. 
 
11.2.8 De�erlendirme uzunlu�u ( ln ) 
Üzerinde yüzey pürüzlülü�ü, parametre de�er- 

lerinin hesaplanmasında esas alınan uzunluklardır 
(�ekil 11.3). 

 
11.2.9 Profilin en küçük kareler ortalaması 

çizgisi (ortalama çizgisi, m) 
Profilin yayılma yönüne paralel olan, geometrik 

profil biçiminde bir referans çizgisi olup örnek 
uzunluk içinde merkezî çizgiyle profilin olu�tur- 
du�u alanların toplamı her iki tarafta birbirine e�it 
olan çizgidir (�ekil 11.3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
�ekil 11.3: Gerçek profil terimleri 
 

11.2.10 Düzensizliklerin ortalama yüksekli�i     
( Rc ) 

Profil tepeleri yüksekliklerinin (Yt) mutlak de-
�erlerinin ortalaması ile profil derinliklerinin (Yç) 
mutlak de�erlerinin ortalamasının toplamıdır. 

 
11.2.11 Profil sapmaların aritmetik ortalaması 

(Ra) 
Örnek uzunlu�u içerisinde profil sapmaların mut-

lak de�erinin aritmetik ortalamasıdır (�ekil 11.4). 

  
 
 
 

 

 
 
 
�ekil 11.4: Profil sapmaların aritmetik ortalaması 
 
Yüzey durumlarının ve kullanılan önemli terimle-

rin açıklanmasından sonra resimler üzerinde yüzey 
durumlarının gösterilmesine geçebiliriz. Yüzey du-
rumlarının gösterilmesi TS 2040'ta standartla�tı-
rılmı�tır.  

Bu standartta yüzeyler, profil sapmalarının        
aritmetik ortalamasına (Ra) göre ele alınmı� ve sı-
nıflandırılmı�tır. Çizelge 11.1'de pürüzlülük de�er-
leri ve sınıf numaraları verilmi�tir. 

 
Çizelge 11.1: Pürüzlülük de�erleri ve sınıf     

numaraları 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pürüzlülük de�erleri profilmetre adı verilen profil 

de�i�imini ölçen ibreli ölçü aletleriyle tespit edilir. 
Yüzey pürüzlülü�ünün profil yöntemiyle ölçülme-
sinde kullanılan aletler ve özellikleri, TS 2495'te 
belirtilmi�tir.  

Pürüzlülük de�erlerinin profilmetre veya geli�ti-
rilmi� di�er ölçme aletleriyle tespit edilmesi en 
do�rusudur. Ancak yüzeylerin el ve gözle kontrolü 
ve kar�ıla�tırılması, pürüzlülük kar�ıla�tırma ör-
nekleriyle de yapılabilir. Kar�ıla�tırma örnekleri 
TS 2578'de belirtilen      özelliklerde tornalama, 
ta�lama, delme, frezeleme, e�eleme ve plânyalama 
ile tala� kaldırılarak i�lenmi� parça yüzeylerin kar-
�ıla�tırılaca�ı yüzey çizgilerine sahip örneklerdir. 
Bu örnekler, yüzey çizgisi �ekillerini ve standart 
yüzey pürüzlülük de�erlerini ta�ır.  

 



11.3 ��lenmemi� ve ��lenmi� Yüzeyler 
 
Makine parçalarının üretiminde çe�itli �ekillen-

dirme yöntemleri kullanılır. Bunlardan döküm ve 
plâstik �ekillendirme i�lemleri, parça üzerinden 
tala� kaldırmaksızın yapılan �ekillendirme yöntem-
leridir. Bazı parçalar uygun ham maddeler kullanı-
larak, dökerek veya hacim kalıplarıyla kullanılır 
hâle getirilir. Bazı parçalar ön �ekillendirmeden 
sonra parça tornalama, frezeleme, ta�lama, delme, 
e�eleme, plânyalama vb. i�lemlerle tala� kaldırıla-
rak �ekillendirilir.  

Parçanın pürüzlülük de�erleri ve yüzey kaliteleri 
genelde üretim yöntemlerine ba�lıdır. Örne�in tor-
nalama i�lemiyle elde edilemeyen pürüzlülük de-
�erini ta�lama i�lemiyle elde edebiliriz. 

Yüzey pürüzlülü�ünün kalitesi üretim �ekline 
ba�lı oldu�u gibi üretimde kullanılan tezgâhın has-
sasiyetine, uygun bilenmi� kesici takımları ve uy-
gun ilerleme hızına da ba�lıdır. Belirtilen pürüzlü-
lük de�erinin elde edilmesinde tüm etkenler göz 
önünde bulundurulmalıdır. 

 
 
 
 
 

 
 
�ekil 11.5: Yüzey kalitelerinin resim üzerinde 

gösterilmesi 
 
Çizelge 11.2: Eski yüzey i�leme i�aretleri      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

11.4 Yüzey Kalitelerini Gösteren Semboller 
(eski yüzey kaliteleri) 

 
Kullandı�ımız yüzey kaliteleri, Uluslar Arası 

Standartlar Organizasyonu “ISO” tarafından belir-
lenerek ülkemize tavsiye edilmi�tir. Türk Standart-
ları Enstitüsü “TSE”, bu yüzey kalite ve sembolle-
rini 1975 yılında TS 2040 numarayla yayımlamı�-
tır.  

Ülkemizde bundan önce yüzey kaliteleri Alman 
standartlarına göre hazırlanmı� DIN 140'ta belirti-
len yüzey i�aretleri ve DIN 3141'de belirtilen yü-
zey pürüzlülüklerine göre belirlenirdi. Bu standart-
lar günümüzde kaldırılmı� olmakla birlikte birçok 
i�letmede bu yüzey kaliteleri ve sembolleri hâlâ 
kullanılmaktadır. Bu nedenle eski yüzey kaliteleri-
nin kısaca açıklanmasında yarar vardır: 

DIN 140'a göre yüzeyler tala� kaldırılan ve tala� 
kaldırılmayan yüzeyler olarak ifade edilir. Tala� 
kaldırılan yüzeyler kaba, orta, ince ve hassas ol-
mak üzere dört çe�it yüzey kalitesiyle belirtilirdi. 
Yüzey kalitelerinin belirlenmesi gözle ve elle his-
sedilerek belirlenirdi. 

DIN 3141'e göre yüzey kaliteleri yeniden düzen-
lenerek pürüzlülük yüksekli�i (Ry)'ye profil pürüz-
lülüklerinin aritmetik ortalaması (Ra)'ya göre dört 
anma yüzey kalitesi, kendi aralarında da dört seri 
olarak kabul edilmi�tir. Çizelge 11.2'de DIN 140'a 
göre yüzey i�aretleri, anlamları, kullanıldı�ı yerler 
ile DIN 3141'e göre pürüzlülük de�erleri dört seri 
hâlinde verilmi�tir. �ekil 11.5'de DIN 140'a göre 
yüzey kalitelerinin resim üzerinde gösterilmesine 
ait örnek görülmektedir. 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11.5 TS'ye Göre Yüzey Pürüzlülük                
Sembolleri, Tanımı, Kullanılma Yer-
leri, Özellikleri ve Çe�itleri 

  
11.5.1 Esas sembol 
Esas sembol, söz konusu yüzeyin çizgisine göre 

yakla�ık olarak 60° e�ik ve e�it olmayan iki çizgi-
den meydana gelir (�ekil 11.6 a). Bu sembolün tek 
ba�ına bir anlamı yoktur. 

 
11.5.2 Tala� kaldırılmamı� yüzeyin sembolü 
Tala� kaldırılmamı� yüzeyin sembolü için tala� 

kaldırılmadan �ekillendirilecek yüzeylerde, esas 
sembole bir daire eklenir (�ekil 11.6 b). 

Bu sembol bir önceki yapım a�amasında tala� 
kaldırma ile veya kaldırmaksızın, bir yüzeyin ol-
du�u gibi kalmasını göstermek için bir üretim res-
mi üzerinde de kullanılabilir.  

Örne�in, yalnız kromlama i�lemlerini ve ölçüle-
rini kapsayan bir i�lem resminde, önceki a�amada 
tornalanmı� yüzeyler bu sembolle gösterilebilir. 
(�ekil 11.7). 

 
11.5.3 Tala� kaldırılmı� yüzeyin sembolü 
Tala� kaldırılmı� yüzeyin sembolü, i�leme sure-

tiyle bir tala� kaldırılması zorunlulu�u oldu�unda 
esas sembole bir çizgi eklenir (�ekil 11.6 c). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.6: Yüzey sembolleri 
 
Yüzey durumunun belirli özelliklerinin gösteril-

mesi gerekti�inde (kromlanmı�, ta�lanmı� vb.) 
sembollerin uzun koluna bir çizgi eklenir (�ekil 
11.6 ç). 

 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.7: Tala� kaldırılmayan yüzey            

sembolünün özel durumlarda      
kullanılması 

Bir parçanın bütün yüzeyleri aynı yüzey pürüzlü-
lük de�erinde i�lenecekse grafik sembole bir daire 
eklenir (�ekil 11.6 d). 

 
11.6 Sembollere Eklenecek ��aretler ve        

Anlamları 
 
Yüzey durumunu gösteren sembol üzerine ekle-

necek i�aretler, �ekil 11.8'de toplu olarak gösteril-
mi�tir. Burada belirtilen harflerin anlamlarını sıra-
sıyla inceleyelim: 

 
 
 
 
 
 
�ekil 11.8: Sembollere eklenecek harfler 
 
a. Yüzey pürüzlülü�ü sembolü üzerinde a ile gös-

terilen yere pürüzlülük de�eri (Ra) mikron  cinsin-
den yazılır. Çizelge 11.3'te �ekillendirme yöntemi-
ne göre pürüzlülük de�erinin sembol üzerinde ya-
zılması görülüyor. 

  
Çizelge 11.3: Pürüzlülük de�erinin sembol     

üzerine yazılması 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b. Yüzeyin son durumunu belirtmek için özel bir 

yapım yöntemi zorunlu görülürse bu i�lem, sembo-
lün uzun kolunu tamamlayan çizgisi üzerine  açık-
ça yazılmalıdır (�ekil 11.9). 

 
 
 
 
 
�ekil 11.9: Yüzey durumunun belirli özellikleri-

nin gösterilmesi  



Tersi belirtilmedikçe, sembolde belirtilen pürüz-
lülü�ün sayısal de�eri i�lem veya kaplamadan son-
raki yüzey durumuna uygulanır. 
��lemden önce oldu�u gibi i�lemden sonraki yü-

zey durumu gerekti�inde �ekil 11.10'da görüldü�ü 
gibi belirtilmelidir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.10: Özel i�lemden önce ve sonraki      

yüzey durumunun birlikte             
belirtilmesi 

 
c. Örnek uzunlu�u (l), TS 971'de 0,08-0,80-8,00-

0,25-2,50 ve 25 mm olarak standartla�tırılmı�tır. 
Örnek uzunlu�u, serilerden biriyle �ekil 11.11’de 
görüldü�ü gibi belirtilmelidir. 

 
 
 
 
 
 
�ekil 11.11: Örnek uzunlu�unun sembol üzerinde 

gösterilmesi 
 
ç. Makineyle i�leme sonucu yüzeyde kalan dü-

zenli veya düzensiz iz ve çukurluklara yiv denir. 
Çizelge 11.5'te yivli yüzeylerin profil �ekilleri gö-
rülmektedir. Genellikle döküm, elektrolitik kapla-
ma, püskürtme, kumlama vb. tala�sız imalât i�le-
miyle meydana gelen yüzeylere yivsiz yüzeyler 
denir. Çizelge 11.6'da yivsiz yüzeylerin profil �e-
killeri görülmektedir. 

Yüzeyin i�lenmesi sırasında meydana gelen i�le-
me izlerinin yönünün belirtilmesi gerekti�inde Çi-
zelge 11.5'teki i�leme izlerinin sembolleri, yüzey 
pürüzlülü�ü sembolü üzerinde �ekil 11.12'de gö-
rüldü�ü gibi belirtilmelidir. ��leme izlerinin yönü, 
yüzey düzensizliklerinin çok oldu�u yöndür. 

 
 
 
 
�ekil 11.12: ��leme izlerinin yönünün sembol     

üzerinde gösterilmesi 

d. Özellikle dökülerek veya dövülerek elde edile-
cek parçalarda i�lenecek yüzeylerin a�ırı kalınlı�ı-
nın belirtilmesi gerekti�inde bu de�er, �ekil 
11.13'te görüldü�ü gibi mm cinsinden yazılmalıdır. 

 
 
 
 
 
�ekil 11.13: ��lenecek a�ırı kalınlık de�erinin      

sembol üzerinde gösterilmesi 
 
 
e. Yüzeylerin di�er pürüzlülük de�erlerinin 

(Rz,Ry,Rp,Rm) gösterilmesi gerekti�inde bu bilgi-
ler sembol üzerinde �ekil 11.14'te görüldü�ü gibi 
parantez içinde yazılır. 

 
 
 
 
 
�ekil 11.14: Di�er pürüzlülük de�erlerinin    

sembol üzerinde gösterilmesi 
 
  11.7 Sembollerin Resim Üzerinde               

Gösterilmesi 
  
Yüzey durumlarını gösteren semboller ve sembol 

üzerindeki açıklamalar ile i�leme izlerini gösteren 
sembollerin boyutlarının, resim üzerinde di�er çi-
zimlerle uyumlu olabilmesi TS 2040'ta kurallara 
ba�lanmı�tır. 

Sembol ölçüleri; resimde kullanılan yazı yüksek-
li�i (h) ve çizgi kalınlı�ı (d) ile orantılıdır. Yüzey 
durumlarını gösteren semboller ve sembol üzerin-
deki açıklama yazılarının boyutları Çizelge 11.4'te 
verilmi�tir. 

 
Çizelge 11.4: Resimde kullanılan yazı ve çizgi 

gruplarına göre sembol boyutları 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�ekil 11.15'te en çok kullanılan 0,35 ve 0,5 çizgi 
kalınlıklarına göre sembol boyutlarının örnekleri 
verilmi�tir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.15: Sembol boyutları 
 
Yüzey durumunu ve i�leme izlerini gösteren 

sembollerin �ekilleri �ekil 11.16'da görüldü�ü gibi 
çizilmelidir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.16: Yüzey ve i�leme izleri sembollerinin 

�ekil ve boyutları 
      
Sembollerin resim üzerinde gösterilmesinde      

uyulması gereken kuralları örneklerle inceleyelim 
a. Semboller ve bilgiler alttan ve sa�dan yazıla-

cak �ekilde yerle�tirilmelidir  (�ekil 11.17). 
  
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.17: Sembollerin alttan ve sa�dan         

okunacak �ekilde düzenlenmesi 

b. Gerekti�inde sembol, okla son bulan kılavuz 
çizgisiyle yüzeye ba�lanabilir (�ekil 11.18). 

c. Sembol veya ok, yüzeyi gösteren çizgi üzerin-
de veya yüzeyi gösteren uzantı çizgisi üzerinde 
parçanın dı� tarafına i�aretlenebilir (�ekil 11.17). 

ç. Kılavuz çizgi gerekti�inde birden çok yüzeyi 
gösterebilir  (�ekil 11.18). 

d. Yüzey durumu sadece Ra pürüzlülük de�eriyle 
belirtiliyorsa sembol geli�igüzel bir yönde çizilebi-
lir. Ancak pürüzlülük de�erleri alttan ve sa�dan 
okunacak �ekilde yazılır (�ekil 11.18). 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.18: Sembollerin geli�igüzel yönde       

düzenlenmesi 
 
e. Ölçülendirme genel ilkesine uyularak sembol 

belirlenen yüzey için yalnız bir kez kullanılabilir. 
Bu sembol yüzeyin büyüklük ve konum ölçülerine 
göre konmalıdır (�ekil 11.19). 

f.  Silindirik yüzeyler, dönel yüzey oldu�u için 
eksene göre iki ayrı yüzey gibi görünmelerine ra�-
men gerçekte tek yüzeydirler. Yüzey sembolü iki 
silindirik yüzey çizgisinden sadece biri üzerine ko-
nur (�ekil 11.19). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.19: Ölçülendirilmi� resim üzerinde     

yüzey sembollerinin yeri 
 
g. Parçanın bütün yüzeyleri için aynı pürüzlülük 

kalitesinin istenmesi durumunda daire eklenmi� 
grafik  sembol kullanılır. Sembol parçanın görünü-
�ünün yanına, kenarına yakın veya genel notlar 
için ayrılan yere montaj numarasından gelecek �e-
kilde konur (�ekil 11.20).  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.20: Bütün yüzeyleri aynı kaliteye sahip 

parçalarda sembolün gösterilmesi 
 
Montaj numarası, genellikle montaj resmi ile par-

ça yapım resimlerinin aynı standart kâ�ıt üzerinde 
çizilmesi durumunda yapım resmi üzerinde belirti-
lir. Bu numaranın yüksekli�i resimde kullanılan 
yazı yüksekli�inin iki katıdır. 

Parça yüzeylerinin ço�unlu�u için aynı yüzey ka-
litesi istendi�inde bu yüzey kalitesini belirten sem-
bol üç ayrı �ekilde gösterilebilir: 

1. Herhangi bir açıklama yapılmadan parantez   
içinde bir esas sembol eklenir (�ekil 11.21 a). 

2. Özel yüzey durum veya durumlarını, parantez 
içinde gösteren bir veya birçok sembol eklenir. 
(�ekil 11.21 b). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.21: Ço�unlu�u aynı yüzey kalitelerinin 

gösterilmesi 
 
Yüzey durumunun belirli özelliklerinin ço�unun 

bulundu�u sembollerle bir veya birçok yüzeyi be-
lirtmek, resmi karı�ık hâle soktu�u gibi ayrıca za-
man kaybına neden olur. Bu özellikteki semboller 
sadele�tirilerek belirtilebilir. Ancak bu belirtmenin 
anlamı, parça resminin yanında veya resim üzerin-
de notlar için ayrılan yerde açıklanmı� olmalıdır 
(�ekil 11.22). 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.22: Yüzey durumunun sadele�tirilerek 

gösterilmesi 
 
11.8 Sembol Üzerinde Yüzey Durumunun  Be-

lirtilmesi 
 
Sembol üzerinde yüzey durumları, pürüzlülük 

de�eriyle Ra belirtilir. Resim üzerindeki yüzeyle-
rin pürüzlülük de�erlerinin tespit edilmesinde ön-
celikle profilmetre ve yüzey kar�ıla�tırma örnekle-
rinden yararlanılır.  

Bu araçlara sahip olunmaması halinde çe�itli de-
nemelerle yüzey i�leme yöntemlerine göre eri�ile-
bilecek pürüzlülük de�erlerinin saptandı�ı çizelge-
den yararlanılır. Çizelge 11.7'de yüzey i�leme yön-
temleri ve eri�ilebilir pürüzlülük de�erleri veril-
mi�tir. 

Atölye uygulamalarında yüzeylerin son durumla-
rı, kendili�inden gere�i kadar bir yüzey kalitesi 
sa�layabiliyorsa yüzey durumunun gösterilmesine 
gerek yoktur.  

Örne�in, standart gereçlerden testereyle veya 
makasla kesilen yüzeyler kesme kalıplarıyla üreti-
len parçaların kalıpta kesilmi� yüzeyleri, vida di�i 
yüzeyleri, kavis ve kırma açısı yüzeyleri ile benzer 
yüzeylere sembol konulmayabilir. 

  
11.9 Özel ��lemlerin Resim Üzerinde          

Gösterilmesi 
 
Makine parçalarının i�lenen bazı yüzeylerine ge-

rekti�inde çe�itli özel i�lemler uygulanır. Bunlar 
raspalama, sertle�tirme, lepleme, ta�lama, 
honlama, parlatma, nikelâjlama ve boyama gibi 
i�lemlerdir. Böyle özel i�lem uygulanan yüzeylerin 
durumunu belirtmek için bu i�lem, sembolün �ekil 
11.8'de b harfiyle belirtilen uzun kolu üzerine yazı-
lır. ��lemlerin isimleri sembol üzerinde “-mı�,-mi�” 
ekiyle bitirilir. Örne�in, ta�lanmı�, sertle�tirilmi� 
gibi. 

 
 
 
 



Özel i�lem, parçanın belirli bir yüzeyine veya yü-
zeyin sadece bir kısmına uygulanması gerekti�inde 
bu kısım noktalı kesik kalın çizgiyle belirtilir. Bu 
çizgi resmin üzerinde özel i�lem görecek yüzeye 
paralel ve yakın aralıkla çizilir. 

Sertle�tirme i�lemi uygulanan yüzeylere “sertle�-
tirilmi�” açıklaması yazılır. Bu açıklamayla birlikte 
sertlik derecesi ve sertlik derinli�i de belirtilir. 
Sertlik dereceleri Brinell, Vickers veya Rockwell 
sertlik birimlerinden biriyle belirtilir.        

Örne�in, Rc=60 + 3 Rockwell, sertlik deneyiyle 
elde edilmi� bir sertlik birimidir. Sertle�tirilmi� 
yüzeylerin resim üzerinde belirtilmesinde, parçanın 
bütünü sertle�tirilmi�se resmin altında, belirli bir 
kısmı sertle�tirilmi�se sembol üzerinde gerekli   
açıklamalarla birlikte belirtilir. �ekil 11.23'te özel 
i�lemlerin resim üzerinde gösterilmesine ait örnek-
ler görülmektedir: 

Yüzey pürüzlülük sembolü, gerekti�inde ilgili öl-
çü çizgisi üzerine konabilir. Yüzey durumu ve öl-
çülendirmenin gösterili�i, özellikle kama kanalla-
rında, kırma açılarında, küçük çaplı deliklerde vb. 
yerlerde aynı ölçü çizgisini kullanmak suretiyle 
birle�tirilebilir (�ekil 11.24). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.24: Yüzey durumuyla ölçülendirmenin 

aynı yerde gösterilmesi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 11.23: Özel i�lemlerin resim üzerinde    

gösterilmesi  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


