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FESTO

PNOMATIK NEDIR?
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FESTO

Pnomatik Nedir?

PNOMATIK eski Yunancada nefes ya da soluk anlamina gelen “pneuma” kelimesinden tiiretilmistir
ve giinimiizde basin¢cli hava yardimiyla hareket ve kuvvet dretimi, aktarimi ve kumandasi
anlaminda kullanilmaktadir.

Pnomatik sistemler atmosfer basinci listii ya da alti (vakum) havayla calisan makine ve cihazlardan
olusur.

Uygulamada pnomatik sistemlerin tiimiine “PNOMATIK” denir.

Pnomatik teknikler genelde dnceden iiretilen atmosfer basinci lizerinde bir hava basincindaki
mevcut potansiyel enerjiden yararlanir.
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FESTO

Pnomatik Nicin Kullanilir?

Pnomatik is yapmak amaciyla kullanilir.
Enerji basincli hava tarafindan tasinir.

Bu enerji, degisik pnomatik elemanlar
yardimiyla ise donustiirilir.

Pnomatigi amaca yonelik olarak ve
dogru uygulayabilmek icin, her bir
elemani iyi tanimak, baglanti
olanaklarini ve islevlerini iyi bilmek
gerekir.
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Enerji Tiirleri

is yaparken kullanilan enerji tiirleri
e Mekanik enerji
e Hidrolik enerji
e Elektrik enerjisi

e Pndmatik enerji
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FESTO

Enerji Doniisiimii

Pnomatik enerji kullanarak is yapmak igin

enerji doniistimlerine ihtiyac duyulur. Elektrik Mekanik
Motoru Enerji

Bu durum zahmetli ve pahali bir siireci

beraberinde getirir. Mekanik . Pnomatik
Enerji DI RIS Enerji

Elektrik enerjisi ile mekanik enerji elde

edilebiliyorsa neden pndmatik enerji tercih Pnématik Pnématik Mekanik

edilir? Ener;ji Silindir Ener;ji
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Sikistirilmis Havanin Olumlu Y6nleri

e Tasima
e Hava boru hatlariyla uzun mesafelere kolaylikla tasinabilir.

e Depolama

e Siirekli kompresor calistirmaya gerek kalmaz.
e Sikistirilmis hava bir tank icerisinde depolanabilir ve ihtiyaca gore bosaltilabilir.
e Hava tanki tasinabilir olabilir.

e Sicaklik

e Sikistirilmis hava sicaklik degisimlerinden goreceli olarak daha az etkilenir.
e Bu durum zor sartlar altinda bile giivenilir bir calismayr miimkdin kilar.
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FESTO

Sikistirilmis Havanin Olumlu Y6nleri

e Patlamaya Karsi Giivenli

e Yangin ya da patlama riski en azdir.
e Patlamaya ya da yangina karsi pahali koruma onlemlerine gerek duyulmaz.

e Temizlik
e Yagsiz olarak disari atilan hava temizdir.

e Egzoz havasi kirlilik yaratmaz.
e Bu sebeple gida, agac isleri ve giyim endiistrilerinde kullanishidir.

e Bilesenler

e Sistem bilesenleri basit yapidadir ve dolayisiyla ucuzdur.
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FESTO

Sikistirilmis Havanin Olumlu Y6nleri

e Hiz
e Sikistirilmis hava yiiksek hizlarda calisma olanagi verir.
e Ayarlanabilir

e Sikistirilmis hava ile calisirken hiz, kuvvet ve bilesenler her tiirlii ihtiyaca gore
ayarlanabilir.

e Asir Yiikleme

e Pnomatik sistemler ve bilesenleri durma noktasina kadar yiiklenebilir dolayisiyla
giivenlidir.
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FESTO

Sikistirilmis Havanin Olumsuz Yonleri

e Hazirlama

e Sikistirilmis havanin cok iyi hazirlanmasi gerekmektedir.
e Havanin icerisinde kir ve yogusmus su bulunmamalidir.

e Sikistirilabilirlik

e Hava sikistirilabilir oldugundan her zaman ayni sabit piston hizlari elde etmek miimkiin
olmayabilir.

e Kuvvet Gereksinimi

e Sikistirilmis hava kullanimi sadece belli kuvvet degerlerine kadar ekonomiktir.

e 6-7 barda, mesafe ve hiza bagli olarak, en fazla 20.000 — 30.000 [Newton] luk kuvvetler
olusturulabilir.
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FESTO

Sikistirilmis Havanin Olumsuz Yonleri

e Giiriiltii

e Disari atilan hava giriltilidir.
e Ancak bu sorun susturucularla biiyiik dlciide ortadan kaldirilmistir.

e Maliyet

e Sikistinlmis hava giic iletimi icin g6receli olarak pahali bir secimdir.

e Bu yiiksek maliyet, ucuz sistem parcalari ve yiiksek calisma performansi ile bir dereceye
kadar dengelenmektedir.

l J
© Festo Didactic — Egitim ve Danismanlik Bo6liim 01 Pnomatik Nedir? 06.06.11 No.11/19




FESTO

| Calisma Ortamlarinin Karsilastirilmasi

Karakteristik Pnomatik Hidrolik Elektrik
Kullanilabilirlik 2 1 3
Tasinabilirlik 2 (1000 m) 1 (100 m) 3 (o)
Depolama Maliyeti 3 2 1
Temizlik - Cevre 3 1 2

Parca Maliyeti 3 1 3
Eyleyici Hizi 2 1 3
Eyleyici Kuvveti 2 3 1
Kontrol Edilebilirlik 3 2 1
Ayarlanabilirlik 3 2 1
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FESTO

Calisma Ortamlarinin Karsilastirilmasi

Karakteristik Pnomatik Hidrolik Elektrik
Akiskan Hizi 50~100 m/s 4~6m/s 3x108m/s

Geri Donls Hatt VAR VAR YOK

Viskozite DUSUK YUKSEK YOK

Calisma Basinci 3-12 bar 50-300 bar 5VDC - 380 VAC
Bakim Planlama 3 1 2

Ariza 1 2 3

Giivenilirlik (Calisma Omrii) | 3 2 2

Asiri Yiikleme Emniyeti 3 2 1

Patlama & Yangin Riski 3 3 3
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FESTO

" Calisma Ortami Olarak Sikistirnlmis Hava - Ozet

e Olumlu Yonleri

e Hava her yerde

e Uzun mesafelere borularla kolayca iletilebilir
e Geri doniis hattina ihtiyac yok

e Uzun omiirli, basit ve ucuz ekipman

e Sicaklik degisimlerinden etkilenmiyor

e Patlama —yangin riski en az

e Bakim kolay

e Ortama isi yayllmiyor

e Temiz

o Hizli

l J
© Festo Didactic — Egitim ve Danismanlik Bo6liim 01 Pnomatik Nedir? 06.06.11 No.14/19




FESTO

Calisma Ortami Olarak Sikistirilmis Hava - Ozet

e Olumsuz Yonleri

e Enerjiiletimi icin pahali bir yontem (sartlandirma maliyeti)

lyi sartlandirma gereksinimi (havadaki nem)

Belli kuvvet degerlerine kadar ekonomik

Havanin sikistirilabilir olmasi ,(diizgiin ve sabit hiz)

Gurtltilu egzoz (Artik susturucularla 6nlenebiliyor)

Yaglama amaciyla havaya eklenen yagin egzozdan disari ¢cikmasi
Diistik kuvvetlerle ¢alisma (en fazla ~3 ton)
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FESTO

Kullanim Alanlari

e Robotlar ve otomasyon teknolojisinde
e Siseleme ve dolum tesislerinde

e Her cesit valfin kumandasinda

e Giyotin bicaklarin ¢alistirilmasinda

e insaat, demir-celik, madencilik, ziraat ve kimya endiistrilerinde silo bosaltma islemlerinde
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FESTO

Kullanim Alanlari

e Zor sartlarda calisan kapi ve kapaklarin acilip kapanmasinda

Disci matkaplarinda

Haddeleme, biikme ve cekme gibi sekil verme islemlerinde

Beton ve asfaltlarin sikistirilmasi isleminde

Malzeme ayirma ve nakliyesinde
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FESTO

Kullanim Alanlari

e Takim tezgahlari ve el aletlerinde
e Pulvarizasyon (boya, sprey) isleminde
e Tutma elemani olarak lehim, kaynak ve yapistirma islemlerinde

e Percinlemede
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FESTO

HAVA
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FESTO

Hava

1 m3 havada bulunanlar asagida belirtilmistir

- 180 milyon adede kadar toz parcaciklari
- 50° C sicaklikta 50 g’a kadar su
- 0,03 mg’ a kadar yag
- kursun, kadmiyum vb gibi cesitli kimyasallar

l J
© Festo Didactic — Egitim ve Danismanlik Boliim 01 Pnomatik Nedir? 06.06.11 No.20/19




FESTO

Basin¢li havanin hazirlanmasi

Asagida belirtilen sartlar gerceklestirildiginde basincli hava daha verimli duruma gelir:

Dogru basin¢ degerinde calisma

Az yogusma olmasinin saglanmasi =

Partikiillerde azalma Dogruyagin kullaniimasi
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FESTO

Basincli havanin hazirlanmasi

Basincin hatali ayarlanmasi, asagida belirtilen
sonuclarin ortaya ¢cikmasina neden olabilir:

eekipmanlarda erken asinma
*makinede titresim ve diisiik triin kalitesi
«daha fazla hava kacagi
syiiksek isletme maliyeti

Sistemde cok fazla yabanci parg¢aciklarin
bulunmasi asagida belirtilen sonuclarin ortaya
ctkmasina neden olabilir:

sekipmanlarda erken asinma
*basincta diisme
hatlarda tikanma
sistemde arizalanma
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FESTO

Basincli havanin hazirlanmasi

Sistemde yogusma cok ise, asagida belirtilen
sonuclar ortaya ¢ikabilir:

*korozyon (kimyasal asinma)

*hizda diisme
ecamurla tikanmis hatlar

Yag miktari veya cinsinin yanlis ayarlanmasi
durumunda, asagida belirtilen sonuclar ortaya
cikabilir:

sekipmanlarda erken asinma
*Ozel yagin cabucak yok olmasi
*kecelerde sisme
elirtinde lekelenme
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FESTO

|
Basin¢li havanin hazirlanmasi
Basincli havanin iyi hazirlanmamasi, asagida resmi gosterilen sonuclarin olusmasina neden olur:

[DTEW N H |
IERRAVARREC RN )
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FESTO

Basin¢

Basing (P), birim alana (A) uygulanan kuvvet (F) olarak tanimlanir.

Pnomatikte basin¢li havanin basincidir.

Alan, kuvvetin uygulandigi yiizey alanidir, 6rnegin pnématikte bu pistonun alanidir.

Kuvvet, fizikte, bir nesnenin hizini, yoniini ya da seklini degistiren herhangi bir etkiye denir.
Pnomatikte ise genel olarak pistonun hareket ettirmek zorunda oldugu kiitleye uygulanan etkidir.

e
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FESTO

Endiistriyel Basing

17

15 ——

10 I—

Mutlak Basing (bar)

Etkin (Olciilen) Basing (bar)

15

10

Normal Endistriyel Basing

Diistik Basing
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FESTO

BASINCLI HAVANIN HAZIRLANMASI VE
DAGITILMASI
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FESTO

Genel Yapi

Atmosfer Havasi

ﬂ Kanatli

Enerji Kaynagi —> Kompresor Vidali
Elektrik Motoru ] Pistonlu
Dizel ya da Benzinli Motor A4
Depolama Tank
A\ V4 Fiziksel (Absorption)
- Kurutma Sogutma
0 Kimyasal (Adsorption)
YV
Dagitim Hava Dagitim Sistemi
"4 Filtre
Sartlandirici Regiilator
B Yaglayici
NV
Kullanim
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FESTO

Genel Yapi

1 Kompresor

2 Sogutucu

3 Su ayiricl

4 Hava tanki

5 Su tahliye cikisi

6 On filtre

7 Kurutucu

8 Elektronik temizleyici
9/10/11 Cesitli siniftan filtreler
12 Suve yag ayiricl

1 ?? il 0 009

00 — 8

D $« o 8
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FESTO

| |
Basin¢li havanin hazirlanmasi

-0 () - = <«

filtre kampresdr hava tanki kurutucu sartlandirici yaglayic

L_Eesto Egitim ve Danismanlik / FD D in ot J
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Kom presor cinsleri Pistonlu e |
—> Pozitif
deplasmanli
Kompresorler Turbo
Santriftij
. " [
— Dinami ——
Radya i
{Radya

Eksenel ™
Pozitif deplasmanli bir kompresérde, belirli miktarda gaz hapsedilip, daha sonra bu gaz

kompresoriin cikis tarafina nakledilir.
Dinamik kompresdrler, dénmekte olan carklarindan elde ettikleri agisal momentumlarini kullanarak
yiiksek basincli bir hava akimi olustururlar.
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FESTO

Hava Tanki

1 Cek valf, basincli havanin sistemden hava tankina,
geriye dogru kacmasini onler.

2 Manometre, hava tankindaki basincin degerini
gosterir.

3 Basin¢li havanin depolandigi tank govdesi

4 Basincli hava, hava tankinda sogumaya baslayinca,
hava icindeki rutubet de su olarak yogusmaya
baslar. Suyu almak {izere, tahliye valfinin diizenli
olarak  acilmasi gerekmektedir, aksi takdirde,
tankin hacmi kiicdlir, tanka daha az hava dolmaya
baslar.

5 Emniyet valfi, ariza olmasi durumunda, basincin
ayarlandigi iist bir sinir degeri asmasini engeller.

1 Cekvalf

2 Manometre
3 Hava tanki
4 Tahliye valfi
5 Emniyet valfi
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FESTO

Hava Tanki

Hava tanklari genel olarak asagidaki faydalari icin kullanilir.

e Tiiketimdeki salinimlari dengeler ve basin¢ degisimini engeller.
e Degisik hava ihtiyacina yanit verir.

e Biiyiik yiizeyi sayesinde havayi sogutur.

e Havadaki nemi ayristirir. Termometre

Kompresor

Manometre \

AN . Kapama Vanasi
OOV

Tha

Basing Sinirlama
Valfi

D

Hava Tanki .
Tahliye
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FESTO

HAVA TANKI
N Hava tanki varsa
8 /

® T /\ /\
2 ¢
(& )
([ o £
@
g4t

\

Hava tanki yoksa

Zaman'[s]
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FESTO

Hava Kurutucular

Su;
e Sizdirmazlik pargalarinin sertlesmesine
e Korozyona (Oksidasyon)

e Silindirlerdeki yaglama yaginin uzaklastiriimasina

sebep olur. Bu yiizden kurutucular havadaki suyun (nemin) azaltilmasi i¢in kullanilir.
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FESTO

Hava Kurutucular

Yaygin olarak kullanilan kurutucu tipleri:
e Sogutmali Kurutucular
e Fiziksel Kurutucular

e Kimyasal Kurutucular
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Sartlandirici
Ny B
. -
O3 O R

« ———crey
+

Filtre : Tozu Basinci Sistemi
filtreler ve diizenler yaglar
yogusmayl (regiile eder)
saglar
> 75
N/ —
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Sartlandirici

Yaglayici

Baglanti modiilii

Filtreli - regiilator

Acma kapama valfi
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FESTO

Filtre

Bir su ayristiricisiyla bir filtre elemanindan

olusur. -

Merkezkac¢ kuvveti ile su tanecikleri, yag ve
kati parcaciklar havadan ayrilir

Gozenek biiyikligl 5 pm’ye kadardir.
Degistirilebilir filtre

Tikali eleman filtreleme 6zelligini azaltir ve
akisa karsi bir direnc yaratacagindan

basin¢ kaybi yaratir. Kondensat

Filtre kabi

Kondensat bosaltma
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FESTO

Filtre

Otomatik bosaltma

:
|

Elle (manuel) bosaltma

-

O ciinmrrion ey

#

l
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FESTO

Filtre

Filtrede 0.4~0.6 bar basin¢ kaybi gbzlendigi zaman 0
filtre elemaninin degistirilmesi gerekir.

Bunu zamaninda yapabilmek icin en dogru yol
basin¢ diisiimiinii gbsteren bir manometre monte
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FESTO

| Basin¢ Regiilatorii |
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FESTO

Yaglayici

I
06.06.11  No.43/19
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FESTO

Yaglayici
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Basin¢ kuvvetlendiricisi

I DTS- E=CH |
IERRAVARREC RN )
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FESTO

Basin¢ kuvvetlendiricisi (booster)

Basin¢ kuvvetlendiricisi, havayi sikistirmaya
yarayan bir valf ve ikiz bir silindir birlesiminden
olusur ve basinci besleme basincinin iki katina
kadar yiikseltir.

| DTS- E=CH | |
IBAARRE® 29 E)

T
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FESTO

Basin¢ kuvvetlendiricisi (booster)

-Basing regiilatorii bulunmayan modeller, basinci her zaman besleme basincinin iki katina
yiikseltirler.
-Basing ¢calkalanmasini gégiislemek iizere, basin¢ kuvvetlendiricilerinin ¢ikis tarafinda tank
kullanilmasi zorunludur.

L_Eesto Egitim ve Danismanlik / FD PRt |
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FESTO
Tesisat (Hava Dagitimi) |

Boru hattinin capi:
e Akis Hacmi

Hacim T Cap T

e Hat Uzunlugu

Uzun T Cap T

Aksi durumda, basin¢ diisiimdi fazla olur.

e Basing diislimii

Tank ve kullanim noktasi arasinda izin verilen en fazla basin¢ diisiimii 0.5 bardan daha fazla
olmamalidir.
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FESTO

Tesisat (Hava Dagitimi)

e Basing¢ Dusumiu
0.5 bardan daha fazla olmamalidir.
e Basin¢ Diisiimiiniin sebepleri

Akisa diren¢ gOsteren; kapama valfleri, kdseler, t-baglanti parcalari vb.
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FESTO

Hava Dagitimi

1-2% Egim l

"

I‘
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FESTO

Hava Dagitimi — Kapali Cevrim

Hava Hazirlama
Sistemi
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FESTO

Hava Dagitimi — Hasir Dokuma

Hava Hazirlama
Sistemi

i

Loz

— A——x
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FESTO

Hava Tasarrufu
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FESTO

| |
Hava Tasarrufu

Basincli Havanin Maliyeti

Sekil 1. Basingl hava kacag

Elektrik enerjisinin maliyeti Avrupa birligi Glkelerinde ortalama : 0,10 Euro/KWh tir.
Bu degere gdérede basinch havanin yaklasik maliyeti : 0,02 Euro/m3 tir.
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FESTO

Hava Tasarrufu
Ornek:
Delik capi: 3 mm

Hava kacagr : 0,5 m®dak ( 6 bar )

Maliyet 0,5 m*/dak x 60 dak/h = 30 m*h
: 30 m*h x 2000 h/yil = 60.000 m3/yil

: 60.000 m3*yil x 0,02 Euro/ m* = 1200 Euro/yil
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Hava Tasarrufu

Avrupa Birligi ilkeleri icerisinde endiistrinin kullanmis oldugu toplam elektrik
enerjisi 800 milyar Kwh‘tir ve bunun yaklasik %10 ‘u basinc¢li hava ihtiyaci igin
kullaniimaktadir. (EU study, ISA 2000 den alinmistir.)

10%

100%

90%

BIEndistriyel Elektrik Enerjisi Tuketimi [TWh]
B Endistriyel Elektrik Enerjisi Taketimi [TW h] | BEBasinch hava dretimi icin gerekli olan [TW h]
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Hava Tasarrufu

Basincli hava kullanimi sirasinda tasarruf edilebilecek elektrik enerjisi orani

Bu sonuc¢tanda anlasilacagi Uzere basingli hava bedava degildir ve bosa harcanmamalidir.

EU icerisinde elektrik enerjisi yatirrminin ortalama %35'inin tasarruf edilebilir oldugu disdntlmektedir

65%

B Gerekli elektrik enerjisi
B Kullamm sirasindaki kayiplar

OUretim sirasindaki kayiplar

20%

15%

l J
© Festo Didactic — Egitim ve Danismanlik Boliim 01 Pnomatik Nedir? 06.06.11 No.57 /19




FESTO

| |
Hava Tasarrufu

Tidm basincli hava maliyetinin yaklasik %80 ‘ini elektrik enerjisi
olusturmaktadir.
Basincli hava maliyeti icerisinde elektrik enerjisinin orani

%ol

%15

%79

H Bakim maliyeti

H Yatinm maliyeti

O Bektrik enerji maliyeti
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Hava Tasarrufu

Kompresorlerde Tasarruf

Bir kompresor tesisinin biiyikligi sistemdeki tiim pndmatik kumandalarin, alet
ve tesislerin tiikettigi havaya baglidir.Ayrica basincli hava sebekesinin kalitesi
ve biiyiikliigiine bagli olarak kacak kayiplarini da ilave etmek gerekir.Kacak
kayiplari icin gerekli tim hava miktarinin %10 ile %30 ‘u kadar bir oranin
ongoriilmesi gerekir. Ayrica yeni eklenecek tesislerin de g6z dniinde
bulundurulmasi gerekir.

Buna gore basincli hava tiiketimi ve bir kompresor tesisinde kapasitenin belirlenmesi 6nemli bir
planlama sorunudur.isin 6ziine ve uzmanligina uygun bir planlama yapilarak masrafli ve ekonomik
olmayan basincli hava giderleri azaltilabilir.

Bir kompresorde erisilen ¢ikis basinci tesisin ¢alismasi icin gerekli olan calisma basincindan ¢ok
daha fazla olmamalidir.Daha yiiksek basincli havanin iiretimi daha masrafli oldugu gibi kacak
noktalarindaki kayiplarin da artmasina neden olur.

Biiyiik miktarda basincli havaya ihtiya¢ duyuldugunda bir cihaz kurulmasi yerine iki ya da lig
kompresérden yararlanmak daha mantiklidir.ihtiyac oranina gore bir veya daha fazla cihaz
calistinilabilir.ihtiyac olmadig anlarda calistirilmayan cihazlardan 6nemli oranda eneriji tasarrufu
saglanabilir.Ayrica tek kompresoriin arizalanarak devre disi kalmasi halinde tesisdeki ikinci

kompresor ile tiretim sinirli da olsa siirdiirilebilir .
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Hava Tasarrufu

Filitreler ve Kurutucularda Tasarruf
Basincli havanin dogru hazirlanmis olmasi pnomatik kumanda tesislerini arizasiz ve
verimli isletmenin 6n kosuludur. ihtiyactan az ya da gok filitreleme enerji ve bakim
maliyetini artiracaktir. ‘ /

Kalan Kalan

sinif ~sumiktari -~ HC* miktari
PDP. g/m® mg /m?
~{f— ‘
l' 2 40 0,12 0.1
| 3 20 0,88 1
4 43 6 5
DIN ISO 8573-1 ‘e gore basicli 6 +10 9,4 =
hava siniflandirmasi 7 '-beﬁ.-t“méﬁ;i? o -
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Hava Tasarrufu

Boru ve Baglanti Sistemlerinde Tasarruf

Pnomatik Hortum Montafi

‘(R

.

—

Hortum caplari arasinda gereksiz baglanti
kombinasyonlarindan ka¢iniimall.
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Hava Tasarrufu

Hacmi azaltacagindan silindir valf kombinasyonlari
kullanilabilir.Boylece silindirle valf arasindaki mesafe
minimum olacaktir. Ozellikle yiiksek frekansla calisan
sistemlerde 6nemli tasarruf saglayacaktir.

Yipranmis ve yirtilmis hortumlarin bakimi zamaninda
yapilmalidir. Bu tip kagaklarin icin kullanim yerine uygun
hortum secilmelidir.
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Hava Tasarrufu
Silindirlerin dogru sekilde boyutlandirilmasi;

Hareketin tek yoniinde kuvvet ihtiyaci yok ise silindir ileri ve geri

hareketleri icin farkli basinclar kullanilabilir. Diislik basing Egeoz
kullanimi ile nemli oranda tasarruf saglanabilir. o
Port 1 silindir ileri ( 3 bar)
Port 11 silindir geri ( 6 bar)
System parameters -
Select main settings here. - o N .
Dosired positioning time pv-un.w-w--«muanm-unmy{'{ ‘HiE] FESTO > 8\‘ =2 J L
plneydiaalog : [rwo ¥ Y o %
Initial cylinder parameters  Regued shche 300 [.’3’.."..;".'.‘... & = I o =
R G i o 2 g L :
S T il A :
Air supply and wbing I:;:o::;:ula "> - [roms ;E ] = 5 Z ) - 3 3 = E“
BRI e I AN rH'—l"fﬂ\\' T?n Tﬁ’f"{'\ ITR% i AN
g o oaa o= i -
s 592 T ol i il o 1) I o SRS . '
=L
1 __ﬁ_ 1 -
: : —1
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Hava Tasarrufu

Enerji tasarruflu vakum jeneratorlerinin tercih edilmesi
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Hava Tasarrufu

Diisiik basing tercih edilmesi ile tasarruf

Tim uygulamalarda her zaman 6 bar basincli havaya ihtiya¢ yoktur.Bu tip yerlerde
sistem basinci 5 bar’a diisiiriilebilir.1 bar’lik bu diisiis yaklasik %10 tasarruf
saglayacaktir.
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Hava Tasarrufu

- Sogutma, temizlik gibi basinch havanin kullanimi icin uygun olmayan uygulamalardan uzak
durulmahdir.

Yanlis: Basingli hava ile fren
diskinin sogutuimasi
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Giivenlik

Teknolojik drtinlerin dizayn ve montajinin planli bir sekilde gerceklestirilmesi yiiksek

seviyede performans ve giivenilirlik anlamina gelir,
Calisan bir makine veya sistemin bozulmasi, zaman ve maliyet olarak zarar demektir.

Bir makinenin performansi diistiigiinde veya bir sistem calisamz duruma geldiginde
arizanin telafisi icin kaybedilen siire gelirin diismesine yani maliyetin artmasina

sebep olur
Bu durumdan yapilacak planlama ile kurtulmak mimkindiir.
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Giivenlik

Ariza durumunda once calisan giivenligi saglanmalidir.

Sisteme miidahale etmeden dnce, Elektrik ve hava hatti mutlaka kesilmelidir.
Mekanik olarak sikismis bir silindir tehlike yaratabilir,

El kumandali valflere miidahalede mutlaka bagli sistemlere dikkat edilmelidir,

Ani egsoz havasina dikkat edilmelidir,

AA A
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Tesekkiirler

l J
© Festo Didactic — Egitim ve Danismanlik Bo6liim 01 Pnomatik Nedir? 06.06.11 No.69/19




