FESTO

Basing teorisi ve basing sayesinde elde edilenler
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FESTO

Uluslararasi sistem (SI) birimleri

Sl birimleri: Bilim ve ticaret alanlarinda resmi olarak kullanilan birimler. Metrik Sistem
olarak da bilinmektedir. Sl birimleri asagida verilmistir:

Uzunluk: m

Alan: m’ i R
Hacim: m?3 The International
Kiitle: kg oF it I
Kuvvet: N

Zaman: S
Basing: Pa ;;_,;._.
Sicaklik: K

Basing, Kuvvet ve Alan hesaplari yapmak tizere S| birimleri kullanilmalidir. Ancak, Si
birimi disindaki, Bar, cm? ve kuvvet yerine kiitle biyiikliklerinin kullanilmasi yanlistir.
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FESTO

Basing

Basing (p), birim alana (A) isabet eden kuvvet (F) olarak tanimlanir.

P=F/A

Atmosferik Basin¢: Atmosferde bir siitun seklindeki havanin, agirligi nedeniylebir gévde
lizerindeki yiizeye uyguladigl basinca denir. Deniz seviyesinde dlciilen basinca standart olarak
1 atmosfer, 101,325 kPa veya 1,01325 bar denmistir. Bu basin¢ heryerde mevcut oldugu icin
hareketli sistemler {izerinde bir etkisi yoktur, bu sebepten hesaplara katilmamalidir.

Alet Basinci (Etkin Basing): Etkin basing, bir sistemin, atmosfer basincini haric tutarak,
manometrede okunan basincidir .

Mutlak Basing: Mutlak basing, bir sistemin toplam basincidir, toplam basing, manometrede
okunan basing ile atmosfer basincinin toplamina esittir.




FESTO

Basing

1bar= 100,000 Pa
100 kPa
0.1 MPa
0.987 atm
14.503 psi
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Boyle kanunu

P,xV;=P,xV,=P;xV;

i
U

A
U

Bu sayfadaki deney , kanunu daha iyi anlamay1 saglamak tizere bir barometre (atmosfer basincini
olcen bir alet) kullanilarak yapilmalidir.
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Data/boyle.exe

FESTO

Sabit basing F Py A

Kuvvet hesabi

Ayni basinci Giretmek icin, biliyiik capli olanin, piston capinin karesi ile orantili olarak biiyiik kuvvete
ihtiyaci vardir. Bu sebepten, sabit basing altinda, biiyiik capli pistonlar, biiyiik kuvvet olustururlar.
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Data/Calculation/Force.htm

FESTO

Pnomatik ile ilgili tanimlamalar

Kuvvet: Kuvvet, kiitlesi olan bir cismin hizlanmasina veya yavaslamasina neden olan bir etkendir.
Pnomatikte, pistonun hareket ettirmek zorunda oldugu kiitledir ya da piston milinin ucuna
uygulanan dikey kuvvettir.

Basing: Basing, bir nesnenin birim alanina diisen kuvvettir, pndmatikte basin¢li havanin
basincidir.

Alan: Alan. kuvvetin uygulandigi cismin alanidir, pndmatikte bu pistonun alanidir ya da mil alani
haric geriye kalan piston alanidir.

(e 3 ) BASING

ALAN
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FESTO

Piston ¢ap hesabi (Sl birimleri kp & N)

Yiik: 50kg = 500 N, %10 ilave ile 55 kg
Basing: 6 bar = 600,000 Pa
A=F/P

A = 550/600,000
A =0.00091667 m? = 9.16 cm? = PxD?/4

D=3.41cm=34.1mm
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FESTO

Piston cap hesabi (Sl birimleri kp & N)

Kecelerin siirtiinmesi de gdzoniine alindiginda silindirin karsilamasi gereken yiik gercek yiikiin
%110’u olarak tahmin edilmistir. Yukaridaki érnekte, hesap 55 kg yiike g6re yapilmistir. Birimler
metrik sistem hesabina uygun olarak Newton, Pa ve m? olarak alinmistir.

Sonug, katalog degerlere uymasi agcisindan mm’ye cevrilmelidir. Basing diisiimleri ve ilave bazi
siirtiinmeler de hesaba katilarak katalogdan cap %25 daha biiyiik bir deger olan 42 mm

secilmistir.
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Piston cap hesabi (Sl birimleri disi - bar & kg)

Yiik: 50kg
Basing : 6 bar
A=F/P
A=55/6

A=9.16 cm2=9,16 cm? = PxD?/4

D=3.41cm=34.1 mm

Bu drnekte, hesabi kolaylastirmak agisindan birimler S| disindaki biiyiikliiklerden secilmistir.
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FESTO

Kuvvet/Basing Diyagrami (kg)

Tablo yardimiyla piston ¢api secimi
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FESTO

Hava tiiketimi ve maliyet hesabi

Kutular depoya iki adet silindir yardimiyla transfer edilmektedir. Bu sistemin bir saatte tiikettigi hava
miktarini hesaplayiniz. (P = 6 bar, M = 25 kg)

1A Silindiri: Kurs boyu: 200 mm
Dyiston: 32 mm
Dt 8 mm
1A e e
, 2A Silindiri: Kurs boyu: 500 mm
I Dyiston 32 mm
DN 12 mm
" Bir cevrim siiresi: 3 saniye
Basincli hava maliyeti

(6 bar): 0,025 €/m3
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FESTO

Hava tiiketimi ve maliyet hesabi

AlAileri =PXx (Dlpiston)2/4 = 3.14 X 322/ 4 = 804 mm?2
AlAgeri = Alpiston_ P x (D1mi1)2/ 4 =754 mm?

ler Ager Vinileri = S X A = 200 x 804 = 160,800 mm3 = 0.161 It
Vipgeri = S XA =200 x 754 = 150,800 mm?3 = 0.151 It
1A

A2Aileri =PXx (sziston)z/ 4 =3.14X 322/ 4 = 804 mm?
A = A2piston_ P X (D2mi1)2/ 4 = 691mm?

2Ageri

— Vonieri = S XA = 500 x 804 = 402,000 mm3 = 0.402 It
Viageri= 5 XA =500 x 691 = 345,500 mm> = 0.345 t

Hava tiiketimi ;,=(0.16 1 +0.151) x 6 = 1.87 lt
2A

Hava tiiketimi ,, = (0.402 + 0.345) x 6 = 4.48 It

Bir cevrimde toplam hava tiiketimi = 6.35 lt/¢evrim
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FESTO

\
Hava tiiketimi ve maliyet hesabi
Bir saatteki ¢cevrim sayisi = 3,600 / 3 = 1,200 ¢evrim/saat
Bir saatteki toplam hava tiiketimi = 1,200 x 6.35 =7,620lt/saat

Bir saatteki hava tiiketiminin toplam maliyeti = 0.025 x 7.62 =0.19 €/saat

1A

ri 0

2A
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FESTO

‘ Boyutlandirma

Asagida verilen degerlere bagli olarak pnomatik devre elemanlarinin
boyutlandirilmasi:

Yik = 100 kg
Calisma basinci = 6 bar
Hareket mesafesi = 400 mm
Dakikadaki ¢cevrim adedi = 15 kere
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FESTO

Boyutlandirma

1) Piston capi

Minimum piston capi: 48.3 mm
Secilen cap: 60.0 mm

Bu uygulamada standart bir DNC silindirinin kullanilmasi tercih
edilmistir. Katalogda DNC silindirlerinin: 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125
mm caplarinda Uretildikleri goriilmistiir.

Piston ¢capi 63 mm, strok 400 mm olarak secilmistir.
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FESTO

‘ Boyutlandirma

2) Piston mil ¢api

piston rod diameter mm
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FESTO

Boyutlandirma
3) Silindir

Katalogdan goriildiigii gibi standart piston mil capi

Standard cylinders DNC, 150 15552 —
—— — (MM), 20 mm dir ve pndmatik baglanti (EE), G3/gdir.

Secilen silindir DNC-63-400-PPV modeldir.
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FESTO

Boyutlandirma

4) Hava tiiketimi

Piston capil
Piston mil ¢apl
Calisma basinci
Strok (kurs boyu)
Cevrim / dakika

Hava tiiketimi

63 mm
20 mm
6 bar
400 mm
15 kere

213 litre/dakika
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FESTO

Boyutlandirma

5) Hortum
Valf ile silindir arasindaki mesafe =3 m

Tubing flowrate (I/min) with Ap = 100kp

Tube

. . Tube length (meter)
inner diameter

0.5 1 5 10 20 40 60 80 100
2.1 76 55 25 17 12 8 / 6 5
2.2 85 63 28 19 13 10 8 / 6
2.6 130 97 A4 30 21 15 12 10 9
2.9 171 128 58 41 28 20 16 14 12
4 374 290 137 96 67 47 38 33 29
6 978 /790 395 286 157 136 112 57 86
/ 1396 | 1150 | 591 420 296 208 169 146 130
8 1891 | 1584 | 835 597 421 296 240 207 185
9 2465 | 2093 | 1132 | 813 574 404 328 283 252
11 3847 | 3343 | 1893 | 1372 | 974 685 557 481 429
13 12497 | 11461 | 7471 | 5624 | 4076 | 2893 | 2337 | 2036 | 181/

Hava tiketimi = 213 lt/dakika

Hortum i¢ capi 6 mm ya da
daha yiiksek deger
secilmelidir.
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FESTO

Boyutlandirma

Hortumun basincli hava ile dolma siiresinin hortumun c¢api ile ters orantili oldugunu hatirlamakta
fayda vardir, bunun anlami hortum capi ne kadar dar ise hortumun basincli hava ile dolmasi da
o kadar uzun siirer demektir. Bu durum, valfin tahrik etmesine karsilik silindirin verdigi cevap
siiresinin gecikmesi seklinde etkisini gostermektedir. Bu ters orantinin sebebi dar caplarda

tirbilansli akis olmasidir.
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Boyutlandirma
6) Valf

Hava tiuketimi = 213 lt/dakika

Solenoid valves CPE, Compact Performance

Product range overview — Functions

5/2-way double solencid

M7 disli valf ve
QS-6 pndmatik baglanti
konnektdrii secilmistir.

Standard nominal flow rate [l/min]

valves

1
Type CPE10 CPE14
Width 10mm 14 mm

Thread M5 180
M7 350
Gls - 800
G4
G - =

Plug connector 0s-4 180 -
0s-6 320 458
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Cesitli basing valflerinin, basin¢ salterinin ve vakum salterinin sembolleri

Basinc Kontrol Valfleri R R 1 i R 1

Basinc sinirlandirma valfleri >
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Basinc ayar valfleri 12 1 12 1




