FESTO

Hareket ve kumanda
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FESTO

Tek etkili silindir

Calisma prensibi

Piston hareket eder, nedeni asagidaki gibi aciklanabilir:
» Basincgli hava, silindirin piston kismina
kuvvet uygular ve pistonu iter.

« Basingli hava, yon kontrol valfinin ¢ikis ucu
tizerinden silindirin icine dogru yonlendirilir.

» Basincli hava, yon kontrol valfinin giris ucuna
sartlandirici lizerinden gecerek ulasir.

» Basincli hava sartlandiriciya kompresor ile
baslayan sebeke iizerinden gelir.
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FESTO
Tek etkili silindir

AN

Tek etkili bir silindir yatay olarak yerlestirildiginde, silindirin geri gelmesine yardimci olacak
herhangibir cekim kuvveti olmaz, bu sebepten geri gelme silindirin icine yerlestirilmis bir yay
vasitasiyla saglanir, bu yay silindir ileri hareket ederken gerilir. Basin¢li hava atmosfere
salindiginda ise bu yay pistonu geriye iter.

Tek etkili silindirin Pnédmatik uygulamalarda yaygin kullanim bicimi, yay geri getirmeli tek etkili
silindir cinsidir.
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Data/single acting.exe

Tek etkili silindir

Normalde geride

/‘\1H /‘\1H /‘\1H Normalde ileride
Tek etkili stoper
VY

Stoperli tek etkili silindir cinsleri : DFST, STAF
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FESTO

Yon kontrol valfleri

Normalde ac¢ik Normalde kapali

=AY =il




FESTO

Tek etkili bir silindiri ileri g6tiirmek ve geri getirmek

A A A Al
\VAJASA A
V' V'V VY

x valf agik

valf kapali
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Data/singleactingsch.exe

FESTO

Tek etkili bir silindiri ileri g6tiirmek ve geri getirmek

| T
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Data/single actingcomplete.exe

FESTO

Normalde kapali valf

AN
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FESTO

Valflerin kumanda yontemleri

ELLE KUMANDA MEKANIK KUMANDA ELEKTRIKLIi KUMANDA PNOMATIK KUMANDA
— Genel W Yayli Z Selenoidli —>— Hava uyaril
(I~ Butonlu CTijli Oransal selenoidli

% Kollu Makarall

ﬁ Pedalli
~~" Kademeli
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FESTO

Normalde acik valf
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Oturmali valf

Valflerin i¢ yapilarini incelersek, oturmali cins valf yapilarinin da
s6zkonusu oldugunu goriiriiz.

Oturmali valflerin avantajlari :

-Hava kalitesinden etkilenmez , oturmali valfin hareketli parcalari
valf govdesine siirtinmez, sirgiili valfin siirtiindr.

-Uzun 6mirluaddr

-Tepki siiresi hizlidir, siirgiilii valf ile karsilastirildiginda ortaya cikan
fark ¢cok biiyiik olmamakla beraber, oturmali valf ¢abuk harekete
gecetr.

-Sizinti diisiiktiir ya da hig yoktur.

-Dezavantajlari:

-Cok dikkat edilir ise kisa siireli anlarda 1, 2 & 3 numarali uglarin
birbirine baglandigi hissedilir. Bu durum bazi uygulamalarda
istenmeyebilir.

- Akisin yoniinii degistirmek miimkiin degildir.

-Not : 3/2 valflerin cogu oturmali valftir. Benzer sekilde 5/2 Giicli
(Tiger) valfler de oturmali valftir.
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Data/poppet.exe

FESTO

Cift etkili silindir
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Data/double acting.exe

FESTO

Cift etkili silindir

ISR

AN,

LSS

<

Festo Egitim ve Danismanlik / Mep Pnomatik 13



FESTO

Cift etkili bir silindiri ileri g6tiirmek ve geri getirmek

x valf acik “%
valf kapali w

Silindiri ileriye veya geriye hareket ettirirken hangi valfler acik, hangi valfler kapali olmalidir?
5/2 valfin calisma prensibini ¢ikartabildiniz mi?

Festo Egitim ve Danismanlik / mep Pnomatik 14


Data/doubleactingsch.exe

Bir valfin ana parcalari '

14 \l 12
T T

1 - Valf gdvdesi

2 — Keceler

3-Sirgu

4 — Uyarilar
(kumandalar)
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Data/ventile5-2.exe

FESTO

~ Bir valfin ana parcalari

Valf govdesi : Govde valfin biitiin parcalarini birarada tutar. Baglanti parcalari, hortumlar ve

susturucular gévdeye disaridan yapilan baglantilardir. Baglantilarin yapildigi deliklere dis acilmistir ve
valf bu dislerin biiyiikliigiine bakilarak boyutlandirilir.

Keceler : Lastik contalar (O-ringler) bir yoldan diger yola olacak hava sizintisini dnler . Bir¢ok valfte
keceler valfin gbvdesine monte edilmistir, bu cins valfler tamir edilemez.

Resimdeki valfte, alti adet kece bulunmaktadir. Soldan saga dogru bakildiginda, birinci kece 14’ten
5’e olacak sizintiyi 6nler, ikinci kece 4 ile 5 arasindadir, iciincii kece 1 ve 4 arasindadir, dordiinci
kece 1 ve 2 arasindadir, besinci kece 2 ile 3 arasindadir ve altinci kece 12 ile 3 arasindadir.

Siirgii : Bazi yollar birbirine baglayan ya da ayiran metal bir elemandir. Valfin hareketli parcasidir ve
biitiin kumanda yontemlerinin bir tek hedefi vardir: Siirgiiyii istenilen konuma getirmek. Bir valfe
kumanda etmek, valfin siirgiisiinii hareklet ettirmekten baska bir sey degildir.

Uyanilar (kumandalar) : Valfe kumanda ederken siirgiiyii hareket ettirmeye yarayan arac. Bu arac,
selenoid, basincli hava ya da yay olabilir. Kumandalar (uyarilar) ¢cok cesitli oldugu icin resimde
gosterilmemistir. Kumandalar 5/2 valfte 12 ve 14 olarak gosterilir. Burada 12, uyari geldiginde,
1 numarali ucun 2 numarali uca baglandigini g6sterir. Benzer diisiince 14 numarali ugicin de

- gecerlidir.




FESTO

Cift etkili bir silindiri ileri g6tiirmek ve geri getirmek
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Data/double actingcomplete.exe

Hava (pnomatik) uyanli / yay geri doniislii valf

5\2, yay geri donislii, hava uyanli valfte, siirgliyli hareket ettirecek hava uyarisi 14 numarali uca
baglanmistir. Siirgiiniin hareketinden sonra konum degisir ve ana hava 4 numarali ¢ikis ucundan
disariya cikar. Bu valf yay geri dondisli oldugu icin, 14 numarali u¢ta uyari havasi kalmadiginda siirgii
yay marifetiyle geriye, orijinal konumuna doéner.

Enerji tasarrufu saglamak iizere, 14 numarali uyari ucundaki havanin, siirgiiyii hareket ettirmek icin
gereken kuvvet cok yiiksek olmadigi icin, 1 numarali ana besleme ucundaki kadar yiiksek bir basin¢ta
olmasi gerekmez,
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Data/5-2air1.exe

FESTO

Pnomatik valf / cift hava uyarili (hafizali valf)

12
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Bu valfte yay fonksiyonu bulunmamaktadir, bu sebepten impuls valfi (bistabil valf) olarak da
adlandirilir. Tahrik yontemi, her iki yanindan gelen pilot hava kumandasi yardimiyla

gerceklesmektedir.
Enerji kesildiginde ya da ilk calismaya baslarken, siirgiiniin gercek konumu dogru bilinemez.
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Data/5-2air2.exe

FESTO

5/2 oturmali valf
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‘ Cesitli yon kontrol valflerinin sembolleri
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FESTO

‘ Cesitli is elemanlar1 ve sembolleri

vakum jeneratdri
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FESTO

Silindirler ve tanimlari

DNC-40-150-PPV-A-Q-S2-K3-KP-V3

Yukaridaki 6rnekte, silindirin farkli 6zelliklerini belirten cesitli kodlamalar goriilmektedir. Herbir harf
ya da numara, silindirin bir baska 6zelligini anlatmaktadir. Ancak, ilk bastaki kodlama her zaman
silindirin cinsini belirtir.

\
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FESTO

Silindirler ve tanimlari

DNC-40-150-PPV-A-Q-52-K3-KP-V3

Valf silindir stiine takili
Kelepceleme (fren) tinitesi
Mil dis cinsi
Piston mil cinsi

Burkulmaya karsi énlem

Konum algilama
Yastiklama cinsi
Kurs boyu (Strok)

Piston cap!
Silindir kodu
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Silindir cinsleri
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Pnomatik
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Silindir cinsleri
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FESTO

Piston capi
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FESTO

Kurs boyu (strok)
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Yastiklama cinsi

P / [
]
PPV Esnek yastiklama yollari [ I

P = Ayarlanabilir yastiklama olmadigini belirtir, yastiklama etkisi kapak yiizeylerine yerlestirilmis
lastik parcalar yardimiyla saglanmaktadir.

PPV = Her iki kapakta da ayarlanabilir yastiklama yapisi ve yastiklama yollari bulunur.
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Yastiklama

I
]
On yastiklama ayar noktasi [ / [ I

Cek valf

On yastiklama pistonu On yastiklama contasi
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Data/cushion.exe

FESTO

Yastiklama

Yastiklama, silindir son konuma yaklasirken belirli bir mesafe kala, silindirin hizini diisiirerek,
pistonun dndeki veya sondaki kapaga sert bir bicimde vurmasini engeller. Yeterli miktarda
yastiklama yoksa, bu durum silindirde titresime ve kapaklarin hasar gormesine neden olabilir,
Asiri yastiklama da benzer etkilere neden olabilir. Yastiklama ¢ok fazla olursa, bu durum
silindirin titresmesine neden olur ve ¢evrim siiresini uzatir, vida siki bicimde olmalidir. Bunun
yanisira, vurma esnasinda, yastiklama pistonu ve yastiklama kecesi arasindaki basing asiri
degerlere yiikselip silindire zarar verebilir.
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Konum algilama 4

A [ —

A- Pistonun cevresinde, lizerine takili algilayiciyi tahrik etmek tizere, halka miknatis
bulunmaktadir. Algilayici, silindir gévdesindeki kanala yerlestirilebilir.
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Data/sensor.exe
Data/sensor.exe

FESTO

Burkulmaya karsi onlem

Milin dénmesinin istenmedigi uygulamalarda, kare mil bir ¢6ziimdiir. Kare millerde silindir 6n
kapaginin kecesi de karedir . Ancak, bu silindirler diisiik burkma kuvvetlerine karsi tasarlanmislardir,
biiyiik burkma kuvvetleri s6zkonusu ise, silindir secimi DZF, DZH veya EZH serisinden olmalidir.
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Piston mil cinsi

S2 (Cift milli piston)
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FESTO

Mil dis cinsi

K3 Disi dis

Disi dis
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Kelepceleme (fren) iinitesi

;!;, =\
KP > i ¥ B
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Kelepceleme (fren) tnitesi, mili belirli sartlarda hareket edebilmesi amaciyla serbest birakir.
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Valf silindir iistiine takili

'}

V1: Tek selenoidli valf, sag tarafa takili, uyarilmadiginda piston mili geride
V2: Tek selenoidli valf, sag tarafa takili, uyarilmadiginda piston mili ileride
V3: Cift selenoidli valf, sag tarafa takili
V4: Tek selenoidli valf, sol tarafa takili, uyarilmadiginda piston mili geride
V5: Tek selenoidli valf, sol tarafa takili, uyarilmadiginda piston mili ileride
V6. Cift selenoidli valf, soltarafa takili

FESTO

Festo Egitim ve Danismanlik / Mep Pnomatik
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FESTO

Tandem silindir

Tandem silindir gerekli olan kuvvete ulasmak acisindan yerin kisitli oldugu uygulamalarda

kullanilir. Kuvvet, piston yiizeyi biiyitiilerek arttirilabilir, bu ise, daha biyiik bir piston kullaniimali

anlamina gelmektedir. Tandem silindirlerde, daha biiyiik piston ylizeyleri elde etmek icin ayni mil

lizerinde iki ya da daha fazla piston kullanilmaktadir.

Kuvvet arttikca, strok diismektedir.

Yukaridaki 6rnekte bir mil lizerinde iki adet piston bulunmaktadir, bu sebepten kuvvet yaklasik iki
~ katina cikmistir (mil capinin kuvvet lizerinde bir etkisi yoktur). 4 silindire kadar cikilabilir.
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Data/Tandem.exe

Cok konumlu silindir

i—r"
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Hava sikistirilabilir oldugu icin, cift etkili bir silindir yardimiyla farkli konumlari elde etmek
mimkin degildir. Cok konumlu silindirlerde, farkli konumlari elde etmek icin iki ya da daha fazla
sayida silindir bir govde icinde birlestirilmistir.

Konumlari elde etmek icin iki imkan bulunmaktadir.

1)Silindir sabit durmaktadir ve piston mili hareketi yerine getirmektedir

2)Milin bir ucu sabittir ve silindir hareket etmektedir
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Data/Multi1.exe
Data/Multi.exe

FESTO

Milsiz silindir

il

Strok icin gerekli olan alanin kisitli oldugu yerlerde milsiz silindir kullanilir. Bu tiir silindirler, milli

esdeger silindirlere gore, isgal ettigi yer gozoniine alindiginda neredeyse iki kat daha uzun
olabilirler.
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FESTO

Valfler ve tanimlamalari

MDH-5/2-D-1-M12 - C

Soyu
Elektriksel baglantisi

Boyutu

Valfin fonksiyonu

Valf cinsi
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FESTO

Valfler ve tanimlamalari

CPE14-M1BH-5L-S-1/8

Pnomatik baglantisi

Pilot havasi beslemesi

Valfin fonksiyonu

Calisma gerilimi

Genisligi

Valfin cinsi
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Valf cesitleri

ISO 15407 ISO 5599

VSVA 1y
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FESTO

Valf cesitleri

Tiger 2000 R Tiger Klasik
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Valf cesitleri

MHA?2
(Hizh konum degistirme,

{

Fast switching’)
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FESTO

Valf boyutlari
D-1 1SO boy 1
D-1
D-2 ISO boy 2
D-3 ISO boy 3

%-D-4 ISO boy 4
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Data/ISO.exe

Pnomatik baglantilar

.
.
O
O

M3
M5

M7
GY,

GY/,

G3/q

GY/,

FESTO

G3/,

G1
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\
Valf 6zellikleri
4 2
Valfin fonksiyonu 5/2 iki kararli durumlu-baskin “"l: ‘ \ l l / 12
Uyari cinsi Pnomatik (Hava uyarih) L 1 T Tq_
Hava baglanti biyuklGgl G3/4 ©
Egzoz havasi atilma cinsi Kisilarak atilabilir
Elle calistirma Yok
Akig yona Degistirilemez
Pilot uyari cinsi Dogrudan
Pilot basinci degeri 2-16 bar
Calisma ortami Filtrelenmis basingli hava, filtreleme

derecesi 40 um, yagh veya yagsiz,

vakum yolu ile
Baskin valf: Baskin bir vaften bahsedilen bu drnekte, sembolden de goriilebildigi gibi 14 numarali
taraftaki siirgii yiizeyi 12 numarali taraftaki siirgli yiizeyine gore daha biiyiiktiir. Bunun anlami, iki
taraftan da uyari havasi gelmesi durumunda 14 numarali taraf baskin olacak ve 4 numarali ¢ikis
ucundan ¢alisma havasi ¢ikacak demektir. Bu 6zellik giivenlik veya acil durumlar s6zkonusu
oldugunda 6nemlidir.



Data/5-2airdominant.exe

Valf ozellikleri

Valfin fonksiyonu
Uyari cinsi

Pnomatik ¢calisma capi
Standart nominal debi
Galisma gerilimi

Akis yonu

Yapisal tasarimi
Resetleme cinsi

Elle calistirma
Pilot uyari cinsi

Pilot havasi beslemesi

5/2, tek selenoidli
Elektrikli

G1/>

4,500 I/dak

24V DC

Degistirilemez

Sarglli piston

Mekanik, yay geri donusli

Basmali

Pilot uyarili

Dahili



Data/5-2solenoid1.exe

FESTO

Valf ozellikleri

Yapisal tasarim : Valfin hareket eden parcasi ya siirgii yapisindadir ya da oturmali bir yapidadir

Resetleme cinsi : Kararli valflerde, reset olayi (diger konuma gecis) mekanik olarak ya da
pnomatik yay yardimiyla gerceklesir

Elle calistirma : Valfin konumu elle hareketlendirilen bir pime basilarak degistirilir

Pilot uyari cinsi : Valf selenoidli olmasina ragmen, konum degistirme islemi hava uyarisi ile
gerceklestirilir

Pilot hava beslemesi : Pilot kumandali valflerde, pilot havasi beslemesi ya dahili olarak 1
numaradan alinir ya da disardan alinir




FESTO

Cesitli valfler ve ozellikleri

Valfin fonksiyonu 5/2 tek selenoidli
Uyari cinsi Elektrikli

Nominal cap G3/a

Egzoz havasi atilma cinsi Kisilarak atilabilir
Akis yoni Degistirilebilir
Resetleme cinsi Hava geri doniislii
Elle calistirma Basmali

Pilot uyari cinsi Pilot kumandali

Pilot basinci 2-16 bar



Data/5-2airspring.exe

FESTO

Cesitli valfler ve ozellikleri

Akis yonii : Sembolden de goriildiigi {izere, akis yoni degistirilebilir. 5/2 bir valfte akis yoniniin
degistirilebilir olmasinin istenmesi icin iki sebep vardir.

1- iki farkli basin¢ hattina ihtiyac duyulmasi miimkiindiir. Béyle bir talebi karsilamak icin 2 ve 4

numarali uclar farkli basing seviyeleri ile beslenirler ve bu durumda 1 numarali ug ¢alisma hatti
olur.

2- Vakum uygulamalarinda, is parcasi vantuza yapisabilir ve basin¢li hava kullanilarak disari
itilmesi gerekebilir. Burada da, 2 veya 4 uclarindan biri vakum amacli kullanilirken digeri ise is
parcasini disariya dogru iiflemek icin kullanilabilir. Bu durumda, 1 numarali ug¢ vantuza baglanir.




FESTO

Cesitli valfler ve ozellikleri

Resetleme cinsi : Ornekteki tek selenoidli valfte, 12 numarali uyari ucu pnématik olarak
calismaktadir ve bu islem geri dondiirme yayi ile benzer islevi yerine getirmektedir.

Hava ile geri getirmenin avantaji, 14 numarali ug tizerindeki pilot basinci ve 12 numarali ug
lizerindeki basincin her zaman ayni kaynaktan olmasi nedeniyle her tiirlii basin¢ta anahtarlama
zamaninin hemen hemen sabit olmasidir. (Anahtarlama zamani valf siirgiisiiniin her iki yanindan
uygulanan basinca baglidir).

Mekanik yay kullanilan valfte, anahtarlama zamani 14 numarali uyari ucuna uygulanan pilot
basincina bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Basing ne kadar diisiik ise, anahtarlama
zamani da o kadar yavastir.

Ancak, tek selenoidli valflerin hemen hemen %80’i mekanik yaylidir, ¢iinkii baslangi¢c konumuna
donmeleri garanti altindadir (Ariza ve Enerji kesilmesine karsi Emniyet)

Elle calistirma : Pilot kumandali valflerin cogunda elle (manuel) calistirma 6zelligi bulunmaktadir.
Valf, selenoidi enerjilenmeden elle calistirilabilir, konum degistirtilebilir.




FESTO
Akis yoniinii degistirme

O e
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W
h
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Vakum uygulamasi

Farkli basincli hatlar

Yukaridaki 6rnekte, 2 numarali u¢ vakum ucu 4 numarali ug ise is parcasini disariya dogru iiflemek
maksatli kullanilacak basin¢li hava ucudur.

Benzer bir baska érnek, farkli basinclari uygulamak lizere 2 ve 4 uclar kullanilarak da yapilabilir ve
burada 1 numarali u¢ gerektiginde basincini degistirmek istedigimiz calisma hattidir.




~ Cesitli valfler ve ozellikleri

4 2
Valfin fonksiyonu 5/2 iki karali durumlu-baskin i I I 0
Uyari cinsi Elektrikli \ l l / =|

/ T T AN
Nominal ¢api 11.5 mm o

5 1 3

Egzoz havasi atilma cinsi Kisilarak atilabilir
Montaj konumu Istenildigi sekilde
Akis yonu Degistirilemez
Pilot basinci Pilot kumandal

Baskin olma: Semboliinden de goriildiig gibi, bu valf selenoid baskin bir valftir. Glivenlik nedeniyle,
12 numarali taraftaki selenoid enerjili olsa bile, 14 numarali taraftaki selenoid enerjilendiginde siirgii
hareket eder ve hava 4 numarali uctan ¢cikmaya baslar. (14 numarali tarafin baskin olmasi bir
standart durum DEGILdir, 12 numarali taraf da baskin olabilir, bilmekte fayda vardir.)

Montaj konumu: Siirgii conta elemanlari lastik olabilir ya da metal olabilir. Metal elemanlar
kullanilmasi durumunda , siirgiiniin siirtiinmesi diisiik olmaktadir. Bu sebepten, valfi dikey bicimde
monte ederken, yer cekimi nedeniyle siirgiiniin asagiya dogru kayma riski bulunmaktadir.
Dolayisiyla tanimlamada, montaj konumuna istenildigi sekilde diye cevap verilmesi contalarin lastik
oldugu, valf siirgiisiine karsi yiiksek siirtinme kuvveti etkisine sahip oldugu anlamina gelmektedir.



Data/5-2solenoidominant.exe
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Cesitli valfler ve ozellikleri

4 2,

Valfin fonksiyonu 5/2 iki kararh durumlu 14 \ / 12
Uyari cinsi Elektrikli % T\ VIV /T ?%
Nominal cap 4 mm 8|4 sl 1| ; 8|2
Yapisal tasarimi Sarglli piston

Elle calistirma Basmal

Akis yonu Degistirilemez

Anahtarlama suresi 8ms

Valfin konumu Takih etikete bakilmahidir

Pilot egzoz cikisl M3

Pnomatik baglanti M7



Data/5-2 8-4.exe

FESTO

Cesitli valfler ve ozellikleri

Pilot egzoz cikisi : Yonetmelik ve kurallara gore bazi durumlarda egzoz havasinin ¢alisma ortamina
verilmesi istenmez, bu havayi1 82 ve 84 numarali uclara baglanan hortumlar vasitasiyla baska bir
ortama yollamak miimkiindiir. Ya da bu uclar valf terminali gibi, dagitim iinitesindeki ortak bir hatta

baglanabilir.

Anahtarlama siiresi : Bu siire, selenoidin uygun akim ile enerjilenmesi ile basin¢li havanin ilgili
uctan cikmasi arasinda gecen siiredir.

Valfin konumu : Valfte gerektiginde selenoidlerin uyari konumlarini gosteren bir etiketin
yapistirilabildigi bir yer oldugunu gosterir.




FESTO

Cesitli valfler ve ozellikleri

Valfin fonksiyonu
Uyari cinsi
Geniglik

Calisma basinci
Resetleme cinsi
Akis yonu

Pilot uyari cinsi

Pilot havasi beslemesi

5/2 tek selenoidli
Elektrikli

42 mm

-0.9 - 16 bar
Hava geri donuslu
Degistrilebilir
Pilot kumandali

Harici

Ot —t

—_

T~~~

0O



Data/5-2sexternal.exe

FESTO

Lojik valfler
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Lojik valfler

acma kapama Valfleri ve ozel valfler
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VEYA valfi
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VEYA valfi

12_ | _14
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Data/OR.exe

FESTO

VE valfi
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VE valfi

12

14
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Data/AND.exe

FESTO
Pnomatik devre semasinda konum isimlendirmeleri
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Is kati | 1\,{ "uul" 1'!”
o & <
V2g Vio o Vie o
Ana kontrol kati \ i i /
':TTT\ o1 H/T v/ D Ix rl <[\¢
100, 5.:5&:.1&3 5.:5.:51.&:.3
S =2 5
et ot A
saret kati — Tq l 2
_"_""_""""""""""Z ___________________________ 7 _“E_‘F ________________________
Basingli hava, eneriji kati G_i ® N KT T \\




FESTO

Pnomatik devre semasinda konum isimlendirmeleri

Silindir pozisyon adi olarak A ile belirtilir. A harfi bu elemanin bir is elemani oldugunu gosterir.

Kontrol ve kumanda bolgelerinde bulunan valflerin herbiri konum adi olarak V harfi ile
belirtilir.

Ana kontrol valfinin konum degistirmesinde etkili olan valfler konum adi olarak S harfi ile
belirtilirler.

Sartlandirici ve basing kontrol katinda (enerji katinda) bulunan valfler konum adi olarak Z harfi
ile gbsterilirler.
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Elektropnomatik
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Elektropnomatik



Data/5-2solenoid1.exe
Data/5-2solenoid2.exe

Elektropnomatik

+24 V DC

AC

230V

DC
24V

oV

FESTO

Akim, +’ dan 0’ a dogru akar. Yol
tizerinde bir eleman varsa, her zaman
icin calisir duruma gecer. Bu durumda
bu elemani durdurmak (izere bir baska
elemana ihtiyac duyulur.
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Elektropnomatik

+24 V DC

230V

: e
DC

24V

ov

230V

AC
DC

24V

24 V besleme kaynagi

Buton (NA)

Buton (NK)

Anahtar (NA)
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FESTO

Elektropnomatik

+24 V DC

230V

AC
oc &

24V

oV
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Elektropnomatik
Elektrik devresi Pnomatik devre
+24 V DC
A A A |
= [V VYV
2
230V
AC
o] ML il T i \ W
1] '3
oV
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Elektropnomatik
NA (normalde acik) kontak

E\
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Data/electr1.exe

Elektropnomatik

NK (normalde kapal) kontak

24V DC

51

=54

vz

ov

Yl

FESTO
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Data/electr2.exe

FESTO

5/2 yay geri doniislii valf ‘den istenilen bir 3/2 valf nasil olusturulur?

-
14 \ l l / |W\12 3/2 NK valfe donustiirtlmistiir
/I:|> T T

2
|

4
-
14 \ l l / me 3/2 NA valfe déniistiiriilmustir
/=|> I T
L
5 1 3

Yay geri dondisli bir 5/2 valf, ilgili ¢cikis uclarindan herhangi biri korlenerek NA veya NK 3/2 valfe
dondstdrilebilir. Yukarndaki 6rnekte, 2 numarali ¢ikis ucu kdrlendiginde valf NK 3/2 valfe
donmektedir, ¢iinkii normal konumda 2 numarali uctan hava cikisi olamamaktadir. 4 numarali ¢ikis
ucu korlendiginde ise, normal konumda, 2 numarali ¢ikis ucundan hava c¢ikabilmektedir, valf
uyarildiginda 4 numarali ¢ikis ucundan hava ¢ikamamaktadir, valf 3/2 NA valf tepkisini vermektedir.




Sinir anahtari (Limit svic) 2
, } 3\2 NC valve . @

o]

—

3\2 NC pilot operated valve  ,

ol

—

Sinir anahtari :
Anahtarlar genelde izlenmekte ve/veya kontrol edilmekte olan bir sistemde ya da proseste belirli bir
kosulun var oldugunu ya da olmadigini gostermek {izere, input elemani olarak kullanilirlar .
Otomatik sistemlerde sinir anahtarlari, isaret liretme veya isaret kesme fonksiyonunu yerine
getirirler. Sinir anahtari, bir sistem elemaninin belirli bir konuma ulastgini algilamakta kullanilir.
Sinir anahtari uyarilip isaret liretmeye basladiginda sistemin bir islemi de calismaya gecer. Cok
cesitli endiistriyel uygulamalarda sinir anahtarlari genis capta kullanilmaktadir ve bu anahtarlar
hareketin bir sinira ulastigini ve silindire bagli bir mekanik parcanin istenilen bir noktaya geldigini
algilarlar. Sinir anahtarlari mekanik bir parcanin hareketini kontrol etmek {izere tasarlanmislardir.
Sinir anahtarlari, endiistriyel kontrol uygulamalarinda s6zkonusu elemanin hareket sinir araliginin
asilip asiimadigini izler ve gosterir.
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Role

77

Pnomatik
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Data/relay.exe

Cesitli role sembolleri, kontaklar, butonlar ve anahtarlar
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Role ve zaman roleleri
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Sensorler
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Data/Reed.exe

FESTO

Silindirlerde hiz ayari
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Silindirlerde hiz ayari

Akis Kontrol Valfleri

o a—tth
Kisma walfleri 74 9_%"—6 3
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Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi

Hava akan bir hat kisildiginda, gecen hava miktari azalir ve giristeki hava basinci yiikselir ve kaynak
basincina yaklasir, cikis tarafinda ise isi yapmak icin gerekli basing ne ise o olusma egilimindedir.
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Data/geschwind1.exe

Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi

Slip-Stick etkisi

Onceki sayfadan da goriildiigii gibi, kisma valfinin cikisinda debi ve basing diiser. Bir silindirin giris
havasi kisilirsa, silindire giden hava debisi diiser ayni zamanda basin¢ da diiser. Ortak anlayisa gore
de, debinin diismesi silindir hizini da diisiiriir. Bu ifade hidrolik acisindan dogrudur, fakat
pnomatikte, basin¢ da distiigiinde slip-stick etkisi diye ifade edilen bir olay ortaya ¢ikar.

Slip-stick etkisi: Silindir pistonunun yiike karsi hareket edebilmesi icin belli bir miktar basinca
ihtiyac vardir. Kisma valfi ¢cikisinda basing diistiigiinden, pistonu hareket ettirecek yeterli basing
olmaz, fakat piston ile silindir govdesi arasindaki hacimin sabit olmasi ve bu esnada basincin
giderek yiikselmesi hareketi baslatacak yeterli degere ulasmasina neden olur. Piston harekete
gecince, hacim yine biiyiir ve basin¢ diisiimiine neden olur ve piston hareketi durur.

Bu sebepten egzoz havasinin kisilmasi daha gercekci durmaktadir. Fakat bu kati bir kural olamaz,
giris havasinin kisilmasinin uygun oldugu bircok 6rnek de verilebilir.



Data/slipstick.exe

FESTO

Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi

Tek yonlii kisma valfi
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Data/geschwind.exe

FESTO

Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi

Cift etkili bir silindirin hizina kumanda etme
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Data/geschwindappl.exe

Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi - |

—1

1h | Kismanin yapildigi yer

L

Silindir {izerinden Valf iizerinden
Genelde miimkiin ise kisma valflerinin silindir tizerine takili olmasi tercih edilir. Silindirlere ulasmanin
zor ya da imkansiz oldugu uygulamalarda, kisma valfleri valf lizerine takilir. Fakat bu tiir
uygulamalarda biitiin sistem basin¢ altinda bulundugu icin sizintilar artma egiliminde olur ve asinma
meydana gelebilir.

|
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Silindirlerin hizinin diisiiriilmesi

Hat lizerinden kisma
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Silindirlerin hizinin arttirilmasi

Silindirlerin hizini etkileyen bircok nokta vardir. Bunlar icinden en énemlileri asagida belirtilmistir:
-Hava akisina karsi gosterilen direnc, 6zellikle egzoz havasina.
-Silindir icindeki kecelerin siirtiinmesi, 6zellikle yiiksek basin¢larda.

-Resimden de goriildiigii gibi yukaridaki silindirin uzun ve kivrilmis hortumlari vardir, bunlar hava
akisina direnis gosterirler. Bu durum, valf silindir izerine monte edilerek ya da miimkiin oldugunca
silindirin yakinina monte edilerek giderilebilir, cabuk egzoz valfi kullanilmasi geri doniis hattindaki
sirtiinmeyi biitlinyle ortadan kaldirir ¢linki hava dogrudan silindir ¢ikisindan atilir. Boyle
yapildiginda, egzoz havasi hortumlardaki, kontrol valflerindeki ve susturuculardaki siirtiinme ve
direnclere muhatap olmaz, bunlar bypas edilmis olur.
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Silindirlerin hizinin arttirilmasi

1. Hortumlart mimkiin oldugunca kisa tutun (silindir
tizerine monte edilmis valf tarzini tercih edin)

2. Cabuk egzoz valfi kullanin

3. Optimum basing degeri ile calisin (yiiksek basing kecelerin daha fazla
sirtinmesine neden olur)

4. Sok emici kullanin

5. Hortum capini biiyiik tutun
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Silindirlerin hizinin arttirilmasi

Cabuk egzoz valfi

Festo Egitim ve Danismanlik / Mep Pnomatik
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Data/quickapplicationfla.exe
Data/Quick.exe

Silindirlerin hizinin arttirilmasi

Sok emici

Silindirler yiiksek hizlarda calistiginda, pistonun sona vurmasi ile ortaya ¢ikan titresimler nedeniyle
bir kisitlama s6zkonusudur ve ¢ogu zaman piston sonundaki yastiklama bunu énlemede yetersiz
kalmaktadir. Bu olayi 6nleyecek ¢6ziim, yastiklamaya kiyasla pistonun ¢ok daha yumusak
yavaslamasini saglayan sok emici kullanmaktir, boylece yiiksek hizlarda calisma problem olmaktan
cikmaktadir.
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~ Silindirlerin hizinin arttirilmasi

6 bar'da cesitli hortum caplarinda dolma sireleri
Horturn cap

300 2.5 mm
ms /

280 b

260 /

240 4,0 mm

220 <

200 o -

—--

180

{ 5,5 mm
160 v p l e
140 ~ P ] O
o e
120 ’l .-'f /F’
100

L =
a0 = i )
60 -

- _,.-""5";
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40 e

Dolma siresi
kY

=
-
0
0 1 2 3 4 5 f 7 i 9 10 11 m 12
Hortum uzunlugy ——— -

Capi biiyiik hortumlar kullanildiginda bu hortumlar basin¢li hava ile kisa siirede dolarlar, boylece
biiyiik caplar secildiginde silindirin cevap siiresi kisalir.
\
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5/3 valfler

=

12

4 2
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5/3 Normalde kapali (kapali merkezli)

5/3 Normalde basin¢li (acik merkezli)

5/3 Normalde egzoza acik
(orta konumda A ve B egzoza acik)

5/3 valflerin normal konumlari orta konumlaridir. Bu valfler orta konumlarina gore isimlendirilirler.
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Data/5-3midclosed.exe
Data/5-3midpressure.exe
Data/5-3midexhaust.exe

FESTO

5/3 kapali merkezli valf

e
=
1
ﬂné
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Data/closedani1.exe

FESTO

5/3 kapali merkezli valf yardimiyla konum ayari

14 Nﬁ

1) Siirgtilii valf, stirgti ve valf govdesi arasindaki bosluktan dolayi, 2 veya 4 numarali ucundan 3
veya 5 numarali ucuna hava kacirabilir. Bu sebepten basincli hat, valf ile piston arasinda hapsettigi
havayi kacirir. Bunun sonucunda pistonda istenmeyen hareketler olusur.

2) Valf ile silindir arasindaki hortumun yarilmasi durumunda, piston yiik ile birlikte hareket eder, bu
ise istenmeyen ve giivenli olmayan bir durumdur.
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Data/closed error.exe

ikazli cek valf
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Data/pilotcheck.exe

FESTO

ikazli cek valf
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Data/pilotcoperate.exe

FESTO

5/3 kapali merkezli valf yardimiyla konum ayari

VTV
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Data/closed-pilot.exe

FESTO

5/3, Ave B ucglari egzoza acik orta konumlu, valf yardimiyla konum ayari

VYV

SAAAA
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Data/pilotexhaust.exe

Geciktirme valfleri ,

Geciktirme valfleri NK : :
ve NA olmak tizere iki 121 ‘ i \ |
TIT N

farkli cesittedir.
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Sayma valfleri

P

ol

Sayma prensibi geregi ileri —@
ve geri sayan sayicilar 12
olarak iki temel cesittedir.

—

1 10
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Iki silindir
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Pnomatik kas
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Calisma bicimi

Pnomatik kas, dogal kas hareketlerine benzer
hareket eden, gerilmeye uygun bir is elemanidir.
Cekme, gerilme sistemlerinden ve uygun baglanti
elemanlarindan olusur.

Cekme, gerilme sistemi basingla uzayip kisalan
lastik bir borudan olusmaktadir, bu yapi dayanimi
yiiksek fiber ile desteklenmistir. Fiberler, tic boyutlu
1zgara yapisiyla birleserek baklava desenleri
olusturmaktadir.

ic basin¢ uygulandiginda boru, cevresi boyunca
uzar, boylece gerilme kuvveti olusur ve kas
uzunlamasina cekme hareketi olusturur. Faydal
gerilme kuvveti cekme isleminin baslangicinda
maksimum degerine ¢ikar ve daha sonra strokun
fonksiyonu olarak lineer bicimde goreceli olarak
azalir.
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Data/MAS.exe

FESTO

Pnématik kas kullanmanin olusturdugu avantajlar

[

*Baslangictaki kuvvet, ayni
captaki alisilmis silindire kiyasla

10 kat kadar daha yiiksektir ,f _M ]
8

*Biiyiik yiiklerde dabhi, yiiksek D
dinamik cevap verir g ¥

U
R e
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Pnématik kas kullanmanin olusturdugu avantajlar

*Birbirine karsi hareket eden herhangi
bir mekanik parca yoktur

*Gayet yavas tamamen sarsintisiz
hareketler olusmaktadir

*Kismi olarak su icinde ve tozlu, kot
kosullarda calisabilme 6zelligine
sahiptir

*Basin¢ yardimiyla konum ayari
basitce yapilmaktadir, bu sebepten
enkoder yerine sadece basit bir valf
yeterli olmaktadir
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Tutucular, Kiskaclar (‘Gripper’ lar)

+
-
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