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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridr).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU 543M 00147
ALAN Ahsap Teknolgjisi
DAL / MESLEK Ahsap Tekne imalat
MODUL UN ADI Ahsap Omurga
R Ahsap omurga yapilisi ve bu islem sirasinda izlenecek
e tekniklerin uygulamayla anlatildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Ahsap omurga yapabil mek.
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda bu modille, diizgtin, 6l¢ustinde,
tekni gine uygun olarak omurga yapabileceksiniz.
Amaclar
MODUL UN AMACI 1. Duzgin, dl¢isinde, kuralara uygun bir sekilde, tezgah

hatt1 yapabileceksiniz.
2. Duzgln, 6lcisinde, kuralara uygun bir sekilde masif
omurga yapabileceksiniz.

3. Duzgin, odlcusinde, kurallara uygun bir gsekilde
yapistirma yontemiyle omurga (laminasyon)
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Serit testere, kalinlik makinesi, planya makinesi, testere,
gekig, civi, lazer terazi, is pargasi, saglikli ¢caligma ortam,
bileme araclar1, 6lcl, kontrol ve markalama aletleri, atdlye

DONANIMLARI onl g,
Modul iginde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araclar ile kazandigimz bilgi ve becerileri olgerek, kendi
OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Ogretmeniniz, modiil sonunda size 6lgme araci uygulayarak
modul uygulamalart ile kazandigimz bilgi ve becerileri
0Olgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Ahsap teknolojisi alam islevsel degerleri ile mekénlarin kullanshgini, estetik
degeriyle de yasadigimz ve ¢alistigimnz mekanlarin sicak, sevimli ve renkli bir ortam héline
gelmesini saglar. Bu aan sanat1 ve teknigi birlestirerek Griini ortaya ¢ikarir. Alanda ahsap ve
ahsap urunleriyle birlikte boya, vernik, renk, cam, plastik, ¢elik ve metal gibi gerecler de
kullanilmaktadr.

Bu alanin sagladig: istihdam olanaklari, mevcut ve potansiyel olarak sahip oldugu
katma deger yaratma giictiyle, Ulkemizin 6nemli faaliyet sektérlerinden birisidir.

Uc tarafi denizlerle gevrili uUlkemizin turizm, balikcilik ve tasimacihik alanlarinda
giderek artan ihtiyaclar: karsilamada ahsap tekne imalati 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bu modilumiizde ahsap omurga ve ahsap omurga yapim tekniklerini isleyecegiz.
Tekne iskeletinin ilk parcast olan ahsap omurga yapimi tekne imalatimn Onemli
asamalarindandir. El takimlarini, temel islem makinelerini ve ¢esitli form kaliplarin
kullanarak yapacagimiz uygulamalar becerilerinizi gelistirecegi gibi bilgilerinizi de
zenginlestirecektir. Masif ya da lamine olarak yapilan omurgalarin Uretimi ile birlikte asoz
oluklarinin agilmasi ve tezgéh hattina yerlestirilmesi de bu moduilde kazanacagimz beceriler
arasindadhr.

Uygulamalarimizda tiim parcal arda oldugu gibi omurgalarin da projede belirtilen 6l ¢,
bicim ve standartlarda yapilmalarinin énemini unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda diizglin, olgisinde, kuralara uygun bir
sekilde tezgah hatt1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ahsap tekne yapiminda tezgéh hattina neden ihtiyag vardir? Arastirinz.
> Konuileilgili web taramast yapiniz.

1. TEZGAH HATTI YAPMAK

1.1. Tezgah Hatt

1.1.1. Tamm

Tekne yapiminin birinci ve en 6nemli asamasi omurganin dengeli ve saglam bir zemin
Uzerine yerlestirilmesidir. Tekne yapimimn daha sonraki asamalarinda herhangi bir sorunla
karsilasilmamasi tezgah hattimin 6l gllerin saglikli olmasina ve dogru kurulmasina baglidir.

Resim 1.1: Tezgah hatti
1.1.2. Ozellikleri

Y apimi dustinilen teknenin boyuna uygun ve agirligim tasiyabilecek fiziki 6zelliklere
sahip olmalidir. Teknenin omurga formuna uygun bir sekilde imal edilmelidir. Omurga
tezgéha yerlestirilirken yatay konumda projede belirtilen ag1 verilerek, dusey dogrultuda
teraziye ainarak yerlestirilmelidir.



Yatay konumda projede belirtilen aciyr verebilmek icin lazer terazi veya su terazisi
kullamlarak aradaki seviye farki ayarlanmalidir. Dikey konumda da sakul kullanilarak dik
konuma getirilmelidir.

Resim 1.3: Blyik bir tekneicin hazirlanmis tezgah hatti
1.2. Tezgah Hatt1 Yapiminda Kullanilan M alzemeler
1.2.1. Csyitleri
Tezgah hatti yapiminda kullanilmasi 6zellikle tavsiye edilen bir malzeme yoktur.

Maliyeti cok yiksek olmayan kolay temin edilebilen ve teknenin insast stirecinde herhangi
bir sekilde deforme olmayan malzemeler secilmelidir.

1.2.2. Ozdlikleri

Tezgah hattt yapim icin genellikle ahsap malzemeler secilmektedir. Secilen ahsap
malzemeler yeterli dayanima sahip esneme, carpilma, ¢cekme yapmayacak sekilde ve kuru
olmalidir. Kaliplanmis beton malzemelerde yeterli dayamma sahip olmalidhr.
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Resim 1.4: Beton malzeme kullanilarak yapilmus bir tezgah hatti (tezgaéh hatt1 kurulurken
omurganin bas ve ki¢ tarafindaki acisal fark net bir sekilde gor ilmekte)

Mo} L,



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Tezgah hatti1 uygulamast yapiniz.
Islem Basamaklar: Oneriler
> Tezgah hattinin boyutlanm belirleyiniz. | > 16299h hatti  boyutlanmi projeden
cikarinmz.
» Tezgéh hatti yapiminda kullamlacak | » Kurulacak tezgéh hattimn boyuna ve

malzemelerin - cins

belirleyiniz.

ve boyutlarin

teknenin boyutlarina uygun malzemel eri
seginiz

» Parcalar belirlediginiz 6lculerde
isleyiniz.

Uygun makineleri kullaninz.

> Tezgéh hattin olusturan her bir

sehpay1 ayr ayr1 yapiniz.

Sehpalarin 6l¢l ve gonyel erine dikkat
ediniz.

» Tezgédh eemanlarin
zemine sabitleyiniz.

birlestirmek ve

Tezgéh elemanlarin zemine
devrilmeyecek sekilde sabitleyiniz.

» Kurulan tezgéh hattinin yatay ve diusey
dogrultuda dengelenmesi

Tezgéh hattim lazer terazi  aletini
kullanarak veya sulu terazi kullanarak
yatay dogrultuda, sakul kullanarak
diisey dogrultudateraziye alimiz




(' 5LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Coktan Secmeli Sorular
1- Asagidakilerden hangisi tezgah hatti1 yapiminda kullanilan malzemeler dendir ?
A) Plastik malzemeler
B) Ahsap malzemeler
C) Celik konstriiksiyon
D) Esnek malzemeler

2- Asagidakilerden hangis tezgéh hatti yapiminda kullamlan malzemelerde aranan
Ozelliklerden degildir?

A) Yeterli dayanima sahip olmal1

B) Esnek olmamal1

C) Deforme olmamal1

D) Kuru olmamal1
Dogru-Yanhs Test Sorulari

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kism
dogru, bir kismu yanlig cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y harfini koyunuz
3.( ) Tezgéh hatt1 yapiminda esnek malzemeler kullamlmalidir.
4. ( ) Tezgéh hatti saglam bir zemin Uzerine yapilmalidir.
5.( ) Tezgéh hatti omurga formuna uygun olmalidir.

6. ( ) Tezgéh hatt1 disey konumda lazer terazi veya sulu terazi ile dengelenir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysanz bir sonraki bolime geginiz.



B. UYGULAMALI TEST

Tezgdh hatti islemlerini yapimz. Yaptigimz uygulamay: asagidaki kriterlere gore
kontrol ediniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

Deger lendirme Olclitleri

Evet

Hayr

1. | Tezgéah hattinin boyu projeye gore belirlendiniz mi?

2. | Tezgéh hattimin yapiminda yeterli dayamma sahip malzemeleri
secildiniz mi?

3. | Tezgah hatt1 zemine yeterince saglam bir sekilde sabitlendi mi?

4. | Tezgah hatt1 kurulduktan sonrayatay diizlemde kontrol
yapildimz mi?

5. | Tezgéh hatti kurulduktan sonra dikey diizlemde kontrol tinti
yaptimz mi?

6. | Atdlyenin bakimin ve temizligini yaptiniz mi?

7. | Aksam cikislarinda salterin kapal1 olup olmadigim kontrol ettiniz

mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimiz. Tamam EVET ise diger 0grenme faaliyetine
geginiz.




OGRENME FAALIYETI-2

( AMACGC )

Bu Ogrenme faaliyetinde verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda masif omurga icin
uygun ahsap malzemeyi secip diizguin, 6lguslinde, teknigine uygun bir sekilde, masif omurga
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ahsap tekne insasi yapan tersaneleri ziyaret ederek masif omurgalar
ve Uretim teknikleriyleilgili bilgi alimz.
> Konuileilgili web taramas: yapinz.

2. MASIF OMURGA YAPMAK

2.1. Omurga

2.1.1. Tanim

Teknenin bitin yam elemanlarim Uzerinde tasiyan, bastan kica kadar uzanan ahsap
parcalardir. Genellikle yekpare malzemeden yapilirlar. BlyUk boyutlu teknelere gore
yekpare malzeme bulmak zordur. Bu ylzden biylk tekne omurgalar: boy ekleme yapilarak
istenilen uzunluga getirilir.

Tekne yapiminda ilk asama omurgamin yapilmast olup, en temel yapi elemam
omurgadir. Oyle ki tekne yapimu buradan baslar ve diger bitin yapi elemanlari bunun
Uzerineinsa edilir.

Omurga mimkin oldugu kadar boyuna tek pargadan yapilmalidir. Ancak 10 — 15 m.
uzunlugundaki teknelere gore yekpare malzeme (ahsap) bulmak zor oldugu igin, maliyeti
disirmek amaciyla boy yoéniinde yapilan eklemelerle istenilen uzunlukta omurga yapmak
mUmkandar.

Resim 2.1:Masif omurga



2.1.2. Ozellikleri

Omurga yapiminda kullamlan ahsap malzemelerde aranan Ozellikler genel olarak
tekne yapimunda kullanilan ahsap malzemelerde aranan 6zelliklere benzer. Ancak daha dnce
de belirttigimiz gibi omurga teknenin biitiin elemanlarini Uzerinde tasidigi igin ve dis etkilere
acik olduklart igin diger elemanlarina gore daha dayanikli olmalidir. Cunkd bu elemanlar
hava ve deniz sartlarina agiktir. Bunun yaninda ahsabin 0mur ozelligi, saglamligi, agirlig: ve
rutubet ile hava sicakligina gore uzama kat sayisi segimde onemli faktorler olarak dikkate
alinir.

OKSUZ KEMERELER [IIREH GUUERTE TAKOZLARI
POSTA BASLARI 2 PRACOLLAR
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AGAC OMURGA \ T H'. BAS BODOSLAMA

TAMPOH KUTUGU OMURGA CIVATALARI DOSEK
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SUHATTI BOYU (LWL)
TAM BOY (LOA)

Sekil 2.1: Klasik bir teknenin yapr e emanlari(uskuna)boyuna kesit

Gerek malzemelerinin secimi, gerekse imalat resminde belirtilen bicim ve boyutlarda
omurga Uretimi teknenin saglamligi ve dengesi agisindan blyuk 6nem tasir. Bigcim ve
boyutlar Gzerinde tekne tipinin oldugu kadar teknenin kullamlacag: bolgesel sartlarin da
Onemi vardir. Yani tekne hangi amacla ve hangi denizde kullanilacaksa bu faktorler ona bir
takim 6zellikler kazandiracaktir.

Omurga imaatinda ana hammadde olan ahsap malzemenin seciminde gz 6niinde
bulundurulmasi gereken hususlar asagida verilmistir:

> Omurga yapiminda kullanilacak ahsap malzeme, teknenin bitin yUkina
tasiyacagindan dayammu yuksek ve yogun rutubetinin bozucu etkilerine karsi
dayankli olmalidir.

> Kullamm yerlerinde, tekne iskeletini olusturan tasiyici elemanlar (Omurga,
postalar, dosekler vb.) sirtlinme, carpma ve asinma gibi mekanik etkilere maruz
kalir. Bu nedenle, dzellikle tastyici gorevini Ustlenen ahsap elemanlarin fiziksel
ve mekaniksel direng Ozellikleri yuksek olmalidir.
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Ahsap tekne, denizde yasayan ve agac malzemeyi tahrip eden biyolojik odun
zararlilarinin da tehdidine maruz kalmaktadir. Bu zararlilarin en 6nemlileri,
Terodo navalis L. (Oyucu midye) ve Limnoria lignerum Sars (Delici tespih
bocegi)' dur. Bu canlilar, gerek bedenmek ve gerekse barinmak amaciyla oduna
ariz olmakta ve odun igerisinde actiklar yollarla odunu tahrip etmektedir. Bu
zararlilarin oduna ariz olmasim engellemek amaciyla, ¢zellikle suyla temas
eden ahsap kisimlar katran yagi ya da epoks recinesiyle emprenye
edilmektedir. Buradan da anlasilacagi Uzere, tekne yapiminda kullamlacak
ahsap malzemenin koruyucu maddel erle emprenye edilebilme 6zeliginin yiuksek
olmasi gerekmektedir. Ancak, emprenyeisleminin yapismadirenci ileiliskis de
onemlidir. Nitekim yapilan arastirmalar, emprenye isleminin yapisma direncini
azalttigim gostermektedir.

Tekne konstriksiyonunda, yapistirici maddeler yardimyla birbirlerine gesitli
birlestirme sekilleriyle yapistirilan agag malzemelerin, kullanilan yapistirici
maddelerle iyi uyum saglamasi ve ¢ok saglam bir yapisma direnci gostermes
gerekir

Omurgalar mimkiin oldugu kadar boyuna tek parca agaclardan yapilmalidir,
duzgun liflere sahip tomruk secilir. Tomruktan en iyi omurga par¢asim elde
temek icin, sadece i¢ odundan 6z kismini icine alan bir dikdortgen kesit
cikarilmalidir. Ancak 10 — 15 m. uzunluktaki teknelere gore yekpare malzeme
bulmak zor oldugu icin maliyeti disirmek amaciyla boy yoninde yapilan
eklemeler gibi enine yapistirma yontemi ile de istenilen boyda omurga yapmak
mUmkandar.

DN NN

Kademe gecmeli birlesfirme

=
-
=

TR

Kademeli Kamalr Birlestirme

PLLLEESENNNNNNN

Kamali Diizlemsel Birlestirme

| L > 5h |

Y.

Diizlemsel Birlestirme

Sekil 2.2: Omurga boy ekleme sekilleri
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Omurgalar, Uretimi distinilen teknenin boyuna gore farkli élctlerde yapilir.

OMURGA
Boy L (m.) Kainlik | Derinlik
(mm.) (mm.)
14 285 140
16 320 160
18 355 175
20 385 195
22 410 210
24 435 230

Tablo 2.1: Tekne boyuna gore omurga olguleri

Omurgalar sirekli yogun nem, zorlu deniz sartlari, disaridan gelecek darbeler vb.
birgok faktorin etkisine maruz kalmaktadir. Bu nedenle konstriksiyonel olarak saglam
olmalari, Uretimlerinde kaliteli malzemelerin kullamimas: ve iyi bir isciligin uygulanmasi
gerekmektedir. Genelde omurga yapiminda dikkat edilmesi gereken ¢ 6nemli husus vardir.
Bunlar "ahsap malzeme secimi, uygulanan konstrilkksiyon ve yapistirict madde secimi” olarak

siralandirilabilir.

2.1.3. Ceyitleri

Ahsap omurgalar Uretim teknigine gore masif ve lamine olmak Uzere iki cesittir.
Kullanim amacina gore ise ana omurga, i¢ omurga, kontra omurga ve salma omurga olarak

dorde ayrilir.

Omurgalar tekne Uzerindeki konum ve kullamm amaglarina gore farkliliklar arz

etmektedir.

Resim 2.2.:0murga gesitleri acik bir sekilde gor ilmekte: 1. omurga 2. ic omurga 3. Salma

12
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> Ana Omurga

Ahsap malzemeler kullamlarak masif veya lamine yontemle imal edilmektedirler. Alt
kisminda boydan boya uzanir, Uzerinde tekne dis kaplama uclarinin yerlestirilecegi (borda
kaplamasi) asoz oyuklar: bulunur. Teknenin yapr lemanlarinin hepsi tzerine kurulur.

Resim 2.3: Masif omurga

Resim 2.4: Lamine omurga

>  I¢Omurga

Omurganin tekneye baglanmasini saglayan pargadir. Bas tarafta bas bodoslama
paracolu tzerindeki dosek hizasindan baglar, ki¢ tarafta bodoslama temeline kadar devam
eder. DOsekler Uzerinde hazirlanan yataga yerlestirilirler. Ana omurga gibi boyuna tek
parcadan yapilirlar. Masif veya lamine yontemle Uretilirler. Ana omurga i¢ omurgaya arada

dosekler olacak sekilde uzun saplamalarla baglanir.

Resim 2.5: i¢ omurga ve baglant1 elemanlari Resim 2.6: Lamine i¢ omurga
13



> Kontra Omurga

Ana omurgay1 ¢arpma, sirtinme ve asinma gibi dis etkilerden korumak amaciyla ana
omurganmin atina yerlestirilir.

! ortrsg f
\*:‘E—
0

Sekil 2.3: Kontra omurga
> Salma (Balast) Omurga

Ozellikle yelkenli tekne ve yatlarda agirlik merkezini asagi cekerek biyik acilarda
meyil yapmaya olanak saglar. Salma omurga, omurganmin hemen altinda yer alir. Kursundan,
demirden veya betondan yapilan salma omurganin tasariminda belirlenen boyutlarda kalib:
olusturulur. D6kimi yapildiktan sonra teknenin kurulmasina gegilebilecegi gibi tekne
kurulduktan sonrada yerine yerlestirilebilir. Salma omurgalar omurgaya saplama ve somunla
monte edilirler. Salma omurgalar teknenin ¢zelligine gére yerlesim ve yapr bakimindan
farkliliklar gosterir.

Resim 2.7: Ana omurganin altinda metal kalip icerisine dokilmis beton salma ve baglanti
saplamalari gor ilmekte

Resim 2.8: Torpil salma modélleri
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2.2. Masif Omurga Yapiminda Kullamlan Agaclar

2.2.1. Ceyitleri

Tirk Loyduna gére omurga yapiminda kullamlabilecek ahsap cinsleri ve uygunluk
dereceleri asagiya cikarilmistir:

Ahsap Cingdleri
Doussie
Iroko
Karaagag (Avrupa)
Karaagacg (TUrkiye)
Kestane
Makore

aun
Mese (Amerika)
Mese (Turkiye)
Sapeli
Teak

Omurga I I

Ahsap malzemenin kullamm uygunlugu:

| - Cok uygun
Il - Oldukca uygun
I11 - Az derecede uygun

Tablo 2.2: Omurga yapimina uygun olan agaclar ve uygunluk dereceleri
2.2.2. Ozellikleri

Omurga yapiminda kullanilan ahsap malzemelerde aranan 6zellikler genel olarak
tekne yapinunda kullanilan ahsap malzemel erde aranan 6zelliklere benzer. Ancak daha 6nce
de belirttigimiz gibi omurga teknenin diger elemanlarina gore daha dayanikli olma 6zelligi
de tasimalidir. Clnki bu elemanlar disanidan gelebilecek darbelere ve deniz sartlarina
aciktir. Bunun yanminda ahsalbin omir o6zelligi, saglamligi, agirligi ve rutubet ile hava
sicakligina gore uzama katsayisi segimde 6nemli faktorler olarak dikkate alinirlar. Omurga
yapuminda kullanilan ahsap malzeme kurutulmus olmali, nem oram % 15 civarinda
bulunmalidir.

Omurga yapiminda yiksek mukavemetli ve uzun dmirli agaclar tercih edilmelidir.
Teak, Iroko ve Makore en uzun 6murld (25 yildan fazla) agaclardir. Mese, maun, sapeli gibi
agaclar ise daha ¢ok kullamlanlar olup 6marleri 15 ile 25 yil arasidir. Bu sireler highir
koruyucu islem uygulanmadan ongorilen sirelerdir. Yani gergekte dmirleri cok daha
fazladir. SOzUnu ettigimiz teak, iroko ve makore gibi agacalar Ulkemizde yetismeyip tekne
misterisinin talebi dogrultusunda ithal edilmektedir. Ulkemizde daha ¢ok mese, maun ve
kestane agaclar: tercih edilmektedir
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Resim 2.10: Doussie

> Doussie

Mensei Afrika'dir. Diri odun beyazimsi ile agik sari, 0z odun kirmizimsi
kahverenginde olur. Diri odun boceklere karsi hassas, 6z odun mantar ve boceklere karsi: ¢cok
dayanikli, termitlere, asitlere kars1 oldukca dayanikli, deniz hayvanlarina karsi dayamklidir.

Kesmeye karsi yuksek direng gosterdiginden islenmesi guctur. Aletlerde kesici
kisimlarin sert metalden yapilmast uygundur. Civileme ve vidalamada 6n delme islemine
gerek vardir. Y apistirmakolay, renklendirme iyi degildir. Mese ve teak yerine kullanilabilen

bir agactir

Resim 2.11: Iroko

> Iroko

Afrika da yetisen bir agactir. Diri odunu mantar ve boceklere karsi hassas, 6z odunu
mantar, termit ve deniz zararlilarina kars1 dayaniklidir. Diri odunu kolay, 6z odunu zor
emprenye edilir.

El aetleri ve makinelerde kolay islenir. Civileme ve vidalamada 6n delme uygundur.
Sentetik tutkal kullamimalidir. Y Gizeylerde doldurma ve temizleme yapildiginda miukemmel
bir cilalama mimkun ol maktadr.

{ |
1 21 E
Resim 2.12:K ar aagac

150' ye yakin tirdi olmasina ragmen bunlardan yalmzca besi tekne yapiminda
kullanilir. Yerli karaaga¢ Karadeniz bdlgesinde orman halinde, Avrupa daki turd ise
Iskandinavya da ve Rusya nin kuzeyinde yetisir. Ayrica Ug tirii de ABD.' nin Missisipi
Vadis' nde, Rocky Daglari' nda ve kuzey kisimlarinda bulunur.
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Y eni kesilmis karaagagta dis odun sarimsi beyazdir. Zamanla koyulasarak agik kirmizi
kahverengi olur. i¢ odunu ise agcik tonda cikolata kahverengis rengindedir. Yerli
karaagacinin en degerli tirl "ova karaagact” olarak bilinir. Ova karaagacinin kerestes sert,
siki yapilidir. Uzun liflidir. Mese kadar dayaniklidir. Basinca karst dayanimu iyidir. Zor
islenir. Kesici aetlerin agizlarim cabuk koreltir. Iyi boyanir ve verniklenir.

Avrupa karaagaci, yiksek esneklige sahiptir ve buharla egme isine uygundur. iyi bir
boyutsal dengesi vardir. i¢ odunu suya dayamklicir. Dis tehditlere kars: ak meseden daha iyi
korunur. 1yi ¢ivi ve vidatutar.

Resim 2.13:K estane

Anadolu kestanesinin Avrupa ve Amerika da yetisen turlerine gore tekne yapimina
daha uygun oldugu gorilmistir. Kereste olarak meseye benzer. Dis odunu kirli sar1, bazen
beyaz ve gri olur. Ii¢ odunu sar1 kahverengidir. Tekne yapimina ¢ok uygun bir agac olan
Anadolu kestanesi, sert, siki yapili ve esnektir. Az calisir. Havamn bozucu etkilerine
dayaniklidir. Bol tanenlidir, bu ytizden gok iyi boyanir veiyi verniklenir.

Mantarlara ve mikroorganizmalara karsi dayamklidir. Su atinda olaganistii bir
dayamim giict vardir. Civi, vida ve tutkalla iyi baglanti kurar. Vurulma, basiima, ezilme,
surtinme gibi fizik etkilere dayammu yiksektir.

Kestane agaci keresteleri, kaplama yapilmadan 6nce yapisinda bulunan bazi suda
cOzunen ekstraktif maddeleri odundan uzaklastirmak igin bir sire deniz iginde
bekletilmektedir. Keresteler denizden c¢ikarildiktan sonra dogal kurumaya birakilir.
Kurutulan keresteler dogal egiminde yerine gore kullamilir. Cok egimli kereste bl imlerinde
nadir olarak 1sitma ve kaynatma yontemi kullamlarak agaca esnek bir yap1 kazandirilir.

Resim 2.14:Makore

Mengei Afrika olan bu agaca, piyasalarda Afrika kirazi ismiyle de rastlanmaktadir.
Diri odun kremsi- kirmizims: beyaz renkte, 6z odun pembe ile kirmizimsi kahverengindedir.
Kesimden sonra diri odun ve 0z odun koyulasir. Dlzgin lifli, parlak, cok dekoratif bir

agactir.

Diri odun boceklere kars1 hassas, 6z odun son derece dayanmkli ve termitlere karsi
direnclidir.
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Y uksek oranda silis ihtiva ettiginden korlestirici etkisi vardir. Kurudugunda bu etki
daha da artmaktadr.

Kesimde tungsten karpit uclu testerdler kullanilmalidir. Civilemede ve vidalamada 6n
delme islemine gerek vardir.

Resim 2.15:M ese

Diri odunu 2 - 5 cm. genisliginde, sarimsi beyaz renkte, 6z odunu agik kahverengi
olup giderek koyulasan bir agactir. Oz odunu gok dayaniklidir ancak zor emprenye edilir.
Orta — siddetli korlestirme etkisi vardir. Aletler keskin olmalidir. Civileme gii¢ oldugundan
on delmeislemi uygundur. Y apistiriimast iyidir.

Resim 2.16: Sapelli

Afrika da yetisen bir agactir. Boyu 45 metreye, ¢apr 120 — 180 cm. civarina ulagir. Oz
odun kirmizimsi kahverenginde, az lifli, ince damarlidir. Kolay kesilebilir, iyi yapisir ve iyi
cilakabul eder. Civiyi ve viday: tutma 6zelligi iyidir.

Resim 2.17: Teak

Mensel Guneydogu Asya olan bir agactir. Hindistan, Birmanya, Tayland ve Vietnam’
da yetisir. Yosun ve haserelere karsi cok direnclidir. Islenmesi orta derecede glictir.
Korlestirme etkisi fazladir. Bu nedenle tungsten karpit uclu testereler kullanilmalidir.
Civileme ve viddamada On delme islemine gerek vardir. Yeni planyaanms ve
zimparalanmis yuzeyler iyi derecede cilalanir.

2.3. Asoz
2.3.1. Tanim

Ahsap gemilerin omurgalarinin uzunlugunca ve iki yaninda borda kaplamalarinin en
dar yUzina yerlestirmek icin agilan keskin, sivri kdseli yuvalardir.
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Resim2.18:Omurga Uzerindeki asoz kanal

2.3.2. Ozellikler
Asozlar borda kaplamalarim tam olarak karsilayabilecek sekilde diizgiin agilmalidhr.

Kaplamalarin saglam bir sekilde yerlesmelerine olanak saglayacak kadar derin olmal1, her iki
kanal ylizeyinde ylzey temizligi yapilmis ve yeterli et kalinliginda olmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Masif omurga uygulamas: yapinmz

Islem Basamaklari

Oneriler

» Masif omurga yapmak icin projeye uygun
zemin hazirlaya bilmek.

Y apilacak olan omurganin uygun
tezgéah hatti hazirlayiniz.

» Y apilacak omurga 6l lilerde ahsap malzeme
temin edebilmek.

Uretilecek omurganin
Ozelliklerine uygun ahsap
malzeme temin ediniz.

» Omurga yapilacak malzemeyi 6lcllerinde
kesebilmek.

Malzemeyi projede belirtilen boy
Ol¢lstine getiriniz.

» Boy 0lcusinde kesilen malzemeyi projede
belirtilen ebatlarda bige bilmek.

Boy 6l custinde kesilen malzeme,
0z odununu merkezleyecek
sekilde olcllerinde serit testereile
biciniz.

» Bicilen omurgan yilizey temizleye bilmek.

Planya veya kalinlik makinel eri
kullamlarak omurganin yiizey
temizligini yapimz.

» Omurgaya asoz oyuklar: acabilmek.

Projeye gore hazirlanan
omurganin Ust ya da yanlarina
asoz oyuklari aginmz.
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» Acilan asoz oyuklarinin
temizligini yapimz.

» Temizligini kontrol etmek.

> Is bitimin de mutlaka gerekli
kontrolleri yapimz
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Coktan Secmeli Sorular

1- Teknenin bitin yapr elemanlarin tasiyan ana par ¢ca asagidakiler den hangisidir ?

A) Kontraomurga
B) Anaomurga

C) Salmaomurga
D) i¢c omurga

2- Asandakilerden hangisi omur ga yapilacak agacta aranan 0zeliklerden degildir ?

A) Dayanmmunin yiksek olmast

B) Duizgun liflere sahip olmast

C) Emprenye edilebilme 6zelliginin yuksek olmast
D) Recineli olmast

3- Omurga yapilacak agaclarin emprenye edilmesinin amac nedir ?

A) Mazemenin yumusatilmast

B) Zararlilara kars1 koruyucu 0zelik kazandirilmast
C) Dayammnin artirilmast

D) recinelerden arindirilmast

4- Asagidakilerden hangis boy ekleme yontemlerinden degildir ?

A) Kademe gegcmeli birlestirme
B) Kademeli kamal1 birlestirme
C) Alin @inabirlestirme

D) Kamal1 dizlemsel birlestirme

5- Asagidakilerden hangisi teknenin dengesini korumaya yardimcr olmak icin yapilan
omurgadir?

A) Kontraomurga
B) Balast omurga
C) igc omurga

D) Anaomurga
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Dogru-Yanhs Test Sorulari

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kismu
dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlisise Y harfini koyunuz.

6. ( ) Omurgalar ekleme yontemleriyle Uretilmesi tercih edilir.

7.( ) Omurgayapilacak malzemelerin reginelerinden arindirilmig olmasi istenir.
8. ( ) Kestane kerestesi denizde bekletilerek emprenye edilir.

9. ( ) Omurgayapilacak agaclarin islak olmasi tercih edilir.

10. ( ) Cam omurga yapiminda tercih edilen bir agactir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bdlime geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Masif omurga islemlerini yapiniz. Y aptigimz bu uygulamay: asagidaki kriterlere gore
kontrol ediniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislart kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

Degerlendirme Ol citleri Evet | Hayrr
Tezgah hatti icin uygun zemin sectiniz mi?
Tezgah hattinin boyutlar1 projeye goére belirlendiniz mi?
Masif omurga yapilacak icin projede belirtilen 6zeliklere sahip
malzeme segtiniz mi?
Masif malzeme 6l ¢cllerinde kesitiniz mi?
Malzeme uygun makineler kullanilarak islendiniz mi?
Masif omurganin yizey temizligi yapildi mi?
Omurga Uzerine asoz oluklar: yeterli derinlikte agildi mm?
Asozlardatemizlik yaptimz mi?
Salteri actiktan sonra makinenin devrini almasim beklemediniz
mi?
10. | Makinenin tamamen durmasim beklediniz mi?
11. | Aksam paydostan sonra salterleri kapattimz m?

WINE

©|oIN|® |0~

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMACGC )

Bu Ogrenme faaliyetinde verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ahsap
malzemeyi secip dizgiin, 6lcusiinde, kuralara uygun bir sekilde yapistirma yontemiyle
omurga (laminasyon) yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ahsap tekne insasi yapan tersaneleri ziyaret ederek yapistirma
yontemi ile omurga yapimiylailgili bilgi aliniz.
> Konuileilgili internette arastirma yapimz.

3. YAPISTIRMA (LAMINE) YONTEMIYLE
OMURGA YAPMAK

3.1. Lamine

3.1.1. Tanim

Ahsap malzemelerin lif yonleri birbirine paralel veya dik gelecek sekilde, iki ya da
dahafazlakat halinde tutkallanarak birlestirilmesi ile elde edilen mal zemel erdir.

Resim 3.1: Lamine malzeme

3.1.2. Ozdlikler

Ahsap lamine elemanlar iki ya da daha fazla katin tutkallanarak ve katlarin lif yonleri
birbirine paralele ya da dik gelecek sekilde birlestirilmesi ile elde edilirler. Lif yonlerinin
paralel gelecek sekilde dizenlenmesi daha yaygin olarak kullamilmaktadir. Eger Uretilen
eleman kavidli ise katlarin lif yonlerinin paralel olarak uygulanmast zorunludur.
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Laminasyonda, farkli agag turd, degisken kat sayisi, farkli boyut, sekil ve kalinlikta
uygulanabilmektedir.

> Lamine Malzemelerin Avantajlari
o Masif ahsaptan Uretilecek elemanlarin boylar: sinirlidir. Oysa laminasyon

sistemi ile daha biiyik boyutlu trtinler elde etmek mimkindr
o Uretimi dustinilen mal zemeye istenilen form verilebilir.

Resim 3.2: Laminasyon teknigi ile Uretilmis yekpare omurga ve bas bodosama

o Ince parcalar halinde bicilen agac malzeme dogal yontemlerle kurutula
bilir, masif malzemelerde 6zel bir kurutmaislemi uygulanmalidir.

> Lamine Sistemin Dezavantajilari

o Ahsabin tutkallamaya hazirlanmas: ve tutkallanmasi, son Urlin tzerinde
ek bir iscilik maliyeti getirmektedir.

o Lamine Urundn direnci, yapistirmada kullanilan tutkalin kalitesine de
baglidir. Y Uksek dayanmii tutkallarin aim maliyetinin yliksek olmast ek
bir maliyet getirmektedir.

o Lamine omurgaimalati 6zel ekipmanlar gerektirmektedir.

. YUksek kalitede lamine omurga Uretilmesi, imalatin her asamasinda
yapilan islemlerin 6zenle ve dikkatle yapilmas ile saglanabil mektedir.
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Resim 3.3: Ahsap malzemelerin laminasyonunda kullanilan kalip

3.2. Yapistirma Y ontemiyle Omurga Yapiminda Kullanilan Agaclar

3.2.1. Cegitleri

Masif omurga yapiminda kullanilan agaclari hepsi yapistirma yontemiyle omurga
yapmakta da kullanilir. Lamine omurgalarda kullanilacak agag malzeme segimini etkileyen
belirli faktorler vardir.

3.2.2. Ozdllikleri
Lamine edilecek malzemede aranan 6zd likler:

»  Segilecek olan agag tUrinun fazla taneli, eterik yagl, ekstaktif maddeli ve
recineli olmasi tutkalin yapisma dayamnmuni azaltacagindan lamine agag
malzemenin direng 6zeligini de azaltir.

> Uretimin aksamamasi ve maliyetin disik olmasi bakimindan secilecek agag
turt kolayca ve bol miktardatemin edilebilmelidir.

> Lamine elemanlarda yUksek mekanik diren¢ aramlan bir 6zelliktir. Bundan
dolay1, Uretimde mekanik ozellikleri yuksek agag turleri secilmelidir.

> Lamine edilecek agacin binyesinde degisik kusurlar bulunmamalicir (lif
kivrikligs, catlak, budak, kurt yenigi, mantarlasma).
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3.3. Epoksi

3.3.1. Tanim

Epoksi, termosetler grubundan yapistirici bir kimyasal reginedir. Epoksiler yapistirma
ozellikleri ¢ok iyi olan sentetik recineler; Suya, aside ve adkaliye direncgleri cok iyidir,
zamanla ozelliklerini yitirmezler.

3.3.2. Ozdlikleri

Yillardir ticari kullamm igin Uretilen epoks recine, teknik ©zelliklerinin getirdigi
avantglart sayesinde gunumizde bircok endustriyel uygulamalarda kullaniimaktadir.
Catlaga doldurulmus epoksi yapistiricist catlagr stirekli olarak birbirlerine baglar ve gerilme
birikimlerini onler.

Cam veya karbon elyafi ile epoksi kombinasyonu mikemmel mekanik dayanima
sahiptir. Bu ylzden uzay ve havacilik teknolgjilerinde ve denizcilik alamnda ¢ok kullanilir.
Genellikle iki komponentli olan epoksi, diger termoset plastikler gibi sivi halden kati hale
gecerler ve takriben bir, iki haftaicinde kir alarak final sertliklerine ulasir.

Temel uygulama alam malzeme ylzeyini korumak olmasina ragmen yaitim,
giclendirme ve vyer dosemelerinde kendini gosterir. Geleneksd yapistiricilarla
karsilastirildiginda ¢ok tercih edilmelerinin sebepleri sOyledir:

> Ahsap, seramik, cam, plastik, beton, demir, ¢elik ve diger metallerde yuksek
yapistirma 6zelligine sahiptir.

Metallerle olan birlestirmel erde korozyona sebep olmaz.

150° C ye kadar dayanmm gosterir.

Diger eklentilerle beraber kullanima hazir hale getirilmesi kolaydir.

Tepkime sirasinda hichir madde tutkal dan ayrilmaz ve buharlasmaz.

Tam setlesen tutkal dis etkilerden bozulmaz. Ozellikle kimyasal etkili
maddelere kars1 biyuk bir dayanim gosterir.

Suya kars: Usttin bir koruma saglar.

Cok iyi bir yalitim malzemesidir.

VV VVVVY
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Zimpara uygulamasi yapiniz

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Lamine kalibim hazirlayiniz.

» Kalibi lamine yapilacak malzemenin

Olculerinde ayarlayin.

» Kaip pabug vidalarim sikarak sabitleyin.

» Lamine edilecek malzemeyi
hazirlayinz.

» Projede belirtilen 6zelliklerde agagtan

lamine malzemelerini hazirlayin.

» Lamine edilecek malzemeyi
Olcuslinde kesiniz.

» Lamine edilecek malzemeleri 6lciistinde

markalama yaptiktan sonrakesin.

» Epoks hazirlayimz.

» Epoksiyi uygulanacak malzemeye gore

yeterli miktarda hazirlayin.

» Yapistiriciyr kuralina uygun bir
sekilde malzemel ere uygulayarak

yapistirimz.

» Epoksiyi lamine malzemelere yeterli

miktarda stirdin.

> Yapistirlacak her iki malzemeye yapistirict

strmek malzemelerin dahaiyi yapismasin
saglar.

> lyi bir yapismaolmasi igin
malzemeleri sikigtirmak.

> lyi bir yapisma saglamak icin malzemenin

sikigtirllmast gerekir.

> Yeteri kadar iskenceyle malzemeyi

sikistirin.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Coktan Secmeli Sorular

1- Lamine malzemelerde kullamlan agaclarin lif yonlerinin paralel olmas: tercih edilir.
Asagidakilerden hangis bu tercihin en 6nemli sebeplerindendir?

A) Esnek bir yapr kazandirmasi
B) lyi yapismasi

C) Kat sayilarin artirmasi

D) Kolay islenmesi

2- Lamine omurgalarin en 6nemli avantaji nedir?

A) Uretiminin kolay olmas

B) Her cins agacin kullamlabilmesi

C) Ucuz almasi

D) istenilen ebatlarda omurga yapilabilmesi

3- Lamine edilecek malzemeerin Dbirlestirilmesinde asagidaki  birlestirme
elemanlarindan hangisi kullanilir ?

A) Galvanizli givi
B) Epoksi

C) Vida

D) Agac tutkal:

4- Asagidakilerden hangis lamine malzemelerin kalitesini olumsuz yonde etkilemez?

A) Mazemenin recineli olmasi

B) Mazemede catlaklar olmasi

C) Nem oranini % 12 — 15 dolayinda olmast
D) Lif kiriklarinin olmasi

5- Asagidakilerden hangis epoksinin 6zelliklerinden degildir ?
A) Istya dayanikli olmasi
B) Kuruma sirasinda ¢gekme yapmamast

C) Metallerle olan birlestirmelerde korozyona sebep olmasi
D) Suyakars1 tstlin bir koruma saglamasi.
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Dogru-Yanhs Test Sorulari

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyebilmeniz icin bir kism
dogru, bir kismu yanlis cimleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlsiseY harfini koyunuz.

6. ( ) Ahsap malzemelerin lif yonleri birbirine paralel veya dik gelecek sekilde, iki ya da
daha fazla kat halinde tutkallanarak birlestiriimesiyle elde edilen malzemeye lamine
malzeme denir.

7.( ) Lamine edilecek agaclaralif yonleri onemli fakat lif kalitesi 6nemli degildir.

8. () Lamine malzemelerin en 6nemli dzeliklerinden bir istenilen formun verilebilmesidir.

9.( ) Tam sertlesen epoksi dis etkilerden bozulmaz. Ozellikle kimyasal etkili maddelere
kars1 biyik bir dayamm gosterir.

10. ( ) Lamine Urdntn direnci, yapistirmada kullanilan tutkalin kalitesine de baglidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bolime geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Is pargas: Uizerinde Zimpara islemlerini yapimz. Yaptigimz bu uygulamay: asagidaki
kriterlere gore kontrol ediniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislart kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.
Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
1. | Yapilacak omurgaya gore lamine kalibini hazirladiniz mi?
2. | Lamine omurganin 6l¢ulerini projeden belirlediniz mi?
3. | Projeye uygun malzeme sectiniz mi?
4. | Secilen malzemeyi uygun makine ve alet kullanarak iglediniz
mi?
5. | Kuralarinauyarak yeri kadar epoksi hazirladimz mi?
6. | Lamine malzemelere yeteri kadar epoksi stirdiniiz mi?
7. | Yapistinlan malzemeleri lamine kalindaiskenceile sikigtirdinmz
mi?
8. | Salteri agtiktan sonra makinenin devrini amasinm beklemediniz
mi?
9. | Makinenin tamamen durmasini beklediniz mi?
10. | Aksam paydostan sonra salterleri kapattimz m?

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yamitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamamu: EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

ACIKLAMA: Asagida listelenen davraniglardan kazandigi davranislar: kontrol ederek

deger 6lgegine gore kendinizi degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1-Faaliyet On Hazir g

A.Calisma ortamin faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

B.Kullanilacak arag-gereci uygun olarak sectiniz mi?

C.Kullanacak malzemelerin saglamligin kontrol ettiniz mi?

2-Is Guvenligi

A.Kesicilerin keskinligini kontrol ettiniz mi?

B.Calisirken uygun €l aetlerini kullandiniz ni?

C.Kullanilan arag, gereclerin islem sonunda kal dirdiniz mi?

D. Is 6nllgu giydiniz mi?

3- Tezgah Hatt1 Yapmak

A.Uygun zemin belirlediniz mi?

B. Tezgéh hatt: yapmak icin malzeme sectiniz mi?

C.Mazemeler dl¢usinde kesildiniz mi?

D.Mazemeler uygun birlestirme elemanlari kullanilarak
birlestirildi mi?

E. Tezgéh hatti elemanlar: saglam bir sekilde sabitlendi mi?

4-Masif Omurga Y apmak

A.Yapilacak masif omurgamin 6zellikleri projeden belirlendi
mi?

B.Bélirlenen 6zellikler uygun malzeme secildi mi?

C.Kurallarina uygun bir sekilde markalama yapildi mi?

D.Masif malzemenin islenmesinde uygun makine ve araglar
kullanldi mi?

E. Islenen masif omurganin yiizey temizligi yapildi mi?

F. Asoz kanallarini agmak i¢in markalama yapildi mi?

G. Y apilan markal amaya uygun asoz kanallar1 agildi mi?

H. Asoz kanallarinin temizligi yapildi mi?

5-Lamine Omurga Y apmak

A.Yapilacak lamine omurganin 6zellikleri projeden belirlendi
mi?

B.Béelirlenen 6zellikler uygun malzeme secildi mi?

C.Kurallarina uygun bir sekilde markalama yapildi nu?

D.Lamine malzemenin islenmesinde uygun makine ve araclar
kullanldi mi?

E.Kuralarina uyularak yeterli miktarda epoksi hazirlandi mi?

F.Malzemelere yeterli miktarda epoksi siirtilerek yapistirildi nu?

G. Lamine kalibina yerlestirilen malzeme iskence ile sikildi mi?

H. Y apistiricinin kurumasi igin yeteri kadar beklendi mi?

I. Lamine omurgamn ylzey temizligi yapildi mi?
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1. Asoz kanallarim agmak icin markalama yapildh mi?
J. Y apilan markalamaya uygun asoz kanallar1 agildi mi?
K. Asoz kanallarinin temizligi yapildi mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, “HAYIR” yamtlarimiz var ise
hayir yamtlarimzla ilgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz. Tamam “EVET” ise bir
sonraki boltime geginiz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI
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