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ONSOz

Bilindigi gibi TEKNIK RESIM, tasarim ve (retimde vazgegilmez iletisim araglarindan biridir. Kapsadigi
temel kurallar ve standartlar sayesinde Dlnyamin neresinde olursak olalim ayni seyleri anlamakta ve
dretebilmekteyiz. '

Makine tiretimi ile ugrasan sektorlerde de, kullanilmakta olan MAKINE RESMI, bu alanda ¢ahiganlar
arasinda vazgecilmez bir iletisim aracidir. Makineciligin  klasik ve modern, tasarim ve Uretim
yontemlerinde temel bilgi, kural ve standartlar cok dnemlidir.

Bu kitap, temel bilgi basvuru kaynagi, olarak her seviyedeki 6grenci ve teknik elemanlarin ihtiyacini
karsilamak izere hazirlanmistir, Birolarda veya atdlyelerde ¢ahgan tasarimci, isgi, tekniker ve
miihendislerin birbitleriyle iletisiminde gerekli olan kural ve standartlarr kapsamaktadir. Bunlar; vida,
civata,kama,pim, perno, percin,kaynak gibi birlestirme elemanlar; vyay, kayis, kasnak, yatak, kam,
digli cark gibi tasima ve iletim elemaniari; yapim resmi, komple-montaj resmi, resim okuma, biro
caligmalart gibi makinecilikte bilinmesi gereken ana konulardir.

Her konu icin kisa teknolojik bilgi, gizim ve gdsterme kurallari, malzeme standartlari, resim
olusturma ve okuma, ¢izilen resimlerin arsivienmesi metodlan verilmistir.

Bu kitapta verilen teknolojik bilgi ve kurallarin okunmasi yeterli olmaz. Verilen problemlerin tekrar
coziilmesi, uygulama érneklerinin tekrar gizilmesi boylece; bilgilerin pekistirilmesi gerekir.

Unutmayalim ki; “DUYAN UNUTUR, GOREN HATIRLAR, YAPAN BILIR” &zdeyisi rehberimiz
olmalidir. Bu amagla hazirfladigimiz “A4 UYGULAMA YAPRAKLARI” n takip edilmesi ve klasik veya
modern cizim arag ve gereclerinin kullanilarak, verilen uygulamalarin yapilmasim tavsiye ediyoruz,

Konularin islenmesi veya uygulamalarin yapilmasi sirasinda gerekli olan standart makine
elamanlanna ait boyut ve ozelfikler icin de, yine tarafimizdan haziflanan “STANDART MAKINE
ELEMANLARI GIZELGELERI” kitapoiginin edinilmesi gerekir.

Kitabi hazilanmasinda emegi gecen herkese tesekkiir ederiz.

ikinci baskisim yaptigimiz bu kitapta en yeni teknik resim kurallan kullandmistir. Kitapta eksikligini
gordigindz konular, eksiklik ve yanhigliklarin tarafimiza bildirilmesini rica ederiz.

Kitabin tim dgrenci ve teknik elemanlara faydah olmasmi dileriz.
ibrahim Zeki Sen . Nail Ozgilingir

Ocak 2011
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1. BiRLESTIRMELERLE ILGiLI GENEL BILGi
VE TANIMLAR

Glg itetme, degistirme veya biriktirme gibi fonk-
siyonlari yerine getirerek, faydal is yapma kabiliye-
tine sahip olan ve pek ¢ok elemanin birlestiriime-
siyle meydana getisilen sisieme makine adt veril-
migtir,

Birgok pargadan olugmusg olan makineyi mey-
dana getiren civata,kama, yatak vb. elemanlara da
makine eleman denir.

Bifegtirme, genel anlamda bir araya getirme
veya hirlikte tutma anlaminda kullanibr. Ancak
yukarida agiklanan makine ve elemanlan agisindan
birtegtirme; birgok pargadan meydana gelen
makineyi veya makineyi meydana getiren kistm-
lari, gesitli makine elemanlan kullanarak veya
kullanmaksizin bir araya gefirmek olarak tanim-
lanabitir,

Birlestirme sekli, makinenin kullanma amacina
gbre dedisebilir. Makineyi meydana getiren parga-
lar incelendidinde, baz parcalann hareketli, bazs
parcalarin sabit bir gekilde birlestirilerek gbrev yap-
tig gordlar. Bu birlestirmelerde kuliarlan eleman-
lar, gorevierini yapabitmek icin gesitli bigimlerde
tasarlanimiglardr,

2. BIRLESTIRMELERDE GENEL SINIFLAN-
DIRMA

Birlestirmeler, kullarilan elemaniarin gesitli yén-
lerden dederlendirilmesine gore Sekil 1.1'de gorii-
gt gibi sindflandimimighr.

Birlestirme; malzeme, kuvvet, sekil gibi 6zellik-
ler dikkate alinarak ve gesitli yontemler kullanlarak
meydana getirilir. Birtestirmede kullanilan makine
elemanlarindan bazilan, kullanma amaci, yeri ve
ozeallikleri dikkate alinarak standartlagtinlmstir,

Bazi elemanlarsa, amaca uygun olarak gsekil-
lendirilmektedir. Bu nedenle makine elemanlan
gorevlerine gore smnfandinlabilis (Sekil 1.2).

. Vidah ,
l SoKGlehiir | [ Ramaii
mﬁesﬁm’der T - C R Lo

Plrnli
Aragh birlestimeler
birfegtimmsler __| Letimil
|birtegtirmeler
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Percind
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Sekif 1.1: Birlestirme ¢egitleri
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Sekil 1.2: Makine slemantariin siniflandinimast

Sonucla; bir sistemi meydana getiren pargalann
bazilan hareket ederek, bazilan da hareket etmek-
sizin gdrev yaptikianna gdre, bir sistemin olugmas)
icin Bnce. parcalann takigtrimasr yani birbirletine
geregdine gdre baglanmalar gerekmektedir.
Boylece komple resimierin hazirianabiimesi igin
teknik resim kurallarinin yaninda, badlanh ve
hareket elemantarinin cesitleri ve standartlan bilin-
melidir.



3. VIDALI BIRLESTIRMELERLE ILGILi GENEL
BILGI VE TANIMLAR

iki veya daha fazla parcayi birbirine badlamak,
daha sonra pargalan tahrip etmeden sékmek igin
Ozet sekillendirilmis elemanlar kullamiir. Bu ele-
manlarin gérevlerini yering getirebilmesi igin
sifindirik olan govdelerine 6zel profilli yivier {disler)
agiimstir, '

Vidall baglama (birlestirme} elemaniarinin
gorevlerini yapabilmesi amaciyla, kullanma yeri géz
dninde bulundurularak dedisik isim ve sekillerde
tasarlanirlar. Aynca vidal baglama elemaniannin
anahiar, tornavida, el vb. araclarla sokulip
. takilmasi amaciyla da bas adi verilen kisimiann
meydana getiriimesi gerekmektedir.

Vidalr birtegtirme; gbvdesi lizerine dis agilmig
baglama (birlestirme) elemantar yardimiyla
sékillebilir sekilde yapilan birlestirme ofarak
tanunlanabilir.

Sekii 1.3'te hareketli bir birlegtirme meydana
ge-tirecek dzellikleri tagiyan, Uizerine vida digi agi-
mig bir mil ve kullanildigi sikma aparats goriimek-
tedir. '

Dig vida dig profil
Ig vida dig profil
77 SN\ NN

i
N
-
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Sekil 1.3: Harekellj birlegtinme eleynaniar

Sekil 1.4°te sabit sSkilebilir bir birlegtirme igin
gerekli elemanlar ve bunlann montaj resmi veril-
mistir. Civata capindan biraz bllylk ¢apta delinmisg
iki parga, bas ve somun arasinda sikigtiniarak
bitlegtirme olusturulur.

Vidal birlegtirmelerde kullanlan ve standartlag-
tirilmils olan bu elemanlarn gesitli ydnlerden
tanitilmas!, resimlerinin gizilmesi, gdsterilmesi. ve
birlegtirme resimlerinin meydana geftirilmesi, bun-
dan sonraki bolimlerde ele alinip incelenecekdir.

Csvata Pargalar Rondetd Somun
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BIRLESTIRILMES] - // . \

Sekil 1.4: Vidal birfegtirme ve elemanian

4. VDA DISLER!

Bir baflama elemanini meydana getiren en
énemii yeri digleridir. Birlestirmenin yapilabilmesi
icin bu digler, ¢esitli sekil ve 6zelliklerde yapili.

Once dislerin olusturuimasinda kullanitan temel
tanimlarin ele abnmasi gerekmektedir.

4.1, Genel Tanimiar {I'S 61}

Helis: Bir eksene, belirli uzaklikia olan bir nok-
fanin, eksen dogrultusunda aildidl yol ile bu nok-
tanin agisal yolunun a/2 orani sabit kalmak sartiyla
cizdigi yaringedir (Sekil 1.5a).

Vida: Belitli bir act altinda birbirini kesen helis
yiizeylerin meydana getirdidi geometrik sekillerdir
(Sekil 1,5b,1.56). _

Dig vida: Bir silindirin diginda olugan vidadr..

g vida: Bir silindirin i¢ ylizeyinde olugan vidadir

 (Sekil 1.50).

Vida digi: Bir silindirin yanal yiizeyinde, befitti bir
agl alunda birbirini  kesen helis = yiizeylerin

olusturdugu devamli ¢riantidie (Gekil 1.5¢).

Vida boslugu: Bir silindirin yanal ylzeyinde
belirli bir a1 alitnda birbirini kesen helis yuzeyletin
olugturdugu devaml girintidir (Sekil 1.5c).

Dig yant: Vida diginin yan yiizeyleridir (Sekil 1,5c).

Dig st Bir vida disinde, iki komsu dig yanmin
birlestigi ylizeysel kisimdir {$ekil 1.5¢).

Dis dibi: Bir vida boglugunda, ki komsgu dig
yaninin kesigmesiyle olugan profildir (Gekit 1.5c).

1
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Vida profili: Vida ekseninden gecen bir dilzlemle
vidanin kesismesiyle olugan profildir (Sekii 1.56,1.5d).

Dig yiksekligi (h): Eksene dik ydnde, vida
dibiyle dig st arasindaki uzakliktir (Sekil 1.5¢).

Dis profil agisi (8): iki komsu dig yaninin eksenel
duziemde olugturduklan agicr (Sekil 1.5¢, 1.5d).

Vida ekseni: Uzerine dis agilmig silindirin
eksenidir {Sekil 1.5¢, 1.5d).

Bolim dogrusu: Ekseni, vida ekseni ile ayn
olan, vida digi ve vida boslugunu, esit degerlerde
kesen silindirin ylzeydeki dodrusudur (Sekil 1.5d).

Adim P % Bir disin veya bir vida boslugunun, bir
devirde baslangig ve bitis noktalan arasmdaki vida
eksenine paralel bir dogru UGzerinde dlgtlen
uzaklikir (Sekil 1.51).

Balim Pp ¥ Vida profilinde aym yénde Iki
komgu dis yani arasindaki bolim degrusu tzerinde
olgilen acikiiktr (Sekit 1.5f).

Helis agisi: Capi, bdlim ¢apina egit olan silindirin
{zexindeki helisin herhangi bir noktasinin tegetiyle
eksene dik diziermn arasindaki acidr (Sekil 1.5a).

Profil G¢geni: Temel profildeki, dis vani
uzantilanmin  kesigtidi ¢ noktanin olugturdudu
degendir (Sekil 1.5d).

Profil liggeni yiksekligi: Eksene dik dogrultuda,
profit liggeninin tepe nokiasiyla tabani arasindaki
uzakliktir (Gekil 1.5d).

Temel profil: Dig (st capt, bolim ¢api, dis dibi
capl ve agisal dlglileri kapsayan teorik vida profili-

dir (Sekil 1.5d).

Anma profili: Temel profile gére, bogluklan gés-
teren, tolerans ve sapmalar icin esas teskil eden
vida Slgiilerini kapsayan vida profilidir {Sekil 1.5d).

Vidalama boyu; Birbirini kavramakta olan iki
vidanin (ic ve dis vida) eksene paralel dogrultuda
birbirini kavradiklare uzuntuktur (Sekil 1.5d}.

Vida anma capi {d): Vidarin dis Usti capidir (Gekl 1.5¢).

Kalin digli vida (Norma! vida): Herhangi bir vida
anma ¢apt igin secim dizisinden en biylk adimi
igeren genel kuflanimlt vidadir (Sekil 1.5s).

Ince digli vida: Herhangi bir vida anma gapi igin
kabn dis vida adimindan gaha kigilk adimli vidadir
(Sekil 1.5e).

Agrz 2 Vida eksenine dik kesitte gdriilen vida
dis boslugudur (Sekil 1.51).

'e) Norma! dig " Ince is

Sekil 1.5: Vida elemnanian
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1} Tek agizli vidularda P=P,
fieh agszh vidalarda P=2P,
Uc afrzl vidafardy P=3P,

2) Az sayisi;

Tek agizh vidalarda PiPy=1
fki agizhi vidalarda PAP=2
O agazh vidalarda P/P=3



Bir agdizi vida: Agdiz sayisi bir olan vidadir
(Sekil 1.5f). _

Cok agizh vida: Agiz sayisi birden fazla olan
" vidadir (Sekil 1.51).

2A tz 2.adiz

1.afz

/

tafiz

' fadez dadz

2.afjiz .
dafdiz

. 2adiz
Tagiz I

1.af1z

1.afiz

Sekil 1.5f: Vidalarda agiz sayilan

Safj vida (RH): Eksen yonlnde bakildiginda,
saat ibresi yéninde lavnlan ve eksen dogrultusun-
da iterleyen vidadir (Sekil 1.5g).

8ol vida (LH): Eksen yoninde bakidifinda, saat
ibresinin ters yontnde kivrilan ve sksen dogrul-
tusunda ilerfeyen vidadit (Sekil 1.5g).

$SOL VIDA

SAG VIDA

Sekil 1.5g: Sol ve sag vidalar

4.2, Vida Digl Cesitleri

Vidalar, dig profilinin agildig yer, ybn, afiz
sayisi, 6lci sistemi ve kullanma amaci bakimindan
siniflanditilmugtir,

Bu konuda, TS B1 numarah standart esas
alinarak agadida gdrllen siniflandiwma yaplmistir

(Sekil 1.6).
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ViGA DiS
GESILER! |

Oigl sistami Matrik vida -
bakimndan 4 F_@

[ U—

Vida taragi

]

Trapez vida

Yuvarlak vida

esterevida |-

Kare vida

Metrik dig

Kaba dig UNC’

Matrik inca dig

Tl

| Inee dis UNF |—4

Bu vidalar bilgi
igin verimigtir.

Withwort dis
Boru dig

)

|

I

Gok ince UNEF
Ozal dig UNS

i et
T
Ince dis  Normaf dig WW*

=

Sekr‘f- 1.6; Vidalann simflanduimasi
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4.3. Vida Diglerinin Agitmasi
Dis vidalar pafta, ic vidalar kilavuzia elde veya
torna tezgéhlarinda agihir (Sekil 1.7).

IC_VIDA ACMAK

DiS VIDA ACMAK

| Pafta kol

Buiji koku

Kilavuz

Tg pargas|

Mengsne

Ayna
3

I pargas

Torada|

Seldl 1.7: Pafla ve kilavuz yardimiyia vida agma

Aynica dis ve i¢ vidalar torma tezgéhlannda
kalem yardimyla acilabiiir (Sekil 1.8).

Vidalar, 6zel dis agma tezgéhlarinda da agilir.

Vida diglerine ait &Igi, tolerans, ylzey kaliteleri
vb. standart cizeigelerde belirtilmis olup gerekti-
ginde buradan yararlaniir,

Ayna

I pargas)

e y [ ]
R LT
(v

Sekil 1.8: Kalem yardiniyia vida agma

Kesici takin

4.4, Vida Dig Tablolannin Okunmast

Vida digleri standartlagtininusg olup sekil ve &l¢i-
leri, gizelgeler halinde haziianmistir. Bu ¢izelge-
lerde, vida disleriyle ilgili olarak; vida anma cap,
adirmi, bollim dairesi gap), dis dibi ¢ap, dis yik-
sekligi, dis Ustd, dis dibi kavisi veya pahlan,
matkap capl, vida kesiti gibi dligiler butunur.
 En gok kullamlan vida digi standart numaralan
asadida helirtiimigtir:

TS61/3  Metrik-ISO vidalar

TS 61/60 Trapez vidalar

TS 61/95 Testere vidalar

TS 61/114 Yuvarlak vidalar

TS 5466  Withwort horu vidalan

TS 10036 Metrik konik dig ve silindirik i¢ vida

Sekil 1.9°da en ¢ok kuilanilan 1SO metrik vida
disi tablosu verilmektedir.
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E ——iina
h=] ] [ ]
o o
3
l$ Vida
Anma dlgiisi d4=D
Adim P
Dig yiksakiigi Dig vide h3=0,6134.P
Igvida H1=0,5413.F
Boliim gcapt —————d2=D2 = d-0,6495.P
Dig dibi gapi ————Dig vida d3=d-1,2269.P
lgvida D1=d-1,0825.P
Yuvartaklk ———R=0,1443,P
Matkap delii ——dm =d-P
Matkap
d=D £ ld2=021 43 [wh] h3 H1 |R dﬁ
m

M1 025106838 |ogoa |072% | 0,153 | 0,135 |0,036 | 0,75
M2 040 |1.740 1808 (1,567 | 0,245 0,217 10,058 | 1,60
M3 050 12675 [238F 2459 | 6307 | 0.2¥1 |0.072 | 2,50
M4 0703545 |3.141 [3,242 | 0429|0379 (0,101 | 3,30
MS 068014480 laots 4,134 | ¢.491 00,433 10,115 | 4,20
M8 1.00 5350 [4.773 (4,917 | 0613 [ 0,541 (0114 | 500
M8 125|7488 |s466 [6847 | 0,767 | 0,677 |0,180 | 6,830
M10 | 150 (9.026 |8.160 (8,376 | 0920 {0,812 10,217 | 8,50
M1z | 1.76] 10848 |9.a53 10,106 | 1,074 | 0,847 0,253 | 10,20
M14 | 200 | 12.701 | 11546 (11,836 1.227 ) 1,083 | 0,288 | 1200
Mi6 | 2.00 } 14.701 | 13,546 [13,835| 1,227 | 1,083 } 0,288 | 14,00
W18 | 2.50 [ 16.376 | 14.933 |15,204 ] 1,534 | 1,353 | 0,361 | 15,50
M20 | 250 |18.376 | 16,033 |17,284 | 1.534 | 1,353 | 0,361 | 17,50
M22 | 250 |20.376|18.933 |19,204 | 1,534 | 1,353 0,361 | 19,50
M24 | 3.00 | 22,051 | 20.31¢ 120,752 | 1,840 { 1,624 [ 0,433 | 2100
27 | 3.60 | 25.051 |23.319 123,752 | 1,840 { 1,624 10,433 | 24,60
30 | 350 |z7.r2r (25706 |26.211) 2,947 | 1,884 [ 0505 [ 25,50
M35 | 4.00 [33.402 |31.003 |31,670] 2,454 | 2,185 [0,577 | 32,00
M39 | 4.00 |36.402 34.093 |34,670 2454 | 2,165 0,577 | 3500
M42 | 450 130,077 | 36478 |37,129{ 2,760 § 2,436 {0,650 | 37,50
Md5 | 500 {42077 | 30,479 {40.1291 2,760 | 2,436 10,650 | 40,50
Mag ! 500 |44.752 | 41,8686 |42,587 | 3,067 | 2,706 [ 0,722 | 43,00
M52 § 500 |48.752 | 46.866 |46,587 | 3,067 [ 2,706 [0.722 | 47,00
M56 | 5.50 [52.428 | 49252 150,046 | 3.374 | 2977 | 0,794 | 50,50
M60 | 5.50 {56.428 [ 53.252 (54,046 | 3,374 | 2,977 | 0.794 | 5500
M64 | 6.00 [60.103 | 56.639 (57,505 | 3.801 | 3,248 16,466 | 58,00

Sekil 1.9: Metrik ISO-Vida dig Slgtileri”

4.5, Vida Diglerinin Olglilmesi

Mevcut bir vidanin resmini ¢izebilmek veya
vidayt agabkiimek icin, asadidaki iglemlerin yapil-
masi gerekir;

1. Dig Gsti capr {d) Slghlir.

2. Dig adimin bulunmas! igin 10,20,30 mm gibi
boyutlar iginde kalan dis sayisi tespit edilir. Dis
sayist kesirli ise 25,4 mm uzunluktaki dis sayist
tespit edilir. '

1) Cizelgelerle ilgili daha fazla bilgi igin ber vidamn ilgili
standardindan ve bu kitabin yazarfarinm “STANDART
MAKINE ELEMANLARI CIZELGELERI™ kitabndan fay-
dalanabilirsiniz



8. Agiz sayist icin, vidanin dairesel kismina
bakilir. .

4. Bulunan dederler standart gizelgelerle karsi-
lagtinhr.

5. Kesin sonuca varmak icin dis taradi kullanilr
{Sekil 1.10).

6. Vidanin normal agilip agimadigini kontrol
etmek icin varsa kontrol mastan kuilanilir.

Cetvel
Ay

0 1"
||I|||I|||l'|J|L|.|-

Vida tarag

Vida tarag ile adim dlgmek. Cetvelle 1 parmakta dis
sayrsi olgmek.

Seid! 1.10: Adim ve dig sayisi tespiti

46. Vida Diglerinin Teknik Resimde
Gosteriimesi ve Cizilmesi (TS EN 1SO 6410-1)

4.6.1. Génel Bilgi

Cesitli sekillerdeki vidah elemanlarln Uzerine dis
aglimis kstmlannin gergek gdrindslerini gizmek
oldukga zordur ve zaman alr (Sekil 1.11).

DIS VIDA

T
D1- Bl dibi gap

2- Bolim dainesl ar:
T Dig Oshd cam

Setdl 1.11: Dig ve ig vidanin gercek goriindgtl

Bu nedenle, vida diglerinin agildidt kisim igin
bagka bir gdsterme $ekli gerekiidiv. Aym vidanin
teknik resimterde gosteriimesi igin dis vidada, vida
dis {istil gaps igin genis ¢izgi ve dig dibi gapt igin dar
Qizgi kullamtmistir. Vidarnin bagladigt yere pah

kinlrmigtir. Vidamin bittidi yer ise, genig ¢izgiyle gos-
teriimistir. lg vidada ise, dig dibi genis gizgi, dis
Ust capi dar gizgiyle gizilmisgtir.

$ekil 1.12°de bir dig ve ig vidanin teknik re-
simdeki gdrindsleri verilmistir,

DTs Gst dairesi gizgisi DI VIDA

_.D[s dlpl dair_esl cizgisi Vida uou pai
Vida sonu — ‘

d3- Dy dibi gapy
=Dy skl gap

Dig Gst dalresi glzglsi

| N
_// N s
&J 77
. s

Sekil 1.12: Dig ve ig vidarun gdsterilmesi

D3- Dig dibl. gapt
- D1y Oai0 caps

Ic vIDA

4,6.2. Dg Vidalann Gizilmesi

a. Nermal Goriintiglerde Dig Vidalar

Yukanda acgiklandhdr gibi dis vidalann, basit
olarak gdsierilmesi gerekir. Bu bélimde, vidalann
normal gdrindisterinde (kesit alinmamis gérinisg-
ler) nasit gdsterildigi ve cizildidi anlatlacaktir.
Sekil 1.13te bir vidanin gergek gtrlinlslerinin gizi-
mi igin igtern basamaklan verifmistir.

P2

54| o7

7/
Edfik gizgi

YR |

il

PSR P YA

@ Biitiin gizgiler kalin ve.koyu

Sekil 1.13: Dig vida giziminde fglem basamakian

Sekil 1.14'% aynl vidanin teknik resimde, stan-
dart gosteriime geklinin gizim asamalan gériiimek-
tedir.

15




DIS VIDA izIml

Fazla gizgiler-silinir,dig dibi
clzgileri harlg.tim cizgiler
koyulagtirlir.

'ﬁ‘ 1.lglem
7 B Vida dis uzunlugu dis listd gap
A ve di derinkigine gére sekil, ince
k_ / B gizgiyle gizilir.
- i h3=0,14d
w0
'E' \vida dig boyu
m-ig’ '
BE _
z __:rt 21stem
45° géinyeyle pah ofugturuiur,
Vida sonu  Digler pPah
3.lslem

tipi elemanlara agilan vidalarda kargimiza gikar

(Sekil 1.17),

b

z=h3 Ince dis vidalarda h3=1,5P

vl rd A

Yarim kesitte dig vida

Tam kesitte dig vida

Sekil 1.17: Kesitlerde dig vidalar

¢. Kismi ve Koparilmig Gorlinlglerde Dig Vidalar
Gaértindglerinin bir kismi ¢iziimis veya koparilmig
kesit gorindslerde, dis vidalar, Sekil 1.18’de goriil-

Ince glgi
(i

Kalin ¢izgi
0.5 mm

Seldl 1.14: Dig vida gizim agamalan

Dis vidatann dairesel gorinislerinde, dis dibi
dairesi dar ¢izgiyle gizilir ve dairenin 1/4°G acgik
kalir, Dairenin agik kalan kismt, Sekil 1.15'te
gérifldigl gibi ¢esitli pozisyonlarda olabilir.

. 7=h3=0,4d

ooof T

&

3/4 dairenin

Dig vida
cegitli pozisyonlan

Sekil 1.15; Vidalarda dairesel gbrindigier

Sekil 1.16°da konik dig vidanin gérunigleri ve-
rilmektedir.

b
e —
I~
7.
Kanik dig vida

Gekil 1.16: Konik dig vidamin gosteriimesi

b. Kesit Gérintglerde Dig Vidalar

Kesit alinmig gorintislerde, dis vida gdsteri-
minde herhangi bir degigikiik olmaz. Ancak vida
uglanndaki pah cizgisi degdigir. Aynca vida sonu
cizgisi kesik olarak ¢izilir, Bu durum daha gok boru
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duga gibi gosterilir.

Dig vida Dig vida P

Yanm goriinds Kopanimig kesitte vida digi

Sekil 1.18: Kismit ve kopanimig gdriiniiglerde vidalar

d. Gorlinmeyen Dig Vidalar

Vida agilmig yerin, gérundslerin ¢izildigi yere
gbre, arkada kaldign ve gérimmedigi durumlarda,
vida dis dibi veya hem dig dibi hem de dig Usti
kesik cizgiyle cizilir. Dairesel géranlslerinde 1/4
acikhk aynen uygutanir (Sekil 1.19),

J__ i
L i el

Kademesiz dis vida

Kademaell dig vida

Sekil 1.19: Gériinmeyen dig vidalar

4.8.3. l¢ Vidalann Cizilmesi

a. Normal Gorintiglerde g Vidalar

Ig vidalar, normal gériinlislerinde parca iginde
kalchdl icin kesik cizgilerle ifade edilir. l¢ vida
pargada, boydan boya veya belirli bir derinlige
kadar acilir. $ekil 1.20°de i¢ vidalann normal
gbriinlslerde nasil gbsterildigi verilmistir,




-
=]

&

Kér delikte i¢ vida

=
Baydan boya ig vida

Sekil 1.20: Normal gériintiglerde i¢ vida
b. Kesit Gérliniiglerde I Vidalar
Cestlli sekillerde kesit alinmig gdrinislerde, ig
vidalarin gosteriimesi $ekil 1.21’de gérilmekiedir,

7

e o ¥

Z

N | L
777
Boydan boya ig vida

r}\
NV r

Kér delikte ig vida

]

4.6.4. Montaj Resimierinde Vidalann Gﬁste-

rilmesi

I¢ ve dig vidalann bir araya getirilerek, birlikte

gizilmig resimterinde (mon

taj resmi) vidalann gds-

terilmes], agagida verilen sekillerle agiklanacaktr.
Sekil 23'te ic ve dig vidalann, gergekte riasil

birlestidi gdriiimektedir,

Vidalama boyu

)7

al

f

T
!

" DIs viDA

BEE
a|l & &
o

IC VIDA

Sekil 1.23: Gergek sekilde vida montaji

Cizim zorludu nedeniyle montaj resimieri, Sekil
24'te goOrilduga gibi basitlestiriimis olarak cizilir,

ic vida

Ol—1 A
' 0 _

Koparlmig kesitte vida digi Ara kesitte vida digi

A () ]
Tae 1 o7

N }A ,

™~ A

Somunda fg vida Kenik ig vida

Vidalama boyy

7

Sekil 1.21: Kesitlerde ig vidalar

c. Kor Delie Agilmig Vida Gizimi

Uygulamalarda kargimiza en gok gikan sekiller-

den biri de kor delie agimis vidadir. Bu vida
resminin ¢izimi, Sekll 1.22'de gosterildigi gibi tg
islemde tamamlanr. Gizime baglamadan &nce
vidanin anma gap, delik derinlidi, vida dig boyu ve
vidanin acilacads ver {vida ekseni) bilinmefidir.

/
ND/
/ 7
Dig vida g vida

resimde vida gizimi

Sekif 1.24: Teknik

KOR DELIKTE (G VIDA GIizMI

Hi=0,1D B Datik derinligi
g Vida dig boyu
b -
o] &
n =
. = [
f‘ \ IT E’
L/ &
1.lstem

Vida di boyv,delik derinligi.diy dstid cam ve
dig dernliginie gdre gekil, dar cizgiyle cizilir,

Dar cizgl 0,25 mm
N

A\

P

Genig ¢lzai i
0;5 mm

2. Islem

Fa#ta cizgiler siénir.dé
¢izgllari harig, i glzgher

kayutagnkr.,

dibi

77777

7,

3.lslem

Tarama gizgiler], genig gizgilere
kadar giziiir,

Sekil 1.22: lg vida cizim asamalarn
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Sekil 1.25'te gesitli i¢ ve dig vidalarn demontaj
ve montaj durumian (hallerl) gérilmekiedir.

Dig .
vida Yanm vidatama

| =

Tam vidalama

NN

NN

RN
NN

Vida dlg boyu

-

Vida dig bayu
Dalii desiniigl

VNN
NS

R
&\% NN
:

4

N

\\\

N

Boru pargast
- (Dig vidali)

A
B

—_r OO,

20,7

\ Flans f ' ’
4 Kapak
{lg vidati} 4 {Dis ve ig vidall)
Boru parcalan
T T T 7T LI Digvida |
= o <3
ovida SURSNUNR i

! . FRUNNNNNS RN
] YT A

Sekif 1.25; Gegitli vida montajlan

4.7. Vida Uglari
Kuilanma yerleri ve amaglarina gére vidail bir-
lestirme: (sabit veya hareketli) elemanlannm uglan,
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cesitl bigimierde yapthr, Vidalan yerine takarken
diglerin zedelenmesini onlemek, ayn zamanda
giizel bir gorunum vermek amaciyla uglar, geneliik-
le konik veya bombeli yapilir,

Vida uglanmn bigimi ve dlglleri, TS 5413 numa-
ralt standartta verilmigtir. Bu standarda gbre 12
cesit ug bigimi meveut olup gekilleri, sembotleri ve
Slgulendiriimesi Jekil 1.26’da gorilmektedir,

T8 5413'% GORE VIDA UGLARI
ks ) S : R E[
Bwsomdl Ucvm ige PU=Pah g 1] MU=marcinek bagh UG
$ % &
S C R 0 e £ BT

& e

il ~Ff

! uI ] IU‘ ! "’I
L ) w
23 z1 z

KBLl=Kiza mamalkbombelvp  KhiGeiisa memed kondk ug MWJ&@M kapliya

]

4 AN L1

o N e N

KKG=PaRl konik pukurug KLU=llewz ug ..!‘..

Sekil 1.26; Vida ug bigimier

4.8, Vida Disi Sonlan ve Faturalan
Vida diglerinin i¢ veya dig vida olma ozelligine
gore, pafta, kiavuz, torna kalemi veya &zel

Gergek gekil .
7
7 /Z///%Z 7
- J I R [t
0000 =
[1}] X4 Ly
Teknlk resimde gisterme sekli
Xl
X % =2, 5P N
s Z 54
I— \_V
S - 7
! ! t
Gergek sekil L j
Teknik resimde gbsterme sekli

Sekil 1.27: I ve dig vidada vida soniar



tezgaéhlarda agildifi daha ®nce agiklanmigt.
Paftayla agtlan dis vidalarda ve kilavuzla agilan kér
deliklerdeki vida sonlan, gesitli gekil ve dlgllerde
yapilir. Sekil 1.27°de pafta ve kilavuzla agilan i¢ ve
dis vidalarda, vida sonlannin gergek sekilleri ve
teknik resimde nasil gosterildigi veriimektedir.

Vida sonlan, TS 5268'e gire standarttagtinl-
migtr. Bu standartta, dis vida disi sonlan
TS 5265/1, kademe sonu dig uzakliklar TS 5265/2
ve vida sonu oluju TS 5265/4’a gore siandar‘t«
lagtirdrugty (Sekil 1.28).

TS 5265 'e GORE VIDA SONLARI

Givde caprBEHMUm dalresl-gapt

L
: —
ﬁ_!____ x.1=2;5.r-' R X'i |

VIDA DIl SONLARI (T5:5265/1)

W =30" Toma lezgdhinda
a=50" Revolvar tezgahmdz

- P

© + —s

A &1

KADEME SONL DIS UZAKLIKLAR! (TS 5265/2).  VIDA SONU OLUGU (TS 5285/4)

— 1]

Sekil 1.28: Vida sonian

Dis vida sonu oluklar, Universal torna tezgéhin-
da veya CNC tezgahlarnda agilr. Bu nedenia vida
sonu oluklan kalem g¢ikiglarina uygun gekit ve
Blglierde olmalidir (Sekil 1.29).

VIDA SONU OLUKLARININ i GEREGI

Vida su?u Vida sony

) s vids '
n 'y | S ]
|_ ® ity |—

S 1 B Py
A : Kasme
Geri gelme
Kesici talam
CNC tezgéh_lnda vide sonu agma Unhtersai tornada vida sonu agma

Sekil 1.29; Vida sonlarnm agirmiass

Deliklere agilan ig vida sonitan, vidanin kilavuzla
veya torna kalemiyle acima durumuna gbre
dedisiklik gosterir. Sekil 1.30°da kor delilderdeki
vida sonlan g&riilmektedir.

KGR DELIKLERDE YIDA SONU KOR DELIKLERDE ViDA SONU
{TS 52863) 55

. é(T'S 528545
“¥davuza agilon vidalarda Tezgahta agitan vidalarda

S
JIe @
N4z

oy

b | ermp-6are el
t da-s1 - 10840 b, '}
Rai5p ,

Sekil 1.30: Kor delilderde vida sonlan

Gerek ic ve gerekse dig vidalara agilan vida
sonu olukiarnin, resimde gdsterilimesi ve digtilen-
dirilmesi, Sekil 1.31'de gorildiugt gibi detay
gérintgler alnarak yapilr.

1S 5265/4-8
e Ay

§ | b 2z Y5.1'
S 5265/5-D/ {}VEYA E%_‘ﬂé'ﬂ_pﬂ Yigaform’

L Jg'vida zona )
Y il X 51

Y
[ @

015

Sekil 1.31: Vida somu olukiannin gosterfimesi

4,9, Vida Diglerinin Olgtilendiriimesi

Vidalar genel olarak;

1. Dig Gstil gaplanna (d)

2. Vida agilan kismin geometrik sekline

3. ig veya dig vida oluguna

4, Vida profiline

5, Vida ybnlerine

6. Vida adiz sayisina

7. Vida adim dlgusiine

8. Vida agiimis kismin boyuna

8. Vida ylzeyi isteme kalitesine
gre anilir ve tammlanir.

Vida resimierinin digtlendiriimesi iki |<|S|mcia ele
alnir:

1, Vida gapiyla ilgili 6l¢tiler

2. Vida boyuyla ilgili SlgUler
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4.9.1. Vida Gap Olglileri

Vida gap dlglileri, Ug kisimda agiklanabilir: 3. Vida adim ve diger dzellikler.
1. Vida profil igareti {Geneliikle harf kullanilir ve Vida captannn olgllendiriimesl $ekil 1.32'de
capin oniine yazihr.}, goriilmektedir. Burada vida cinsine gdre sembol,

2. Vida anma ¢ap) (Dig Ostii capinin 8lgUsGdur.}, Slgl degeri ve omek dlgllendirme verilmistir.

TEK AGIZLI VE SAG HELIS VIDALAR

Vida cinsi Sembol Olgli degerleri Ornek
Metrik dig M Dis istii gap! d =12 mm i M12 _E
Metrik ince dig M Dis Gistii gapi x adm d=t2mm | MIXls
P=1.5mm |
Whitwort dis v Dig iistdl gap! d=2" Ginch) | | 2’ -
o Dig {istll gap1 X 1 inchte dig sayls) WS0x1” /6
Whitwort ince dig w d=50mm_ P=1" da 6 dis [ ]
Whitwortboru dis | G Boru i¢ ¢apt d=2 112" (inch) | | Gzwvz
Whitwort boru dig-konik| R Boruicgapt . d=3/4" (inch) . R3yL
I
Metrik -konik M-konik | Referans diizleminde dis Ustd capt . M30x2-konik_
d=30 mm P=2 mm i !
Trapez-1SO dig Tr Dig tistli gapt x adim d=60mm | Tre0x4
P=4 mm !
Testere dis | Te Dig {istli gap! x adim giiommmm | Te60x4 o
. Dis Ustl gapl x 1" ta dig sayist Yy60x17/6
Yuvariak dig v d=60 mm P=1"da 6 dig F : =!
AGIZ SAYISI COK OLAN VE SOL HELIS VIDALAR
Metrik 1SO- sol dis M-LH | Dis Osti cap: {LH-Left Hand) ; M12-LH '
d=12 mm I l
Metrik 1SO- sag dis M-RH | Dis istl gapi (RH-Right Hand) i M12-RH” 1
d=12 mm | 1
Trapez dis-3 ad1zli-saf Tr Dig Ustl gap1 x adim P bdlim , Tr60x15P5 {
d=60mm h=15mm Pb=5mm - |
Trapez dig-3 agizli-sol | Tr-LH Dig Ustli gap! x adim P béllim -sol a Tré0x15P5-LH? J
d=60 mm P=t5mm Pb=5mm i !
1} Ayru parga Gzennde hem sag hem sol vida varsa,
Adiz sayisinin hesaplanmas: et yanhshkian Gnlemek lizere sad vida isarefi konur.
2) Buradaki ifadenin anfami v sekildedir
Adm P 15 A AL Adm=P
AJiz sayisi =——— =-——=—>=3 W 2 Dig st gap! B&lim= Pb
Y Bolum Pb 5 ///// % Vida profilf 11“50 Esgluv?gla
& 160 EPS-LH

Sekil 1.32: Vida gap &igtileri
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4.9.2. Dis Vida Boylannin Olglilendirilmesi

Vida acgiimis kisimlarda uzunluk &lgUieri,
Sekil 1.33'te gdrildiga gibi verilir. Vida bitiminde
X1 Blgistinin Snemli oldugu yerlerde bu Siglinin
TS B265 standardina gére sayisal deder yazilir
veya standart numarasi belirtilir,

¥1=25 . W0 KKU tipd vida ucu 0
: hr
T~ I £
X1-TS5281'e gore  \&n. s -
Z-TS5413'e gére’ % 2z 2x45°
Gergek sekil-Gergek Slgler Pratiic gizim-Gercek digliler

4.9.4. Standart Olmayan Vidalarm Olgllen-
dirilmesi '

Standart olmayan kare vida diglerinin
Slgllendiritmesi icin koparidmis bir kesit alinarak
acim, dis boslugu ve dis derinlidi verilir, Sekil
kliglikse detay gérinug alinr ($ekil 1.35).

DIS VIDADA KOPARILMIS KESIT VE DETAY

P
pr2 Y 5'1 ]

W

Sekil 1,33: Dig vidalann Sigtlendirifmesi

4.9.3. l¢ Vida Boylarinin Olgllendirilmiesi

Boydan boya ve kor delige aclimig ig vidalann
boylarinin digllendiriimesi, Sekit 1.34'te gdriidugo
gibi yapilir. Boydan boya vida agtlmis parcalann
genigligiyle vida boyu ayn dlglidedir. Eger montaj
kolayligl icin pah kintacaksa resimde gosterilmeli
ve Slgllendirilmelidir.

Kor delikte, matkapla deiinen delik derinligiyle,
dis gekilen kismin boyu verilir. EGer vida sonunda X
diclistiniin verilmesi gerekiyorsa ilgili standari-
fanndan secilir.

KOR DELIKLERDE VIDA Gizimi VE OLGULENDIRME

Bu #giiler sadsce gizim igin verimistr

N7 777777
- Y
® g YR A (%)
L
T
3 X9 8
20 ' 20
Geigek ﬁig:ﬂle'r—Gerc_ek glzim Gergek dlgiler-Pratik gizim
BOYDAN BOYA DELIKLERDE VIDA G1ZIM| VE OLCULENDIRME
1 E- )‘.«"/ Bu dlgiller sadece cizim igindir
7777, _ RIS
2l glH- g 1)

A7 /{{//;

Geargek dlgller-Gergek gizih

Sekil 1.34: Ig vidalann SlgQfendiriimesi

Gergek dlgller-Pratik gizim |-

Bekil 1.35: Kara vidanimn Slgtilendiriimesi

5. VIDALI BAGLAMA ELEMANLARI

5.1. Genel Biigi

Pargalari, sokiiebilir sekilde birbirine baglayan
eh driemli elemaniardan biri de vidal badlama ele-
manlaridir. Ozel gekillere sahip bu elemantardan en
cok kullanianiari; civataiar, vidalar, somunlar,
saplamalar ve rondetalardir. Bu elemanlarla yapilan
birlestirmeler igin, ilgili standartiardan yarar-
lanutrmalidir.

5.2, Sniflandirma :

Vidah bagtama elemaniarn, kullanmidig vyer,
stkma Kuvvetinin uygulandidil yer, sSkip - takma
elemanlar, kullariima amaci ve bas gekillerine gore
Sekil 1.367cla gorildugl gibi sindflandinlabilir.

5.3. Vidall Elemanlaria lgili Genel Esaslar

5.3.1. Gene! Bilgi

Crvata, vida, saplama, somun vb, badlama ele-
mantarnin. malzeme, yapthg, y@zey durumlary,
boyutlar, toleranslan ve igaretlenmesinde genel
olarak uyuimas) gereken esaslar TS 80 standar-
diyla diizenlenmigtir. Her elemanin ilgili standart-
tarinda. ifade edilen yukandaki ozellikteri, degigik
standartlarda ayrica ele alinmigtir, TS 80, biitln bu
bilgilerin topluca verildigi ve yénlendirici bir stan-
dartbr. Bu nedenle baglama elemanlar ince-
ienirken, bu zellikler tekrar veriimeyerek sadece
ilgili standart numarasiyla yetinilecektir.

5.3.2. Malzemeler

Vidali baglama elemanlarndan olan <civata,
saplama, somun vb. elemanlann yapidid
malzemelerin sembolieri, mekanik ve kimyasal
azeliikleri, her eleman igin kabul edilmis stardart-
larinda ele alinmustr,
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[

Sac

-t Kulianiima yeri
bakirmindan =
t Adag
Beton

Sikma lfuweijnin
—  upgulandi Crvata
yer bakimmndan

Vida

Anahiarla

Saékip takma
— elemanFanna gidre —— Tomavida ile

Vidah
bajiama [ — __Fle
elgrnanian

3 kidge bagh

4 kiige basl

»——| & koge bagh |

] Sflindir bagl

L1 Havsa baglh

Yuvarkak bagh

T-civata

[ touibagh |
|—— Bag geldtenne giire — whil bagl

- Kolebok bagh

|—| Haika bagh

Yuvarlak bagh

Mergek bash

I—-« Ozel bagh |

Civata-vida

Somun

Saplama |
LI widah pim |

Sekil 1.36: Siflandirma

L Fonksiyonlanna gore

Asadida, ilgili staridartiardan yararlaniarak kul-
tanttan malzemeler ve standart numaralarn yer
almaktadir (Sekil 1.37).

VIDALI BAGLAMA ELEMANLARININ MALZEMELERI .

Maizerne cinsi

va TS numaras Semboiler

Sade karbonlu Dayanim sinifi
gellk 3.6-4.6-56-58-6.8 - Sade karboniu

TS 3576 88-98-100-12.9 - Serll. ve menevigl.
Pastanmaz Gelik sirfi Nitelik sinift | Ozellik
otk Af-AZ2- A4 | 5O-70-80 Ostenitik
TS 4177 C1-GC3-C4 | 56-70-80 Martensitik
F1 45 - 80 Ferritik
Derr]n'ir 'oln?ayan Aliminyumn al.; A1 ALZ2-AL3-ALA-ALS-ALE
alagimiar
T8 7011 Bakir al.:CU1-CU2-CU3-CU4-CUS-CUB-CU7
o o |0.80>m>0.50 m>0.80
gellk 04-05 | 4-5-6-8-9-10-12

TS 5957

Somimtar igin
sertlik deraceleri -

TS 5795

11H - 14H - 17TH - 224

Sekil 1.37: Maizeme gegitleri
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Sembollerin. anlami:

[ Dayamm sinif numaras)

8.8

L akma gerilmesi aft sinirs igin, iki rakam bir

birleriyle carpilir ve 10 kab alinir.
Re= (8x8)x10=640 N/mm?
Bu rakam, anma gekme dayaniminim
100’e bolinmUs degeridlir.
Rm=8x100=800 N/mm?

A270

—‘ -E(;)ekme geriliminin 10’a bolinmesiyle elde
edilen sayl Re=700 N/mm? ise; 70=700/10
Alasim etementi tlird

—-— Bilesim grubu (ostenitik)

AL2

L 2 grup
——  Alminyum
05
=

T Dayanim anma deney yiki gerilmesinin
ylizde biridir. Sp= 100x5=500 N/mmz2
—— Vida somun birlesiminde ylk kapasitesinin
deney sonunda azaldidini gosterir.

8
== Dayanim sinif numarasi
Anma deney yikil Sp=8x100=800 N/mm?

14H
T Vickers sertligi isareti
Vickers sertlik dederinin onda biri
14x10=140 vickers sertlik derecesi

5.3.3. Yapiliglan

Civata, sapiama, somun vb. bagdlama eleman-
lan imal edilirken asadidaki kuraliara uyulur:

a, Yuzeyleri diizgln, temiz olmali; ¢apak, plrdz,
bere, karncalanma, tufal, katmer bulunmamahdir,

b. Civata ve saplamatar TS 5382'ye ve
somunlar TS 5384’e uygun yapiémaliclir,

c. Yizey kaliteleri A, B, F, T1, T2, T3 olan civata
ve somunlarda yiizey plrizlilik degerleri TS 80°e
uygun otmaltdir.

d. Fosfatlama ve sicak daidirma ile gaivaniz-
lemede TS 10092 ve elekiroliz yoluyla kaplamada
TS 5479 standard: kulianimalidtr.

5.3.4. Boyut ve Toleranslar

a Civata, saplama, somun vb, baglama ele-
manlaninin boyutlan her elemanin iigili standart-
larinda, vida ugian TS 5413 ve vida sonlar TS 5265
standardinda verilmistir.



b. Vida diglerine ait toleranslar TS 61'de veril-_

mistir. Imalat kaliteleri esas alinarak vida diglerine
ait icleranslar; TS 80, TS 3699, TS 3700 ve
T8 9603 standartlannda verilmigtir.

¢. Govde ve bag kswimlarna ait toleransiar
TS 3699 ve TS 6213 standardinda verilmigtir.

d. Baglama elemanlannda kullanlan sekil ve
kanum toleranslan TS 3698, TS 3700, TS 3701 ve
TS 5604 standartlarinda verilmistir.

5.3.5. lsaretieme

Cesitli malzemslerden yapilan civata, saplama,
somun vb. baglama elemanlarmin malzeme cinsi,
boyutu, Uretici firma vb. bazi bilgiler, elemanin
uygun verlerinde degisik isaretierle belirtilir.

a. Sade karbonlu gelikten yapian slemanlarda;
Bu isaretleme TS 8576 standardina gére yapifir.
Sekil 1.38'de gesitli elemaniann nasi isaretlendidi
gdsterilmektedir.

“Alt kége bagl elemantar =5 i

Mukaveme_l {dayamm) sl igarati
Silindir bagh elemanlar  d=5 mm

veya

Sekil 1.38: Gegitlf elemaniann igaretienmesi

b. Paslanmaz gelikten, bakr ve aliminyumdan
yapilan civata ve saplamalarda: Paslanmaz gelik-
ten yapilmis elemanlarn isaretienmesi, TS 4177
standardinda veriimistir (Sekil 1.39).

© Alwg 5 malzemesini
ternsil eden igarst

Cul 1,55 malzemesini
temsil eden iaret

Paslanmaz gali izarcti

okil 1.39: Paslanmaz gelik, baky ve alliminyumdan
yapiimig -elemaniarn igaretlenmesi
Demir olmayan malzemeden Uretilen elemalarn
isaretlenmesi, TS 5385 standardina gdre yapilir,

c:. Cegitli malzemeden yapilmis somunlarn
isareflenmesi:

Sekil ve kural olarak somunlanin igaretlenmesi
civatalardaki gibidir. Maizeme farkliligindan dolay
degisiklik gosterebilir. Asagida somunlarin isaret-
leme standartlars verilmigtir (Sekil 1.40):

TS 3611- Sade karbonlu geliktery yapilan somunlar

TS 7252- Kendinden emniyetli somuntar

TS 7011 - Demir olmayan maizemeden semunlar

TS 5957- ince digli somunlar

TS 5795- Sertlik dayanimina gére somunlar

Mukavernet | (4 05 4ves

|zarat ile 05 . &

_Degisik .
isaretleme {lsaretsiz
Kural
semboidyle

isaretsiz

M‘";?,{’ﬁme'

lgarelle

Dedjigik
igarétlame |-

ssn"(lbuﬁlliwe

Sekif 1.40: Somuriann isaretienmesi

5.3.6. Mamul (Imalat) Kaliteleri

TS 80 ve TS 9603 te mamul kaliteleri yedi sinifa
ayrilarak incefenmisgtir.

Sade karbonlu gelikler igin; A~ orta, B~ orta
kaba, G- kaba, F- ince, paslanmaz ve yiksek siya
dayanikl gelikier igin; T1- ince, T2~ orta, T3- orta
kaba kaliteleri kullanilr.
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5.4, Bagiama Elemanlarinin Gosterlligi

Genellikle, standart badiama elemanianmn TS 8201 (SO 8991) standardina gbre gegitli
imaiat resimieri gizilmez. Bunun yerine, tim dzeliik- civatalann standart gésterimi agadida gérilmektedir.
lerini kapsayacak gekilde bir ifade bigimi kulla- Temel ilke olarak; énce parcanin adi, standart
nimaktadr. - numarasi, boyutlan ve diger ozellikleri yan yana

Bu ifade sekli, komple resimierdeki anietlerde yazilir {Sekil 1.41).
kultarulir,

BAGLAMA ELEMANLARININ GOSTERILMESI ( TS 8201-1S0 8991)

A *LJ-LJ*LE
Elemariin adi-—=- Yiizey korumas)
Standart numarast —— Vida yon(
Anma Glglsi Mamul kalitesi
Diger gaplar ve 6zellikler —-—m7r——— Ozellik sinifi-serilik veya malzeme
Anma boyu Mamul tipi
Dig boyu veya gdvde boyu
Sekif 1.41: Baglama elemanianinmn gosteriimesi
Ornekler:

1} Al kése bash civata TS EN 24017-M20x80-8.8 4) Silindlir bash civata TS 1020/15-M12x60x30-12.9-A LH
Adi Adi . '
Standart Standardi
Anma dlglsi Anma 6l¢iisu
Anma boyu Anma boyu
Malzemesi Vida boyu

Malzemesi
. Mamul kalitesi
Sol vida digt

2} Alti kdse somun TS 1026-2-M12-8
Adi —— ' 5) Altt kdge bagh civata TS EN 24018-M12x1,5x100-10.9
Standard ——— | Adt
Anma Blgist Standard)

Malzermesi Anma &igls(
Adimi
Anma boyu
Malzemesi

3) Alti kge bagh civata TS EN 24016-M12x80-8.8-A2P
Ady— 1 | 6) Kesik koni bash civata TS 1020/18-Mé6x20-B-5.8
Standard Ad
Anma &lglsi | Standardi
Anma boyu Anma dlglisii
Malzemes( ' Anma boyu
Elektrolitik kaplama sembolu ~————— Tipi

Malzemesi
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5.5. Civata ve Vidalar

§.5.1. Tanirilar

Civata: Somun kullanarak pargalan sdkUlebilir
sekilde birlestiren genellikle stkma momenti somu-
na uygulanan, bagi kare, altigen veya degigik
sekillerde olan, gévdslerine vida digi agimis bulu-
nan badlama elemanidir (Sekil 1.42).

Vida: Somun kullanmadan pargalan sokilebilir
sekilde birlegtiren, genellikle sikma momenti vida
bagina uygulanan, bagl kare, aligen veya degisik
sekillerde olan ve gévdesine vida digi agiimig bulu-
nan makine elemanidir?,

Govde: Civata veya vida basiyla birlegen ve
lizering TS 61'e gdre kismeh veya tamamen vida
disi agiimig olan kisimdir (Sekil 1.42).

Civata bagi: Civata gbvdesinin bir ucunda bulu-
nan ve dort koge, alti kdge, silindir, koni vb.
sekillerde olan, birlestirmelerde pargalann bir tane-
sine otutarak sikma gérevini yerine getiren kisimair
(Sekil 1.42).

Vida sonu: Vida diglerinin bittigi yer ve bu nok-
tadaki 6zel gekillerdir (fatura, oyuk, oluk vb.).

Vida ucu: Vida diglerinin basladigi ver ve bu
noktadakl tzel sekillerdir (bombe, pah vb.).

Vida dlgi: Vida ucu ile vida sonu arasinda kalan
ve gesitii profillerdeki girinti ve gikintfardir,

Vida sohu
\ Vida dig profifi

 Vidasonu Vida dig profili Vida ucu

Civata hagl

Civata givdesi

.

!

"

]

— Vida boyu
'L._V._..A — il

Civata bag Civata govdesi

Sefdl 1.42: Cwvatanin temnef elemanian

5.5.2. Civata ve Vidalarda Anma Boylan

Vida veya civatalarda L anma baoyu, civatanin
kullarildg) yer, buradaki gérevi ve civata bas! gekli
dikkate alinarak belirlenir.

Anma boyu tespitinde, gdz dninde bulunduru-
lan faktdr; civata basinin, badlama gdrevini
yaparken hangi kismunin kullanildi@di ve bunun
nerede bittididir.

Anma boyu, her zaman vida ucundan baslar,
civata baginda son bulur, Ancak civatanin gekii
nedeniyle anma boyu, civata basin da kapsaya-
bilir,

Civata baginin degisik sekillerde olmasi veya

- bagsiz vidall elemanlarda anma boyu, degigik

gekillerde ele alini,
Sekdl 1.43'te baglca vidal elemanlarda, | anma
boyu topluca gésterimektedir. .

CIVATA VE VIDALARDA ANMA BOYLARI

pligili TS cizelgelerinde bu ozellikleri dikkate
alzmadan, bast mevent tiim baglama elemaniarina CIVATA
ads verilmistiv. Bu kitapta; pivasada kullandan terimlerle bir-
Iikse her iki terim de kullamdmagtr.

) o i
E‘ ; 2 e
g |
= [ :
24 _
1 2 4
/f-‘\f\ | s N .DD.
AN/
: | i ]
Z 1] i L
5 6 7 8
ey

o
|
9 10 11 W42

[ - Ancia boyi

_!_ ]
|

7~ Alti ke bagh civata

8- Kare bagh crvata

G- Mercek bagh vida
10- Yuvarlak bagll vida
41 - silindir bagh vida
12- saplams

(e Havsa bagh vida

2~ Havsa marcek bag) vida
3- Havsa bagl adag vidas)
4~ sifindir baglt sac vidas

5- Gozlii crvata

6~ Kelebek bagli vida

Sekil 1.43: Anma boylari
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5.5.3. Cwvata ve Vida Cesitleri

Sekil 1.44'te en ¢ok kuliaran civata ve vidalann resimieri, standartlan ve gésteriimeleti verilmigtir.

BELLI BASLI CIVATA VE VIDA CESITLERI

J

Al kége bagh civata TS EN 28876
Al kijge bash cwala TS EM 24017

=

Ajh khge bash crvata TS EN 24014

—

S

—T3

LAl kidge bagh eivata T35 EN 24014
Alb kdge bagh civata TS EN 28Y85

=3 |

Al kose bagh civata TS EN 24016

=3

—-—

-

Al kbse. bagll civata TS 12435

1 -

All kGge bagh civata T3 12432
Al koge bash civata TS 12434

m___.i_}

Al kdge bagh orala TS 12429

Al kdse bagh civata TS 12431

T3

Al kdse bagh civata TS 12430

| Alb kige bagh crvata TS EM 24015
Al kdge bagh cwsts TS 12433

11—

Al kige bagh clvata DIN 6921-6922)

=

Dt kijge bagh evala TS 102201

H—Pp

Dén kdse bash cwvala TS 102202

=

Dort kige hagh cvata 75 102203

g

gilindir bagh cvala TS 10201517

I

Silindir bagh civata TS 102016

—d

Kesik kari bagh vida TS 1020H9
Diiz tornavida yarikh

Yidiz fornavida yankh

Mergimek bash vida TS 102007

=3

Mercimek bagll wda TS 102001
Yidsz Fornawda wankh

m

sk Ko bagh vida TS 102018
Diiz tornayida yarik

Bombe baglt vida TS 1020/22
Dniz tornavida yariki

==

Havga hagh-kara boyunlu civala

i |

T& 102331

elag bagh civata TS 102245

T- kanal chealasr TS 170840

je==

Havga doz bagh vida TS 16235
Diiz tomayiga yamdi

Havgs mercimek bash wia
TS 1023-24
Yildiz tomayida yarkh

Havsa mercimek bagh vida TS 102325
Diiz tornavida yarkh

Crelik bagh covata TS 10361

Havga dliz bagh vida TS 1025-112
Guhur yanid

Havga 40z bagl vida TS 10237
Yildiz tormavida yankh

Havga diz bagh vida TS 10238
Altrkése ayukiu

Dz havga bagh orvala TS 431-1
Ada ipin- diz yarii

Yuvardak bagh cvata TS 431.3
Agag ipin. dUz yarkr

Kelabek bagh vida TS 103211

TS 10272

TS 10270
Trrtil bash vida

Harega mercimek baeah vida TS 4324
Brirz tornavida yanklt

Dt

Shsrsssise

Silindir bagh vida 75 432.3
iz tomavida yankl

Havga mersimek bagl vids TS 4328
Yildiz tormavida yarkl
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Ally kige bagh creats TS IS0 7410
Al kiga bagh civata TS 30 7412



5.5.4. Gesitli Civata ve Vidalann Qigilendirilmesi

CESITLI CIVATA VE VIDALARIN OLCULENDIRILMESI

- % 156
# Z-@ 125045°
S D—| —_te
{_] . 25
472
568] _® _ _ _ 3
Al kbge bash civata TS 24016-MBx30-4.8 Havsa diiz bagh vida TS 1023-5-M8x30-4.8
o "~ Yildiz kanal
2, numarast: &
[ , N
e — | A \ 2 &2 g
|5 . oy # ¥
g 25
04 . ’
| DO N 492
S5 » B0 2

Alti kbse bagli-civata TS EN 24017-M8x30-8.8

& 129065 o - 350
— L~ .
=t l—t——q g (| / e P
) 8 I \ 75
235 . : 210
0O_|, 301 985 | £ -
Dart kige bagh civata TS 1022/1-M8x30-8.8 Burunlu havsa bagl civata TS 1023-4-M8x354.6
& 2 ]
A0 & 17545 e u}c/ BU.TS 5413
3 *3’) . . g - jf% A —ipﬁf—’"—'—'““““ £
%) . - 25
& |8 0 - |51 < ®

Silindir bagh civata TS 1020/17-M8x30.12.9

Bombe bagh vida TS 1020/22-M8x30-5.8

274 _
12504857
e | / /_!r-\
o —af - ) o= o |
1) | O
- )
tnl 25 ) L \4—/
5 " 2986 _ 4100
Kesik koni bagh vida TS 1020/18-M8-8.8 Delik bagh civata TS 1036/1-M8x30-56
an = RN
& : = :
o S = §t
a ’ﬁ/ 3 hd é ® i
d e ON 82-RAA 08— | = 44 |
37 06x45"
t N 6
1 5

Mercimek bagh baglr vida TS 1020/1-M8x30- cuz

Tirhi bagh vida TS 1027/2-M8x15-98MnPb20

Seldl 1.45: Qagitli vida ve civaialann di!q:fﬂendfrﬁmeﬁf

27




5.5.5. Civata Resimlerinin Gizimesi

Degigik sekil ve Szelliklerde yapilan civatalann
rasimleri gizilirken, hangi amaca ydnelik oldugu bi-
linmelidir.

Cizilen resim, imalat resmi mi olacaktir, yoksa
montaj resminde veya gematik agiklamalarda rm
kuflanilacaktir? Buna gére, ¢ ¢esit ¢izim uygulamir
ve bu gizim cesitleri tim vidah birlegtirme eleman-
lan igin gecerlidir. Uygulama, sadece altt kdse bagh
civata ve silindir bagl gdmine alti kése anahtarh
vidalar igin yapilacakfir. '

5.5.5.1. Alt Kése Bagl Civata Cizimleri

a. Normal Gizim

Normal gizim, genel olarak civatalann yapim
resimlerinin giziminde uygulamr. Civata ¢izimi, vida
anma ¢api ve anma hoyu esas alinarak, gizelgeler-
den aknan dercek dedetlere gbre yapihr. Civatalar
Siclilendirilirken cizelgeden alinan dederier yazir.

Alb kige bash ovata TS BN 24016-M16x40-88
seklinde gosteriten civatanin, gizelge dedetlerine
gore gizilmig resmi $ekil 1.46°da goriimektedir.

Bu civatanin gizelgeden bulunan degerleri, re-
simde ayrica liste halinde verilmigtir,

Sekil 1.47°de ayn civatanin ¢apa bagl deder-
iere gore yapilmig ¢izimi gérilmektedir.

CAPA BAGL! OLGULERE GORE GERCEK CiziM
e TEMEL ELEMANLAR
z d = Civata anma gap = M16
I = Cwvata anma hoyu =40
] k = Civata hag! kahnhg: =07.d
| A = Anahiar agz: =1 5d
\ b = Vide dig boyy———————m=23
u = Vida ueu paht ———————=0,14
§ _ I _ d3 = Dig dibi gy ———— = 0.8
I h1 = Dig detnlyi —————— = 0,1.d
&= Bag ziigen olgled =1,75d
! R1 = Civata bagt yay yangap — = 1,5.d
A2 = Crvata bag kigiik yancap —=0,4.4
R1 = Civata bagl yan yangapr —=0874
{Z AA
\‘ m— ]
QN Ll r_
&j x &
' )
L 1 1
N
d =

GERCEK QLGULERE GORE GERGEK GIZIM

TEMEL FLEMANLAR

yd g d = Civata anma gapi =M15
I = Civata anma bayu--wm—— = 47
k = Cwala bagi kalinhfji . =10,75
AA = Anablar afin =24
b = Vida dig boyu =25
h = Vida ueu paty =2
o | _ d3 = Dis dibl gap1 = 13,546
= h1 = Dig derinfigi =1227
& = Bas alfigen olpisi = 26,17
"R = Creala bagt yay) yangapi — = 19,8
R2 = Ciwata bagi ki yangapi—= gizimie

R3 = Civala bag| yan yangapl — = 13

25

AA

I

qITY

e {S‘i

| TR RSN

*IR1,R2,R3 digiiler gizimle elde edimigh.
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Sekil 1.46: Civatanin gercel sekii

Sekit 1.47: Capa badh gizim

Sekil 1.47°de verilen civatanin gizim agamalart,
Jekil 1.48'de daha detayl verilmigtir. Gizim igin
verilen anma boyutianna gore {d ve |}, gerekl tim
elemanlar, d gapmina gore hesaplanir. T-cetveli,
gdnye ve pergel yardimiyla gekil tamamlanir,

b. Pratik Cizim

Pratik ¢izim, genellikle gizelgelere gerek. duyul-
madan, cvatanmn ¢ capina  gdre yapillan bir ¢i-
zimdir. Cizim 8lglieri, civata capt esas alinarak
bulunur. Ara kesit yaylanna ait bagintilar, normal
cizimdeki gibi ahnabilir. 30°lik pahla ilqili cizgiterin
Gizilmesi ihmal edilir. Pratik ¢izimde dlgller, gergek
Olgliere gére daha blylk gikar. Civata bagina ait
kenar ¢izgileri, civata ¢capinin devami olur, Bbylece
civatanmn tek goriinlsiinde dahi ara kesit ve ilgili
yaylar ¢izilebilir. Bu gizim daha ¢ok montaj resim-
{erinde kullanilr.

Sekil 1.49'da pratik dlgilere gore ¢izilmis civata
resmi gériilmekiedir.




PRATIK OLGULERE GORE GIZIM ASAMALARI

1.ASAMA

2ASAMA =T

3.ASAMA ; AASAMA
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Sekdl 1.48: Civata ¢lzimi Isfem basamaklari

PRATIK OLCULERE GORE PRATIK CIZIM

_ TEMEL ELEMANLAR
4 £ d=Crvata anma gapi =M15
1" = Civala anms boyu———=40
k= Civatz bag kalinhiy ——=0,7.d
AA = Anghier agzl ————=0,866.0
' b = ida dig boyu - =25
u = Vida ycu pahi =014
- d3 = Dig dibi gaps . =0.8.¢
=} - 1 = Dig derikg =014
I & = Bag albgen olgdsl ———=2.d
R1 = Crvata bagi yay yargapi —=3/d.e
R2 = Civata bag kiigik yangapi—=cgizimle
R3 = Civaia bag) yan yangap —— =&/2
AA
T L= — ]
B
e B *‘
t 1
J£
) 1
&
\ g

Sekil 1.49; Pratik gizim

c. Sadelestiriimig Gizim

Alt k&se bagh civatatann kigUltilerek cizilmesi zo-

runlu olan veya sematik resimlerinde, pah ve ara ke

Sit

gizgileri giziimez. Bu sekilde giziimig resimlere sade-
lestirilmig gizim denir (Sekil 1.50). TS EN IS0 .6410-3

Gizim kolaylg sadlamak amaciyla baga ait dlgUler
d ¢apina badli olarak hesaplanir. Bu tip gizimler, kroki

ve komple resimierde kullantir.

P_RAT_]K OLCULERE GORE SEMATIK clzlm
- - - vy
e
'
F=) ! - i
d
i TEMEL ELEMANLAR
d = Civata anma gapi- =MI16
i | = Civata anma boyu—— =40
| k= Crvata.baii kalinhg: — =0,7.d
= - - . AA= Anahfar afj - =0,866.¢
‘ b = Vida dig boyu =25
e d3d = O ibi gapn =0,8d
\ / h1-= Dig derinlidl =0,1d
) ! e = Bag albgen okgisl —— =24

Sekil 1.50: Sadelegtiriimig gizim
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5.5.5.2, Silindir Bagh Civatalarda Normal Gizim

M16x40 diclierindeki silindir bagh gdmme afti
kége anahtarh bir vida, amaca gore degisik
sekillerde gizilebilir:

Vidal birlestirmelerde en ¢ok kullaniian vidali
elemanlardan biri de bu civatadir. Piyasada inbus
veya alyen vida olarak da bilinir. Bu cwvatanin
imalat resmi; gizelgelerden alinan gergek digllere
uygun cizilir (Sekil 1.51).

GERQCEK OLCULERE GORE GERCEK Clzim
: 75 B

1 =

&r_- , ‘\&3‘, —-.\
FRi= / \
= ."""-J ) - - - bl o
Y \leA/

Rz h ! AA
TEMEL ELEMANLAR
d = Crvata ve somun anma capr = M16] 03 = Dig diti papy —————— = 13,548
1 = Cwata anma boyu =40 | ht = Dig derinigi ———— = 1,227
h=Civatabagt ket —— =18 | @ 2 Anahtar sltigen olglsf = 16
d':: %Iab:glnf% = §4 R = Civala bag kiige yarigapi —= 1,6
&A= Anahlaragm —————= 14 | R3 = Anahtar aga dip yangap —=hi2=8
& = Vida dig hoyy ———————=25 | R1 = Civala bag! yay yancap! — = §/4e=12
u = Vida uewpahr —= 2 R2 = Civata bay kiglik yangap-= gizimle

Sekil 1.51: Inbus vidamn gergek cizimi

Sekil 1.52’de ayn inbus vidanin, d capina bagi
kalarak hesaplanan degerlere gdre yapidmig gergek
cizimi gorulmektedir.

GAPA BAGLI OLGULERE GORE GERGEK GIZIM
1 b

"]
[
& -E%%
h

f -~

<
TEMEL ELEMANLAR

d = Civala anma gapr =18 | d3 = Digdbigapn ———— =038«
I = Civatz anma bayuy - =40 ht = Dig dednfigi ~———-—=0,1.d
h = Cata basikalinh: — = 1.d = A =

dk = Givata bagr apl sBa | e e o
L= Anahtar dermiigi =054 | 7 Cwata bog kigs yangap ~=0,1.d

AA = Anahlar aga - ={,686.d| R1 = Ciwvata bagi yay yarigapi—= 3/4.d
b = Vida dig boyu =25 R2 = Cwvata bag kilgik yangan-= 0,4.d
u ="Vida vy paht =019 )

Sekil 1.52: Inbus civata gizimi

Bu tip civatalarda, gémime olarak goésteriimis
anahtar adizlarnn ¢izimi zaman afdigindan, moniaj
resimlefinde cizilmeyebilir. Boylece sekil sade-
lestirilmis otur (Sekdl 1.53).
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CAPA BAGLI OLCULERE GORE MONTAJ CiziM
h

r - W/‘*\\
u\4 ]

1]

-

U T
*
1] t AA
TEMEL ELEMANLAR
d = Civela anma ¢ap——= M18 d3 = Dis dibi gapl —— =084
| = Civala anma hoyu——=40 h1 = Oy desiniigi ———— =2.1.d
h = Crvata bag kalinll) — =10 = fhed .
dk = Civata basi capt —— =154 | ©~ mama;:"'i?" Pk — < 1.d
AA = Anahiar 8z =0,885.d R = Civala bag kbge yvandapl 'f n1d
b = Vida dig boyu—— = 25 4 = Vida ucu pahy =0.1d

Sekil 1.83: Inbus civata gizimi

5.6. Saplamalar

5.6.1. Tanim ve Genel Bilgi

Her iki ucuna vida acgimis bagsiz badlant ele-
maniarina saplama denir.

Saplamanin bir tarafi parcalardan birine vida-
landiktan sonra, dider tarafi ikincisine serbest geci-
rilerek, bir somun vardimiyla pargalar ¢dzulebilir
sekilde birbirine baglar.

Sik sik sokillp takian civatalarda, takicikian
yerin digleri zamanla bozutur. Ozellikle font ve ali-
minyum blokianndaki disler daha cabuk bozul-
dugundan, bu gibi yerierde genellikle sapiama kul-
[anlr.

Saplamalar, bagsiz olduklan igin yerlerine
takilmatarn oldukga gletir. Bunun igin gesitli
¢bzUmler {retilmigtir. Bunlar; iki vidah kisim
arasindaki silindirlk kistmiann yanian dizeltilerek
anahtar agzi agmak, kontra somun kullanmak, bir
somun kuflanmak, bir somun bir civata kullanmak
veya Ozel olarak yapilmis saplama anahtan kullan-
makdtir.

5.6.2. Gosteriimesi

‘Saplamalar, vida c¢apma gore adlandirthr.
Sipariglerde ve antetlerdeki gbsterilislerinde vida
cap), serbest boyu, standart numarasi ve
malzemeleri belirtilir.

Saplama TS 10251 - M16 x 80 - 8.8
Adi
Standardi —
Anma Giglsi

Anma boyu |
Malzemesi




5.6:3. Cesitleri

Saplamalar; malzemelerine, vidaianacag mal-
zeme cinsine ve cesitli amaglara gére stan-
dartlastrimistir ($ekil 1.54). Bunlar:

TS 1025/1 e=1.d olan saplamalar,

TS 1025/2 e=1,25.d olan saplamalar,

TS 1025/3 e=2.d olan saplamalar,

TS 1025/4 e=2,5.d ofan saplamalar,

TS 1025/5 T-kanal somunlan igin saplamatar,

TS 1029 Pargalara kaynak edilen saplamalardrr.

SAPLAMA CE-SITLER.
EIT— T ———})- s 1008n
{ TH———10 vs1025n
—H—H—-—1 7s 10253
| — -—— TS 1025/4
[ ——J TS 1029
Sekil 1.54; Saplama gegitleri

5.6.4. Resimierinin Gizilmesi ve Olgiilendirme

Saplamalann imalat resimleri gizilirken, metal
iginde kalan kisimlanyla metal diginda kalan
kistmlar farkh sekillerde olabilir. Yani; iki tarafindaki

GERGEK OLGULERE GORE GERGEK €IZIM

Metal iginds kalan kisim Metal disinda kalan kisim

25 .38

%
I
|
|
1
i
1
I
|
}
Mg

ZX45° 2
25 50
66

Saptama TS 1025/1-M16x50-8.8

Sekil 1.55: Saplamanin gergek resmi

vida ucu pahl veya bombeli, agilan vida normal
veya ince dis olabilir. ' g
Gergek Olgillerine gbre bir saplamanin resmi
Sekil 1.55’te verilmigtir.
Pratikte saplama resmi gizilitken pah ve dig
derinligi, capa bagl olarak aliniy. Vida sontan dikka-
te alinmaz. Ayni saplamanin pratik cizimi Sekil

186’ da gériilimekiedir,

PRATIK OLGULERE GORE PRATIK ClZIMm

Metal iginde kalan ks Metal diginda kalan kisin

b=38

=
]
=2

. l =014

=16 =50

d=M16

Setdl 1.56: Saplamanin pratik resmi

5.7. Somunlar

5.7.1. Tanim ve Gene! Bilgi

Vidal birtestirmelerde dnemli pargalardan biri
de somuniardir. Somuniar, tek baslanna herhangi
bir gbrev yapamadiklarindan civata, saplama gibi

_ elemanlaria birtikte kullamimahdir. Ayrca, baglanti

gbrevinin yaninda, sistemin gevsgememesi ve
emniyeti icin de somun kullandabilir. Somuniar,
birlegtirmelerdeki kullaniiima amacina gire dedigik

gekilierde tasarlanirlar. Buna gbre;

Ortasinda vida acilmis deliklerden civata,
saplama vb. takilmak suretiyle parcalan bir-
birine baglayan, anahtar, tornavida veya elle
sokiiliip takiacak sekillerde yapian elemanlara
somun denir. '

5.7.2. Gosterilmesi

Somunlann gdsteriimesi TS 8201 (ISO 8991)
standardina gére yapilir. Bu gdstermede, somun
adi, standart numarasi, anma 6lglsd, tipi ve
malzemesi yazi.

Alti kése somun TS 1026-2-M12-A 5

Ads
Standardi

Anma Sigisl
Tipi
Malzemesi

3




5.7.3. Gegitleri

Sarriuniar, gesitli sekil ve dlglierde yapilirlar.
Sekil 1.57°de belli bagh somun gekilleri ve standart
numaralar veriinigtir.

BELLI BASLI SOMUN CESITLERI

fo|ie

Al kbge sormin TS 1026-2 Altl kitge samun TS 1026-4 Alh kge somun TS 1026-5

HO 8O

Tarh somun 1§ 10261471 Sokiz kige somun TS 0062

Faturah somun TS 1026M5 | Sapkah somun TS 1026719

v B

Kaynak somums TS 102614 Krsa tiridis gomun TS 408471 | Uzon tirtily somun T8 408412

T

Yarikh somun TS 407171

Nz

- Kelebok somun TS 40571
r’l_'_'_._'
;;E.—.—.—.—. S k}—_—_
e = ;
Kuaila scn‘rm TS 40702 T-kandl somunu TS 40914 [Perginkenen somun TS 40324
Sekit 1.57: Somun cegitleri

5.7.4. Resimierinin Cizilmesi ve Olgillendirilmesi

En gok kullamlan somuriar, genellikle attt koge
somunlardir. Bu béllimde, alti kdse somun resim-
leri cizilecektir.

Al kdge somun; gergek dlgllerine , gapa bagl
Sliglilere ve pratik dlcllere gére gizilebilir. imalat
resi gizilitken Slgller, ilgili standart gizelgelerden
alinr. Montaj resimlerinde ise pratik olarak yaKlagik
Bigliter kullanir. Somunlann gesitli gizimleri Sekil
1.58'de verilmistir.
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GERCEK OLCULERE GORE GERGEK GlZIM

a) K

y *% = @]11

/ A
TEMEL ELEMANLAR

ol = Somun anma gapi = M1

i = Somurs Kalride =13
AA= Anahlar afzi =24

= 01 = Dy dibi gaps = 13,839

H1 = Dig derinbgi ~————— = 1,227

& = Pag athigen olgisl ———-. = 36,17
R1 = Civala bagl yay: vangap) —= 196
R2 = Crrata hag kigiik yangapt -+ gizimle

R3 = Civata bagl yan yan ¢gapi —= 13

CAPA BAGLI OLGULERE GORE GERGEK CIZIM

b)

e
&,

L e Sy

Ak
TEMEL ELEMANLAR
d1 = Somum anma gapt —-—= M16
m = Semun katinhgr =0,7.41
b AA = Anahtar agn ——————=1.5.d1
- D1=Dig dibi gapy —————— = 0.5.41

H4 = Dig derinfgi ———— = 0.1.d1
e = Bag atigen olgligli—— —— = 1 7501
A1 = Civala bagl yay yancap — =1 541
R2 = Civata bag kiglk yangap—= 0,441
R3 = Civata bag yan yan gapt — = $,87.d1

PRATIK OLCULERE GORE PRATIK GiziM

c)
— e ]
\7
T ot e —1
AA
TEMEL ELEMANLAR
d1 = Somur anma gap: ~———= M16
m = Samwin kalinhidi e =081
-AA = Anahtar afzt =0,568.8
D1 = Dig dibi gapi =0,8.¢1
—H1 = Dig derinigi =0,1.41
e = Bag afigen olglsit—0r7  =2d1

R1 = Civata bag yay yancapl - =34.¢
R2 = Crvata bag kilellk yancapr=gizimle
R3 = Civata bagl yan yan ap ~=e/2

Sekit 1.58:Somun gizimier!




PRATIK OLCGLERE GORE 'SEMAT[K C]ZIM
d) — :
. 1
1 AA
TEMEL ELEMANLAR
41 = Somun anma gap1 ~—— = Mié
m = Sornun kalinhi =(4.d1
=1 - AA Angblar adz) =0.866.0
D= Dig dibt gapi =0,8.01
H$ = Dig dernliji =0,1.41
& = Bag atigen olgisli— = 2.d1
Sekil 1.58d: Somun gizimi

Capa baglh dederlere gére somunun gizim
asamalan, $ekil 1.59'da verilmigtir.

Bir. somunun dlgulendiriimesi $ekil 1.60'ta
gortldigh gibi yapilir. Gérlintglerde yarim kesit
kullanularak pah Slgisi verilir.

£
AT,
) —
)
& § -'-|—-—— =
77 |
A 26|,17

Sekil 1,60; Somunun Slgiitendirilmesi

PRATIK OLCULERE GORE CIZIM ASAMALARI (Onden ve tistten goriniis)

0,8.d1

1. ASAMA 2ASAMA Ams

3.ASAMA

J

Sekif 1.59: Somunun gizim agamalars

5.7.5. Somunlann Emniyete Alinmasi

Civatalt bagdlanblar, sarsintll ve darbeli bir
calisma ortaminda kullaniliyorsa, baglantinin kendi
kendine ¢Ozillmesini énlemek amaciyla emniyet
tedbirleri alinir.

Birgok emniyet tedbiri olmastna ragmen buntar-
dan en cok kullanilan, somunlann ddnmesini
dnleyen tedbirlerdir.

Sekil 1.61°de en gok kullanilan emniyet tedbir-
letinden bazilar gdsiilmektedir.

Yayh rondala

\ £

Digtan gagall mn_dda

s ol
K

Yarikh somun Kulakli rorde

Sekil 1.61: Somunlarda emniyet sistemieri
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5.8. Rondelélar

5.8.1. Genel Bilgi ve Tanim

Cwata ve somunta birlestinme yaparken, uygu-
lanan sikma kuvveti nedeniyle meydana gelen bazt
olumsuzluklan ortadan kaldirmak amactyla, yuvar-
lak veya dort kdge bigimli, yasst ve ortast delili
rondeldlar Kullanti,

Rondelalar, civata bagt ve somun arasmnda
kalan pargalarda, sikma kuvvetini daha genig bir
yiizeye yaymak, somun veya parga ytzeylerinin
bozulmasin dnlemek, ayrica egdik ylizeyli pargatar-
da yiizeyi, delik eksenine dik duruma getirmelc igin
kutlaniiir.

TS 79'a gore; birden fazla parganin civata,
somun vb. elemanlara bagjlanmas) sirasinda, otur-
ma yerlerindeki ylizeylerin zedelenmesini 8nlemek,
baglantinin kendlliginden gevgemesini engelle-
yerek veya baglanti yerindeki vida baglannt kapat-
mak igin kullanlan metalden yapilmig makine ele-
manlanna rondela denir. '

5,8.2. Gegltleri .

Rondelalar, Nisan/2003 tarihinde revize edilen
TS 79 standardina gére cesitli sekillerde yapily
(Sekil 1.62). '

BELLI BASLI RONDELA GESITLERI

Oz onddeln TS 7921 BN IS0 7086
Fahstz
Pahl

Marmal seri Kiigiik sl
Diiz rondela TS 78-22 EN IS0 7050 | Doz randaia TS 70-23 ENISO T3 [Nz rdela TS Y9-24EN 150 7092

1 1©

Yayh mndeta TS 79-86

D rendoda TS 75-25 BN 150 10031

o1

Ingten bmaldr condels TS M-462

Gegal mndala TS Ti-41

Dalak rondeke 75 7952

A

Timaldy condels 5 dpt TS T9-6

Temahde rondeta W Hpd TS P63
) expy

1 {eb | |

Tomadd: rondsha ¥ dpl TS 79611

HRondslan TS -2 11-Rondekn TS 7020

1O

5.8.3. Gosterilmesi
Rondelalar, TS 8201 standardi esas olmak
tizere ilgili standartlaninda agadidaki gibi belirtilirler:

Rondela TS 72-20- A8,4-Fe 40

Adi— J ' T Malzemesi

Standart Nu. Ic delik gap

Tipi Siglsd

5.8.4. Malzeme

Her rondelanin malzemesi, ilgiti standardinda
belirtilmistir.

Genel olarak rondelalar; ¢ekme dayanimi
40,50,55,63 ve 70 daN/mmz olan imalat, slah,
paslanmaz, yay g¢eliklerinden ve gekme dayarum
32 daN/mm2 olan bakirr veya aliminyum
alagimlarindan yapilt.

5.8.5. Resimlerinin Gizilmesi

Rondelalann imalat resimleri, ilgii standartlarn-
da verilen sekil ve dlgiilere gore gizilir. TS 76-22 ve
TS 79-5 standardina gére iki ayn rondelanin imalat
resmi ve mohtaj resimierinde gosteriimesi $ekil
1.63 ve Sekll 1.64'te veriimektedir.

Diiz rondela TS 79-22 EN IS® 7090-17-Fe

Rondeid kshrir 3= 0,24  |:
Rondeid dvg gapi d2= 2.4

=

°
ﬁL
3

058
NN
__|

7

Sakil 1.62: Rondeld gegitleri
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Sekil 1.63: DOz rondeié resimleri



Yayh rondeld TS 79/27-B16-Yay geligi

a3

vl
o))

i Rondalé kahnldn s= 0,24
Rondelé dig ¢ap d2= 1,75.d

Sekit 1.64: Yayl rondeld resimieri

6. CIVATALI VE VIDALI BIRLESTIRME RE-
SIMLERININ GIZILMESI

6.1. Genel Bilgi

Uzerine dis agimig vidal elemaniarla yapilan
birlestirmeler genel olarak iki kisimda ele alinir:

1. Scmuniu birlestimeler

2. Somunsuz birlegtimeler

Diger yandan vidall baglama elemanlanyla
yapilan birlestirmeler;

1. Birbiri Uzerine oturan pargalarda birlegtimme,

2. Birbirinden uzak par¢alarda birlegtirme

oimak {izere iki sinifa ayrabilir.

Birlegtirilen pargalarda delik eksenlerinin birbiri-
ni karsdamasi igin, genel olarak pargalar birlikie
delinir ve buna uygun Slgtilendirifit.

Cwatalt ve vidall birlestirmeyle ilgili iki 6rnek,
Sekil 1,65 ve Sekil 1.66’da verilmistir.

BIRBIRINE BITISIK PARGALAR! BAGLAMA

7
7
N

/

Sekil 1.65; Bitigik pargalann birlegtirimest

BIRBIRINE UZAK PARGCALAR| BAGLAMA

%] . !
n m
”
umG
[z AV
| i
| %
. = j'_/ ]
%;;EVAI %
l'j
=&

Sekil 1.66: Uzak pargalann birlegtiriimesi
6.2. Somunju Al Kdége Bagh Civatayla
Birlegtirme

Bu baglant igin; birlestirilecek en az iki parga,
civata, somun ve rondeid kullandir, Birlegtirilecek
pargalar, birbirini kargllayacak gekilde TS528’¢
gdre, cwvata gapindan biraz biylk olarak delinir.
Somun vardimiyla yapilan birlestirmelerde, delik
eksenlerinin tam olarak karglagmast istenilen yer-
lerde veya civata gbvdesinin kesilmeye zorlandigl
durumiarda serbest delikli, gelik ylkslk, germe
mangonu ve aligtirma civatast kullanthr.
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Sekil 1.67'de civata, somun ve rondela yardi-
miyla iki parganin birlegtirme resmi gbriilmektedir.
Once her parcanin demontaj halde ayri ayr resmi
ve kisa gosteriimesi verilmistir.

Genellikle ctvatah birlestirmelerde kesit gérinis
gizilir. Ancak civata, somun ve rondeid kesilmez.
~ Birlegtirme resimlerindeki dnemli noktatardan
biti de civata boyunun hesaplanmasichr. Civata
boyu. (i) bulunurken; parca kalinliklas (i1 ve i2), ron-

" deta kaliniig (s), somun kalinkdr {m) ve digan tagan
miktar (4} dikkate alinr. Bununia ilgili sekil ve

Siciiler TS 5413'te verilmistir ($ekil 1.67).

Montaj resimlerinde pratik gizim uygulandigin-
dan, vida anma gapmina badh deferier dikkate
alinabilir. Omegin; civata ucunun somundan sonra
glkma mesafesi standartlara gore u=2P olmasina
kargin gizimde bu deder 5~10 mm arasinda
cizilmelidir.

Ayrica cwata capl ile delik gapr arasindaki
bosluk dlclisti, gdzle gdrillecek ve gizgiler birbiriyle
kangmayacak gekilde en az 1 mm clmalidir.

SOMUNLU CIVATAYLA BIRLESTIRME RESMI VE ACIKLAMALAR

Demoniaj hilde elemanlar
Fal

f

Somun M16

— ONDEN GORUNUS

SOLDAN GORUNUS

1T

1
Rondel4 217
-
*0 : »

N\ }
\

:
A

Mg

1
Civata gapindan buylk deiik 1
TS 528'e gbre

Bu bagiuk,
en az {mrm olmall

Bogluk —

} i Civata [~ Z 51
i Civata TS EN 24016-M16x 1 I - .parga
1) Crvata oy esatt I ’
ayrica verinvgtn.
bl t L 2

Rondel4 ’ pera

1 Soemun I 1) I= Lk+v
e | vestmiu
' u=2.P (P=adim)

- : Is parGaS/ ﬁ
I\L__L/l Cvas USTTEN GORUNUS

m= Standart veya 0,8d
s= Standart veya 0,2d

Sekil 1.67: Somuniu ve rondelsh civatall birlegtirme
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6.3. Somunsuz Alh Ko&ge Bagh Civatayia

Birlegtinrme

Semunsuz birlegtitmelerde, somun yerine, dis
a¢ilmis herhangi bir parga kullaniir. Civata veya
vida, baglanacak pargadaid delikten gegirilerek bu
parcaya vidalanir. Duruma. gbre, civata veya vida
basimn altina rondet& kullaruhr.

Sekil 1.68’de alti kdge bagl bir civatayla birleg-
tirmme resmi gorilmektedir. Once pargalann ayr ayri
resimleri ve anma dlg¢dleri. verilmigtir.

Burada, somun gérevi yapacak pargaya delinen
delik, boydan boya delinmemistir. K&r delik
dedifimiz bu deligin derinli§i ve aplacak vidanin

boyu ayni resim dzerinde TS 628 standardindan
dzetlenerek verilmigtir.

Birlegtirme resimlerinde, genellikle kesit
gdridnds cizilir. Ancak civata ve rondela kesilme-

‘ migtir.

Birlegtirme resimlerinde, pratik ¢izim uygulair
ve dlgller pratik olarak ¢apa gore hesaplanr.

Civata ucu, vida sonu ve givata bagi cizimleri;
onceki bolimlerde anlahlan ydntemlere gbre
cizilmelidir. Civata ucundaki u ve el Olgllerinin
standarda gbre alinmast gerekir, Pratik cizimde
u= 0,5.d ve et=u alinabilir. Ayrica, delikte bogluk
degeri en az 1 mm olmalidir.

SOMUNSUZ CIVATAYLA BIRLESTIRME RESMI VE AGIKLAMALAR

Demontaj hélde elemaniar
N

T Cwata TS EN 24016-M16x 0

ONDEN GORUNUS

Bu bosluk, SCLDAN GORUNUS

en az 1 mm almaltdir; {}

1} Cvala boyu heaabl

4

ayrica verlkmighr.

v

SensERnnia AN ]
SN —

%

7

\

NN\

Mi6
Rondeld @17
QIEB Bp;luk
8o Civata parga
_ |
NE
Mis
77 ' 1) 1 = letlk+s 2.parga
, s = Standart veya 0,2d
A USTTEN GORUNUS Lk = Resimden
/ le = Vidalama boyu
977 L Orta dayaniml gelik (Fe 50}—Ie = 1.d
/ : Diigtk dayanimh gelik {Fe 37)-le = 1,25.d
Ddkme demir {DDL.... ) le=125d
ity Sert al(iminyum vb. le=14.d

Sekil 1.68: Somunsuz civata ile birlegtirme
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6.4. Saplamayla Yapilan Baglantilar delikle iigili olan &lgl ve gekiller TS 528'de agiklan-

Saplamalarin bir ucu, makine gdévdelerine maktadr.
vidalanrr. Bu vidalama yapidiktan sonra, sapla- '
manin yerinden soklimesi gok gugtar. Vidalanacak
kisinda vida sonunda bulunan X olglsii de delik
iginde kalyr, -

Vidasiz bir kismi da (izerinde bulunduran gdvde,
daha buyiik ¢apli bir deligi olan parcaya serbestge
geger. Diganda kalan ucuna uygun bir somun ve
altina rondet flave edilir.

Gergek 8lgll ve sekline gbre saplamanin mon-

taj resmi Sekil 1.69°da verilmektedir.-Montaj resim- A
lerinde pratik gizim uygulanir, ™ p

M10x40 Slglisiindeki bir saplamayla yapilmis bir \ :
bitlegtirme resmi, Sekil 1.70’te gorlimektedir. Sekil
iizerinde saplama resmi, matkapla delinecek delik
capt ve derinligi, bu delige b1 boyunda kilavuzia h '
vida agma ve saplamanin &nden, soldan ve (stten
- gbrundsler verilmistir.

Saplamalarda vida boyu; saplama malzemesine
ve vidalanacad parca malzemesine gdre dedisir. -

Saplama gekilleri TS 1025/1-6 ve vidatanacag . Sekil 1.69: Saplama ucunun montajt

1227 16

25X

M16 M6

/]

N

te

7

f—
a

0777

7

Gergek montaj ratik montaj
resmi resmi

-

SAPLAMAYLA BIRLESTIRMENIN YAPILMASI VE MONTAJ RESMi

1 . Saplama Matkap A Kilavuz Saplamayla birlestirme sekli
A4 _ f
. L1y S
Enl 1 . ! ! i !
- // RZAVZ|IR 7
10,8 d * / / @;11 / 1.parga
_ S 210 T
JT NN NN
L x \ | \ . \ 9
ol t\ y ‘\X \\ b 2.parga
\ ! \ N \\ \ \ \ !
¢ NN NN \
N DLIMITEN - i o aamey
@ @ = Rondel4
- Sornun
M le &glisi malzeme cinsine gdre degigir. - Civata
Gelik igin le=14d
Dokme demir igin———— le = 1,25.d u=3Pveya04d (P=adim)
Al. ve alagimiar igin le=2d el =TS 528'e gire veya 4,5.P veya 0,4.d
Magnezyum alagimiari ig_:in~ le=254d t=letutet

Sekil 1.70: Saplarah birlegtirme
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6.5. Havsa ve Silindir Bagl Vidataria Birlestime

Baglanti yaptldiktan sonra konik veya silindirik
civata baglannin diganda kalmasi istenmez. Bu
nedenle vida baglan, bag sekillerine uygun olarak,
pargalardan bir tanesihe agilan yuvalara gdmditr,
Olugturulan bu &zel yuvalara, havsa adt verilir,
Genel olarak havsalar, konik ve silindirik sekillerde

yapilir (Sekil 1.71).

DIN 74'e gbre A fipi havsa

il

2l

41 | Orta (o) kalite

Konik havgamn agiimasi

X Bu havgal
- u havgalar;
@ & TS 1023/1,3.47
N | TS43210,11,12
- TS 432/14,15.16
Yo civatalar igindir.

81 _| Ince(i) kalite -

DIN 74'e gbre H,K,J tipi havsa &

L Havsa frezesgi
77 E! 2
7/, %

gt _| Orta (0) kalite i

@2 Konlk havganin agiimas
i : _— Bu havsgalar;
VA4 ﬂ K tipi TS 1023/15 civatas: ighn,

— 1 1 / 7z J tipi TS 1023/16 civatast igin,
/ A / H tipi TS 102341718 cvatasi igin
4444 l | lullanibr.

Bt | Ince(iy kalite

DIN 74-3'e gbre SA ,5B,TA,TB tipi havgalar

a3
T
Bu havsa; il
TS 102140m crvatalan ve TS 1026/tim somunlan igindir,
A - lokma anahtarlar, B - yidiz anahtarlar, T- somuntar,
S-civatalar igin keullanibr.

Sekii 1.71: Havgalar

Sekil 1.72'de havsal birlestimede kullanilan
efemanlarla, biregtirme resimleri gérdimektedir.
Ozellikle tornavida kanalinin (istten gizimine dikkat
edilmelidir.

Vida TS 1020/15-M10x25

it
L I
~I-

Vida TS 1023/4-M10x25

x
2515

Mi0 e
T8 1023/4 vidasi igin, TS 102015 vidast igin,
DIN 74-A i orta o) kalke  DIN 74-K.tp ora (o) kol

havsa kullambr. avga kullanihir.

(/9% B18_HE3

\ N 2
N \ \\ S
\ o 5
RNEENSE N

o1 \
#H HE
Birlestirilecek pargalar Birlegtitilecek pargalar

,7

2

7
;/

AN

M

Moniajt yapmig vidal birlegtirme resimlesi

N N
gL _| \\ i
B2\ N
BN | B> 2

g /A ﬁ',g/ _ /j5
=3 :
85

(]
igler

Ustien
garontig

Sekil 1.72: Havgalr birlegtirmeler
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HAVSA TIPLERINE UYGUN CIVATALARIN MONTAJ RESMI

0°

dt 0,2 154

B

J

TT 1T
[N N
~i

N\

K
[ 1

D

A\

-

2NN

\

d
] Civeta cegitleri

TS 1023-2/1
TS 432/10,14,12
TS 432/14.15.16

./

TS 1023-2i4

(¢

TS 1020186

TS 1020/17,18 TS 1020415

A @

TS 10214tiimdi

Seldf 1.73: Havgall birfegtirmeler

Sekil 1.73’te gesitli havga tiplerine uygun vidals
baglantiiann, &nden (tam kesit) ve Ustten gordndsleri
verilmigtic. Havsa tipine gére Kullanilan vidalann
standart numarasi da yazilmigtir,

6.6. Vidal Birlegtirelerde Sematik Gosterimler

Olglileri kiiglik veya resim Uzerinde gok sayida
bulunan vidal delik, havsa veya vidall birlestirme-

lerin, ozellikle kicultidmis resimlerinde, gerekli
olan bilgilerin verilebilmesi amaciyla gematik
gizimler ve sembolik gbsterimler uygulani.

Sekil 1.74’te TS EN SO 6410-3’e gdre vida,
havsa, birlestirme ve numaralandirmayla ilgili
olarak normal gorints ve sematik gorinigler bir-
likte veritmigtir,

NORMAL GORONUS SEMATIK GORUNOS NORMAL GORUNUS SEMATIK GORONUS
2 Me MG TS 79-22 EN TS0 T0%0-ATFe | TS 79-22 EN ISD 7050-A11-Fe
L4 St VI A TS 1026-2-110-8 1S 4026-2-M10-8
N -
4 | | z AN
3 ! e ! c
x| £ 2
5 Migx15/20 MigxT/20 w g / W
<L ) r [l
Sl1Z me Miexts/20] M Mexs/20 | £ | &1 \ \\\\
>1 5 i/ A \ |/\ma ANV HN N
B i e s i I N /
§ N | | @ TS EN 240M-MI0x40-B8 | TS EN 24017-10x40-88
;:'S’ : é IS 79-22 EN IS0 70S0-AtHFe TS 79-22 £ IS0 7090-AH-Fe
= .
B4 s 2e-2-m0-8 M08
Z 0 T % N 74K i 6 S 2] » 1S 1026241
= B
;g 1 i :%
m n 1 : —  ———
‘§ ! /l %
£ | fw] Y T
g © I %-B o %0 DN T4-8 0 0 TS EN 24017-110x40-85 TS EN 24017-M10x40-88
& S
g L mmkie DN 74-K i 16 % 1 2-3
2
' '8, Py Ny _1 | § \ / /
= ! ¥ - T~ _ -
g 1 atta | |\Ama % \%
2 DN 74-B 0 10 ON 74-B 0 10 = Y
=
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Seidl 1.74: Sematik gbsterimler




UYGu LAMA: Asagidaki-gekilde gdsterilen bir civatada kullanilan sembolierin anlamiarint yazinid.

Alti kbge bagh civata TS EN 24016 -M20x2x100-8.8- B LH

_]

1 T—[‘w

8ORU-12: Asagida gorintigleri verilen vidall badlama elemantarini élgiilendiriniz.
Not: Resim lzerinden dlgdi alinmast grekirse OLGEK 1:1 olarak kabui ediiecektr,

Silindir bagh civata TS 1020/17-M8x20-12.9

Havsa diz basgl vida TS 1023/4-M8x25-4.8

Delik bagh civata TS 1036/1-M8x25-5.6

f——— -

Dirt kbge bagh civata TS 1022/1-M8x25-8.8

[T

=

1

Tirtd bagl vida TS 1027/2-M8x12-0SMnPb20

Tarik

Adi

fmza

1 Sayl

Tizen

Kontrol

St.Kont,

Ulcgk

Resim Numaras) % '
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NV

ME4

70

UYGULAMA:Sol tarafta crvatanin anma ve pargalann
kalinlik Bigiileriyle alt kdge civata,rondeld,somun ve
birestiritecek pargaiann resimleri veriimistir. Asadida,
dicil ve dzeliikleri verilmig olan bu standart elemanlarla
yapilan biflegtirmeye ait montaj resminir; alt tarafta
verilen yerlegtirme Slglilerine gore;
dnden,Ustten ve soidan gorliglerini giziniz.
1- Alt kdse bagh civata TS EN 24016 -M24 x70-4.8
2- Altt kdge somun TS 1026-2-M24-6
3- Diiz rondeld TS 79-21 EN 1SO 7089 -25-200H

100X200

O

O

Olgek

85 i
]
Tarih Adi Imza 33yl
Cizen
Kontrol
StKont,
Resim Numaras
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Rectangle

Selçuk Halkacı
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‘SORU 3: Agafida, ana yerlestiyme ve anma dligiileri verilen saplamali birlegtirmede,
baglanacak parganm kalinhid( 35 mm'dir.Buna goére gerokli diger elemaniardan
rondeld ve somunun &lglilerini, iigili cizelgelerden aragtirarak bulduktan sonra,
birlegtirme resminin dnden, istten ve soldan gdrintglerini giziniz.

Not: Resim {izerinden digi alinmas: gerekirse dlglilen-dederi 1,25 Hle carpiniz.

9 4
i I
$120
T T
I I
I \ |
s i : I
|~
o |
|
[
® i
rarih Ad | Imza syl
(izen '
Kontrol
St.Kent.

Olcek ' ' Resim Numarast | % _




EN GOK KULLANILAN VIDALI BIRLESTIRMELERDE

- ligiti standarilar
TSEN24014 TS 10262 9
u
. \r ‘ Metrik [SO-Vida bagi
- —T TS 61/3 (DIN 13 T1)
e R
51 /C;J 7
wo
ki 0 Altikbge bagh civata TS EN 24014
TS 102015
TS 1020/16
- V.27
—l
k] ‘—}%“ - / ol
e 1/
|/// 7% Altikége Somun TS 1026/2
X bz o
k3 12
1 i
TS 1025H / - Silindir bagh civata TS 1020/15
/ 1 Sitindir baglh civata TS 1020/18 Algak bagh
7 B
/ x ha
. E]
0 20
g i t
i " Saplama TS 1025/
i 2 il
' 3 A .
k- s = : 2 J7 . Cellk (o1}
Tk 7 SEEIMEECNS
% & £
T rad
7§ 528 TS 5265/5 TS 5265/4
& : Vida sonu olgisi TS 528
ds as Vida sonu faturast TS 5265/4-5
om EEEEE 7 u
! R v =
| ] [ TIT] H ]
iz AL A1 P/
[it] 3
DIN 7472 DIN7aTy Shlindirik ve altikdse bagh  (DIN 74-T2)
civatalar igin havgalar (DIN 74-T3)
TS 79-21 EN IS0 7089
TS 79-311
7 FARN
Bl o =
A\ ) Diiz Rondela TS 79-21 EN ISO 7089
L _ t=s3 Yayli Rondela TS 79-3/1
Ig vida boyu bu =1d++ 3P (Celik igin )
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ONEMLI KONSTRUKSIYON OL.GGLERI CIZELGESI ( 6ZET)
Anma ¢ap di (M4 | M5 | M6 [ MB {MM10] M12| M16] M20 | M 24 | M 30 (M 36 | b 42 | 948,
{ Dis dibi gapi dz 2041 | 4,019 [ 4773 | 6466 | 5,160 | 9,853 (13,546 |16,933 | 20,319 | 25,708 |31,003136,479 |41,866
Baitim ¢apt dz | 3545 4480 | 5350 | 7.108 | 9,026 | 10863 14,701 [18,376 22,051 |27.727 {30.402[30,077 |44.752
Adim P lor Jos |1 126 |15 |178 |2 25 s 35 |4 42 |5
Dig dibi kesiti mm> Axl7ms |27 [179 | 328 | s23 | va2 [t4s | 225 | 324 |51 |78 To4d 1373
Gerlllme maruz kesitt mm? As J87¢ 142 }2041 66 | 58 843 | 157 | 248 | 388 | 56t | 817 | 1120 | 1470
Vida boyu den I ?5 25 30 40 45 50 . 85 80 so. 110 | 140 | 150 | 180
..-kadar 40 80 60 80 00 | 120 | 160 | 180 | 240 | 300 | 380 | 440 | 48O
N < 125 14 18 18 22 26 30 | 38 46 54 86 - -
_ :z'ﬂilgigfl 126 <f1<200 b1] - - - - - - EREIERERERE: 108
11 < 200 - - - - - - - - 73 a5 g7 | 109 | 1z
‘Civata bag genighigi kip 28 | 35 |4 53 (84 |75 j10 125 |15 187 225 |26 30
Kbsegenier apﬁs'i] ei| 766 | a7e | 1105 ] 438 | 1777 | 2003 2675 | 33,59 | 30,98 | 51,28 | 61,31 ] 7261 | 8am
Anahtar agz) = ] 10 13 18 18 1 24 a0 . | 46 | 55 | €5 75
Somun genigligi m( 22 4 5 65 ? 10 14 18 13 24 2 | 3 58
Civata gikma mesafesi(TS 5413) U 14 16 2 251 3 35 | 4 5 6 7 8 8,4 18
TS 102015 ...den 6 8 10 i2 18 20 | 5 | @ 40 45 |8 | 60 70
Civata boyu TS 102016 ..den 2] 10 | 10 | 10 |1z | 18 |1 |20 |3 |% j7o |0 |- -
kadar [40% (663 [60® [803) [100 [1209 [160% [200% [200 [z00 |300™{ 300 | 300%
Vida digi TS 102015 b 20 22 24 28 32 ] 44 52 60 4 84 96 108
boyu 11£125 TS 102016 21a [ 16 18 22 26 30 38 48 54 66 78 | %0 102
Cvata bag genigligi TS 102015 k2| 4 5 s 8 w0 [ 52 [16 [20 |2 [2 [3 |42 |4
Civata bagl genighgi TS 102016 Ka| 28 | 35 | 4 5 65 | 7.5 | 10 12 14 175 | na| - -
Civata bagi capt d2| 7 85 | 10 13 1% a 24 30 % | 45 54 | a3 72
...den sl 20 [ 22 [ 25 |30 |3 {4 |s0 |60 |70 |8 | (95 10 |12
Saplama boyu ...kadar ls 40 50 80 a0 w0 | 120 | 160 § 200 § 200 | 300 | seo | 400 | 400
Vidalama lis 126 po 4 | 6 |18 | 22 | 2% W |8 | & |58 |es |78 |s0 |02
digiboyu 125 <h1<200 20 | 22 | 24 | 28 | 3z | 3 | a9 ;&2 {0 |72 |84 |98 | 108
Saplama vida dlgiisi = 1.d =~ e2] 4 5 | 6 8 10 12 | 16 20 {24 |30 | 36 |42 | 48
vida sonu fatura 6Igﬁsn =25P Xt} 175 | 2 25 3.2 3.8 43 5 6,3 7.5 9 10 1 12,5
Delik boyu esl 38 | 42 | 81 62 | 73 | 83 |93 | 412 |31 | 1582 | 168 [ 184 | 208
Delik cap gt 43 | 53 |65 | 85 | ws ] 125 [ 165 | 205 | 245 | 305 | 385 | 425 | 485
Delik boyu (4.F ) f1| 28 |32 | 4 5 8 7 8 0 (12 [14 |1 [ 20
Dalik ig kbge yarigap ri| o4 04 06 | 06 08 1 1 1,2 1,6 15 z |Z 2,5
Fatura cap gz| 28 |37 {48 |6 |77 g4 | 13 164 | 186 | 25 30,3 | 386 |41 |
Fatura boyu ( 3,5.P ) fz | 245 | 2,8 35 44 | 52 5.1 7 87 w05 {125 |14 |16 17.5
Fatura yangap (=~ 0,5.F } r2| o4 Q.4 06 0.8 08 1 1 12 - |18 1,6 2 2 25
Delik gap! ds| 45 | 55 | 66 | 9 11 185 | 175 | 22 2 33 |99 |45 52
‘{Havsa capr  Seri 1 dsf 8 10 11 15 18 | 20 26 33 49 50 58 | 69 78
Havsa capt Seri-2 da| @ "] 13 18 2 - - - - - - - -
Havga capr Seri-3 da| 8 10 11 15 18 20 26 a3 | 40 50 58 | 69 78
Havsa gapl Seri-1 ds| 13 15 18 24 28 3 40 45 8 |73 B2 |98 112
Havsa capr  Seri -2 ds| 15 1% 20 26 33 3% 46 54 73 82 93 |07 {125
Havsa gapi Seri -3 ds} 10 1 13 1w 22 26 33 40 48 6 |7 | a2 98
Dig cap dol @ |70 |12 |® |20 |2 |3 |37 [4 [s6 |e {78 |e
Kalwnlik g2l 08 1 1,6 1.8 2 25 3 3 4 4 5 |7 8
Dig gap ds| 76 | o2 | 48 | 148 § tan| 211 [ 274 | 306 |40 | 482 |52 | 682 |78
Kalmhk ga| 0.8 1 1 1.8 18 2,1 23 32 |4 6 B 7 7
2 _ 42 | 13 | 6 | 18 | 20 | @25 [ |30 |35 |40 [45 [0
Boy basamakian vl T T | 70 | 75 | 80 |9 |9 | @ |wo |10 ]s7s | 260
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1. KAMALl BIRLESTIRMELER, TANIMI VE
CESITLERI

Bilindigi gibi makineler birgok parganin, degisik
birlegtirme elemanlan kullanarak, bir araya geti-
riimesiyle meydana gelir. Makinelerde baz: eleman-
lar, hareket ederek (dairesel veya dogrusal) bir ig
yapartar. Bu elemanlardan bazilari; miller, digliler,
kasnaklar, kaplinler ve kavramalardir,

Genel anlamda miller, silindirik dolu parcalardir.
Digli, kashak ve diger hareket eden elemaniar
gobek kisimlarina agllan defikierden millere gegiri-
tir, Sekil 2.1'de mil ve gbek resimleri verilmektedir.

Perspektif

Gobek

Delik

Gobek

//

Mil

Gorindis

_ Perspektif ]

# / Kama

Garinds

Sekil 2.1: Mil ve gbbek

Bu mil ve gdbek, gesitli elemantarla bagianarak
hareketi birbirine iletir. Eger, bagiama eleman kut-
jamibmazsa mil, delik igerisinde bosa dbner,

Kama, mille gdbek arasinda badiant kurarak

'kuvvet veya hareketin milden gobege veya gdbek-
ten mite gegmesini saglar.

Sekil 2.2°de bir kamantn, mil ve gbbek arasina
konularak, birlegtirmeyi nasil sagladig goriilmekte-
dir. Béylece, mil ve gdbek tek parga haline gelir,
birlikte dénerek bir is yapar.

46

Sekil 2.2: Mit ve gbbegin kamayla baglantisi

Bu birlestirmede kullandan kama; milin ve
gdbegin sekline, nakledilecek gliclin az veya gok
oluguna, kullanilan malzemenin cinsine, montaj ve
demontaj ¢zelliklerine gbre, dedigsik gekil ve
sleillerde yapilir, Sekil 2.3'te mil ve gdbek igin kul-
lanilan belfi bagl birlegtirme Srnekleti verilmektedir.

Bazi birlestirme sekillerinde, kama yerine, milin
kendisine sekil verilerek veya dedigik elemanlar
kullarulir. Ancak; bu elemanlann tamami, ayni gore-
vi yaptiklarndan, kamall birlegtirme konusu
icersinde yer alyr.

Sonug olarak, kamal birlegtime tanimi gu
gekilde yapiiabilir:

Digli ¢ark, kasnak, kavrama gibi elemanlara
milin, kama araciigiyle sokQlebilir gekilde birlegtir-
limesine denir.
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Cakma kamayla
hirlegtimme

]

o
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Bururhu kamayla

Germe bilezijiyle
biegtirme

birlestirme

Todet kamayla
birlegtirme

Egimsiz kamayla
piregtirme

Yarim ay kamayla |
bidestirme

Kamal milie
birlagtirme

=/
e e,

Seldl 2.3: Cogitli kamal birlsgtirmeler

2. KAMALARIN TANIMI, CESITLERI, BIGIM-
LERI VE OLGULERI -

2.1. Tanimlar

Kamalar TS 147’ye gore standartlagtirdmis o-
lup, baglica kama tamimlart agadida verilmigtir:

Kama: Makine pargatanni birbitine stkilebilir
sekilde bagdlayan, kuvvet veya hareket ileten veya
givenlik sadlamaya yarayan makine elemanidr.

Egimii dilz kama: Pargaya oturan ylizey! diz
olan ve Uste gelen ylzeyin belli bir edimi bultinan
kamadir,

Cakma kama: Bir baginda kamay! yerine gak-
maya ve yerinden gikarmaya varayan bir glkintisi
{burun) bulunan kamadr.

Oyuk kama: Pargaya oturan bir ylizli, boydan

‘boya kavisli ofarak oyulmus egimli kamadir,

Teget kama: Takididl mile tedet oturan diiz
kamadir.

Paralel kama (edimsiz kama): Pargalara oturan
yilzeyleri birbirine paralel olan kare veya dikdort-
gen Kesitli kamadir. :

Yanm ay kama: Eksenine dik dogrultuda kesil-
mig silindirin pargasi bigiminde olan karnadir.

Kamal mil: Gevresinde c¢ift sayida simatrik
paralel kama profilleri bulunan, bir diiz digli gibi
kendisinden iglenerek olugturulan mitlere denir.,

Poligon profilli mil: Koseleri yuvarlatiinng i¢gen

veya dortgenlerden olusan milierdir.

Germe bilezigl: Ortak egimli yUzeyieri, ters
ybnde basing yaparak, pargalan birbirine baglayan
yarikly bilezik ¢iftleridir.

2.2, Siniffandirma
Kamalar Sekil 2.4'te gérildugi gibi simiflandinlir,

Tek edioti
En_inlg —
harmaler Cift egimi

i

—[Egimu' -
=

cakma

T
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Kalin
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X
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. Bayuna

yamalar Kalm-Talkam tezg.

i
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| Egisiz —|

Yanim ay

Kamair mi

T
£
N
A1
i

Poligon miller

Beidl 2.4: Kamalann siniflandirimast
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2.3, Enine Cahigan Kamalar

Mil eksenlerine dik konumda takilan kamalardir.
Bu kamalar pargalan birlestirmeden gok, enine
gelent kuvvetleri kargilama ve ayar iglemieri
amaciyla kullaniir. Sekil 2.5'te bu tip kamalann
sekli, bagdlants resmi ve lglileri gorilmektedir. .

}‘—1 d = Mil gapi
| of s=(0,250,33)d
i ®r h=({1-125)0

hl = (0,66-0,75).d
I’ l D =(2.2-2,5).d

‘dd

SLEL
gm =T TG

h
th

Kama boylan, her zaman 100 mm olmaz. Bu
gibi durumlarda standart olan h ve | lgUsiine gore
h1 dlgtistinin hesaplanmasy getekir.

I= 70, h= 10 olan bir kamanin hs degerinin

" hesaplanmasi agagida verilmigtir:

.1 _ h-hi 1
PR SV L L =zh »——= -
Bgim = 56 =100 > =" T00 00
= _ =2 ht=9,3 mm )
2.4.1.2. E§imli Boy Kamalann Gegitleri
— Yapits ve montaj sekillerine gore edimli
. h kamalar, TS 147'ye gbre standartlagtirurmigtir.
Tek egimli Cift egimii Sekil 2.7°de duz kamalar gérilmektedir.
Seldi 2.5: Enine Kamalar EGIMLI KAMALAR TS 147/1-2-3

2.4, Boyuna Caligan Kamalar

Mil eksenine paralel ctarak takilan kamalardir. Tor-A
Bu kamalar, gekillerine gore isimiendirilir. Edimii ve ur-
egimsiz oimak Uzere iki ana grupta ele alinir.

_ _ Yuvarlak alinh

2.4.1. Egimli Boy Kamalar

2.4.1.1. Genel Bllgl [

Egimli ylizeyleriyle pargalann kanal tabaniarina Tir-B
basing yaparak silastiran, yanal yizeyleriyle de do-
nel hareket ve kuvvetieri ileten kamalardir Sekil 2.6). Dtz ahnh

ftme kuvvet| .
SV VJTGZ{H/ Diiz alinh-Oyuklu
L\ I Diz alinfi-Yass
- Bekil 2,6: EGiimii kamada kuvveller Sekil 2.7 Egimil diiz kamalar

Bu tip kamalarda, st ylzeydeki edim miktan
1:100°dir. Ayni edim, gbbekte agilan delik kanafina
da verilir. Bu egimin anlami sudur; 100 mm boyda,
kamanin iki ucu arasindaki yikseklik farki 1 mm
olmablidir,

Sekil 2.8'de de egimfi diz ¢akma (buruniu) ve
tefet kamalar gérlilmektedir,

DCizimde bu 8icit kullamlidig: takdirde efimin gozle fark

edilmemesi durumunda, 3 mm ve daha kiiciik alinabilir.




EG_IMLl BURUNLU KAMALAR TS 147/4-5-6

' Oz -Buruniu {Cakma) A i

e
il _

Diiz -Buruniu -Oyukly(Gakma)

0\

I

72

Diz -Burunlu-Yassr (GCakma)

TEGET KAMALAR TS 147/8-8

Aynica, kama gereglerinin kdgeleri pahll veya
yuvarlak yapihr.

Omelc

Gapl 40 mm olan bir mile gdre, kullanilacak
kamanin seciimesi, ¢izilmesi ve 6lgilendirilmesi
igin itgili ¢cizelgeden ($ekil 2,13), 40 mm gapindaki
mil Slglisndin yer aldid grup bulunur. 38-44 mm
stiunundan kamanin b ve h dlgdileri okunur:

b=12 h9- h=8h11

R{=0,4~0,8(0,5 segiliry  1=30~140 (60 segilir}

Bu dlgilere gore cizilmis. kama, Sekil 2.9'da
gortlmekteadir.

e=t0 & Kasexavs
.
: i

<l 4

il

8 ha

12 hH

N
A

7 )

_Kﬁﬁe pahfan

okl 2.8: Egimli gakma (Burunlu} ve tedet kama

2.4.1.3. Dlz Kamalarnn Gostelmesi ve
Olgllendirimest

Kamalar, antetlerde sembolietle gdsterilir. Bu
gidsterme igin kamanin genigligi b, yiksekligi h, bo-
yu |, tOr {tipi) ve malzemesinin belirtiimesi gerekir.

Dtz kama T8 147/1 - A bxhx1-G45

Ach —
Standard
Tipi (TaY

Genigligi

Yiiksekligi
Boyu
Malzemaesi

Kamalann b, h dlgaleri ve toleranstan, mil
capma gtire ilgili standart gizelgelerden segilir.

Kama boyu ise, hesaplanarak veya gtbek uzun-
luguna gbre belirlenir. Ancak hesaplama yapil-
madan kama boyu, gdbek genigliinden ¢ok az
kigik weya mil gapiun en az 1,5 kati kadar
alinabilir: 1= 1,5xd

Sekil 2.9: Karmanin digUlendiniimesi

2.4.1.4. Montaj Resimieri

Egimii diz kamalardan, TS 147/1-B tur( diz
alinh kamanin, birlestirme resmi ve dlglilendiriimesi
Sekil 2,10°da veriimigtir. Bu resimde gér(ildigi gibi
sadece kamanin bulundudu gébek ve mil igin,
kismi olarak &nden gérinls ve kesit clarak soldan
gorinig gizilmistir,

[EHNNN e -

R
AR
%
d=t1 iz
d+t 2

kidge kavisi

A

Sokil 2.10: TS 147/1 - B Mirll kamanin montaj resmi
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Soidan gdriniiste mil, tam kesit olarak gizilir.
Kama ve gbbek, kesit dizleminin gegtidi yer
dikkate alinarak kesiimediginden taranmarmigtir.

Kanallann gekli, agllimas) ve olglimesi dikkate
ahinarak mile, gbbege ve kamaya ait gerekli sigller,
iigili gizelgelerden ahnarak uygun gekilde verilir.

Gobekte 6nden goriinligte smirll tam kesit,
milde kama kanal i¢in koparilmig kesit alinir, Kama,
dolu parga oldugu igin kesilip taranmaz.

2.4.1.5. Kamall Biresgtirme Resminin Gizim
Asamalan

TS 147/1-B tarl bit kamayla birlegtirme
resminin cizim agamalar, Sekil 2.11°de agikian-
mstir.

Diger edimli kamalar topiuca $ekil 2.12'de
gtrilimektedir.

Sekil 2.13'te egimli kama Olgiileri 6zet olarak
ve-rilmigtir,

Onden gériniis Soldan gdrlinilg
Kama boyuna uygun mesafe
—_— e
[
g

]
A
—

| .
| AN A LIS D

1.AGAMA

d gapina gére milin dnden ve soldan grindgleri ¢izilir.

2. ASAMA

-Soldan gériiniiste dalre tizerinde b,h,t1 ve t2 Sigiilerine gore
kama kesit gizilir. Onden gdriiniiste | boyu igaretienir,

-Egimln gbzle gbrinmesi igin 1mm ik egimle egik cizgi ¢lzilir.

-Kanal freze gapina ve 3 mesafesine gire gerekli yay izilir.

3.ASAMA
-Kesit diizieminin gegtigi yar balirlenir,kopanimig kesit igin

mil izerinde serbest el gizgisivle sinir gizilir. Fazlaik gizgiler
silinerek resim ortaya cikar.

4. ASAMA

-Tarama gizgiler gizilir,resim koyulagtmnlir ve kesit diizlemi
yazilarak resim tamamlanir,

Seldl 2.11: Egimili kamanin montaf resmi ¢izim agamalar
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EGIMLI KAMALARIN GOSTERILMESI VE RESIMLERININ CiziLMESI

Kama cinsi Gosterilmesi Kama resmi Montaj resmi Aglklaméiar
i - N O
EQImII ;«l:&l e, = « Mile yuva agilarak ka-
| Kama TS 147/1-A bxhxi-C45 — | | P 0 1| | mevavacuna
A - tird - — 1 ¢ T / % I|%| |-Gobek mil izerine si-
— - . riitir.
] R\&\%} o « Kama sakiiliiken go-
NN d hek gekilir.
A - o
Egimli | 1 = t00 = \\\ﬁ.}) > TH . ‘ Mille yuva veya kanal
2 P | agilmaz,
Diz ] : 1 I / Y ol |« Kamarun alt kisme mi-
Oyuklu Kama TS 14?{3 - bxhxl-C45 ! Jocs / ’ 15 le gbre ayulur.
' = » Gobage kanal agila-
R\\\\\\\\\N ) o rak kama, kanalin igi-
AN ' [ ne gakilir.
i 2oy - |+ Mil lizerinde bir diiz-
Egimli N NN i E Mi izerinde b
Diz _ :l—;l - I T i |- G:“;Leg?tganai agila-
Yass Kama TS-147/2 - bxhx!-C45 ol o /f@ =| &[| rak kama,bu kanalla
) . ’ / % © dizlem yiizey arasi-
W ! - na gakilr.
. g
- ey -
I EV NN + Mile ve-gbbede kanal
gg'ml‘ b 4100 = V\N 1 || agtlarakkama bu ka-
uz . _ A =1 [ nala galalir.
Buruniu Kama TS 147/4 - bxhxI-C45 . ! A &1 "l trkamay grkartmak igin |

burun kismindan ge-

kilir,

LIPS L LSS

b L

' ' ' ' NS Mile yuva veya kanal |

b _# agilmaz.

Egimli = KM J-o |+ Kamanin:alt kisme mi-

Diiz . Lo 00 - : ¥e gore oyulur,
-Kama TS 147/5 - bxhxd-C45 ﬁ—'— = ——I—J

; * G0bede kanal agilla-
Oyuklu beg

/% rak kama,bu kanala
Bururiu cakilir.

kilir,

RN
it

- Mil Gzerinde bir diiz-
. . = N > b - ] 1
Egimli €= \\\-}0\0-\. i lem ofugturulir.
Diiz _ @ E-m,mo - 1|»Gibegde kanal agia-
¥ Kama TS 147/6 - bxhxl-C45 —— I rak kama, bu kanalla
BaSSI [ diizlem ylizey arasina
uruniu . {7 - saklr,

— L\\W | od__ "|-Kamay gikartmak igin

d+z

g

» Mil ve gdbek cevresi-
ne 2 adet teget kanal
acilir.

- |+ Kamalar gift kullanihr.

burun kismindan ge-
| NN
Egimli ——

kilir.
Teget | Kama TS 147/8- bxhx-C45 Eﬂ

E

« Kamalar kanala gaksiir

SHA5"

A\

Sekil 2.12: Qegitll edimil karmnalar
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EGIMLI KAMALARIN OLCULERI (Ozet olarak)

Gekil 2.13; Kamalaria itgili gizelgs

2.4.2. Egimsiz Boy Kamalan

2.4.2.1. Genel Bilgl

Egimsiz boy kamalarmin Gst  yizeyleri
egimsizdir. Ust yiizeyle gdbek kanall arasinda bir
bosluk bulunur ve bu boglik, resimlerde agikga
gdsterilir. Hareket veya kuvvet, kamanin yan
ylzeyleriyle iletilir ayni zamanda eksenel yonde
kilavuziuk yaparlar. Bu nedenle kamalar, mil ve
gtbek (izerindeki yuva veya kanallanna, ¢ok ivi
alistmlmandir.

Sekil 2.14'te gorllduga gibi kama, mile agilan
yuvaya sabit olacak gekilde oturtulur ve mile takilan
gobek, strtilmek suretiyle yerine gegirilir. Gobegin
disan glkmamast igin gesitli sekillerde tedbirler alirr.

Baz durumlarda bu kamalar, daha givenli ol-
masi igin yuva veya kanallarin igine, pim veya silin-
dirik bagli vidalarla baglarr (Sekil 2.15). Bazi kama-
larn yerinden hasarsiz olarak gikanimast amaciyla
{izerine bir vidal delik agilr (€ ve F tlr( kamalar).
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Mil g -deni 10 12 17 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75
W Gapl _.a kadar | 12 17 22 1 30 -] 38 | 44 s0 | 58 | 65 | 75 | 85
Geniglik b veya bt 4 5 8 8 10 12 | 14 | 16 18 | 20 | 22
x | TS 147/3,TS 147/6 351 4 | 4 45 | 5 5 6 7
= :
g-: TS 147/2,TS 147/5 8 6 6 7 7 8 9
2| TS147/1,TS147/14 | 4 5 6 9 10 | 11 | 12 | 14
t1 TS 147/3.TS 147/2 13 | 18 {18 |14 [ 19 {19 |19 | 1.8
tz TS 147/5,TS 147/6 32 |37 {37 |4 {45 |45 |55 |65
t1 TS 147/1.TS147/4 [ 25 35 | 4 5 5 55 | 6 7 75 |9
to TS147MTS14ma |12 | 17 | 22 [ 24 |24 |24 [ 29 | 34 | 34 | 39 | 44
hi 4 5 5 55 | 6 7 75 | 9
ha TS 1475 24 | 24 | 241 20| 34 | 34 | 39 | 44
hi 441 |51 |61 |72 [82 {82 |92 | 102] 112 122 142
hy 19147/ 7 8 10 [19 |12 112 |14 116 |18 |20 | 22
h4 37 |42 |42 |47 {52 |52 |82 |72
ha 1S 147/6 75 | 8 8 9 11 11 14 | 15
M=rz 02 {02 {04 04 |04 |05 [05 {05 |05 {06 |08
r 15 |19 |22 125 |29 |33 |38 [ 43
. dahil 20 |25 |32 136 a5 [5 |63 |70
TS 14712 520
| -.dahil 70 90 125 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250
TS 147/3TS 147/5'den| 10 12 16 20 25 32 40 45 50 56 63
TS 147/4'e ve
TS 147/6'ya kadar 45 |56 |70 |90 | 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250

Gabek hareketi

Y
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N

Sekil 2.14: Egimsiz kamada kuwelisr




P
| ‘mlj’ Sikma vidall baglant
o v i
) TS 1147/9 kamalarda
- s N
IrhSNelye  TorCDEFGH
N

Sokme vidasi

TS 147/9 kamalarda
Tir E,F

| TS 147/9 kamalarda
Tar |

Sekl] 2.15: Kamalann mile tespit gekilleri

2.4.2 2. E§imsiz Boy Kamalannin Cegitleri
Yapilig ve montaj sekillerine gtire; Seldl 2.16’da
yanm ay kama, $ekil 2.17°de memeli kama, ekl

2.18' de ince kamalar ve Sekil 2.19'da da kalin

kamalar gériilimektedir,

YARIM AY KAMA TS 14712

N
—

$okil 2.16: Yanm ay kama

MEMELI KAMA TS 147/13

2 al

3 P

Sokil 2.17: Mamelf kama

EGIMSIZ |NCE KAMALAR TS 14710-11

=0

Yuvarlak alinh

Yuvarlak alinh- Cn‘t batjlama vidali-Sokme vidali

Bekil 2.18:Ince kamalar

2.4.2.3. Egimsiz Kamalarin Gosteriimesi ve
Otgilendisilmesi

Edimsiz kamalar, antetlerde ve satin almalarda
sembollerte gdsterilir. Bu gbsterme igin kamanin
genigligi b, ytksekligi h, boyu |, tlrd ve
malzemesinin belirtiimesi gerekir. '

Kama TS 147/9- A bxhx|-C45

Adi -J T

Standart Nu. ——
Tard
Genislidi
Yiksekligi
Boyu
Malzemesi

Kamalann b,k Gigtileri ve toleranslarl, mil gapina
gbre ilgili standart gizelgelerden secilir. Kama
boyu, gébek uzunlugu veya hesaplama sonucuna
gtre belirlenir.

Kama boyu en az |=1,5.d olarak da alinabilir.
Aynica kamalann késelerine pah kirllir veya yuvar-
latilir,
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BGIMSIZ KALIN KAMALAR TS 147/8

I:_—'“I: Tir-A %
Yuvariak ahinh
lr————]' Tiir-B %
Dizz ahinl
& ]
‘ Tir-C \ﬁ

Yuvariak alinii-Tek baglama vidali

@

&

Tiir-D

Diiz ahnl-Tek bagtama vidah

o
i it
N 32

Yuvarlak alinh-Cift badlama vi

Tur-E

Yuvariak alinli-Cift baglama vidaii-Siékme vidal .

S ——
(& & ]

Yuvarlak alinl-Cift baglama vidal:

il

o

Tiir-F

Tar-F

| i j

E

() P
Nt S

< |

- Diiz-alinlt-Ucu egik-Tek kertik pimfi
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Sekil 2.19: Edimsiz kalin kamalar

Omel:

Capl 44 mm olan bir mile gére, kulaniacak
kamanin segilmesi, cizilmesi ve odlcllendiriimesi
igin ilgili gizelgeden ($ekil 2.23), 44 mm capindaki
mil 8lgtstnin yer aldidi grup bulunur.,

Gizelgede 38-44 ve 44-50 gruplan goérilmekte-
dgir. Kama dlgiteri daima bir st gruptan
secildifinden 44-50 grubundan kamanin b ve h
dlglileri okunur:

b=14h9, h=9 h11, R1=0,5, |=65 segilir.

Bu dlgllere gére ¢izilmis kama, $ekil 2.20°'de
gorlfmektedir.

9he

\

% 9

Sokif 2.20; Kamanmn digtilendiriimest

2.4.2.4. Montaj Resimieri

Edimsiz karnalardan, TS 147/9-A tiir( yuvarlak
alinl kamanin bittestirme resmi ve dlglilendiriimasi,
Sekit 2.21°de verilmistis. Bu resimde gdrildigl
gibi, sadece kamanin bulundugu gébek ve mil igin
kismi olarak dnden gorliniis ve kesit olarak soldan
gbrinls gizilmistir,

A 8 A-A
ONROONNNN N

il 17)¥

_ﬁl}‘\} N 3

d#2

Sokif 2.21: TS 147/9-A ttirt} kamanin rmontaf resmi

Gobedin onden goriintsiinde sinirli tam kesit,
milin dnden g&riindislinde kama yuvasl igin
kopanimig kesit alinir, Kama, dolu bir parca oldugu
icin kesit kurallarina gére kesilip taranmaz.



Soldan gdoriinlste, mil tam kesit olarak gizilir.
Kama ve gobek, kesit diizleminin gecti§i yer
dikkate alinarak kesildiginden taranmistir. Ancak
gibegdin bir kismi {sadece kama etrafinda), kesit
olarak gostetilmigtir,

Kamalarin sekli, kanalin agimas: ve Slglimesi
dikkate alinarak mile, gdbede ve kamaya ait gerek-
li &lgtiler ilgili gizelgelerden alinarak uygun sekilde
verilir,

2.4.2.5. Kamal Birfegirne Resminin Gizim
Agamalan ' :

TS 147/9-A turi bir kamayla birlestirme
resminin ¢izim agamalan Sekil 2.22'de agiklan-
mistir, Sekil 2.23'te edimsiz kama oOlglileri dzet
olarak verilmigtir. Difer efimli karnalar topluca

“Sekil 2.24'te gorilimektedir.

Onden gariinds Soldan gorinds

v

0
N

1 mmbogluk 4

12

—->_|
—| A

%-&LQ l /_44/‘/

] A

1ASAMA _
d gapina gire milin $nden ve soldan gériinligler] gizilir. -

2.ASAMA

-Soldan gériniste dalre fzerinda b,h,t! ve 12 Siglilerine gore
kama kesiti gizilir. T
-Cizimde bogluk igin 12 8lgiisl dilkate alinmadar en az 1mm
aralikh gizgiler gizilir.On gériinitgte | boyu igaretlenir,

3.ASAMA

Kesit diileminin gectigi yer belitlenir,kopariimig kesit igin

mil dzerinde serbest el gizgisiyle smir gizilir. Soldan goninliste
gabek tarama alan) igaretienir.Fazlaliklar sHinerek resim
ortaya glkartihr,

4. ASAMA

Tarama gizgileri ¢izilir,restim koyulastnte ve kesit diizlemi
yazilarak resim tamamlanir,

Sekil 2.22: Egimsiz kamalanin montaf resii gizim agamalan
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Eé‘iIVI_SiZ KAMALARIN GOSTERILMESI VE RESIMLERININ GiZILMESI

Kama

cinsi Gosterilmesi Kama resmi Montaj resmi Agiklamalar
1 b

Egimsiz AT |\ 2o | Mile ve gBbegde kanal

Diiz ahinh| Kama TS 147/9-B bxhxl-C45 ! eyt igg:ﬁg?a.m ka-

B - tri 2 8 %/ | & |- Kamayla gibek ara-

L ) sinda bogluk birakihr,

Egimsiz : «D Hiril igin kamaya

Diiz ahnh| Kama TS 147/8-D bxhx-C45 L I\ \ \\1 od havsa,mie vida agihr.

D - tird LS 1|

L, ] = - Mile yuva agilarak ka-
b -

$g1m:|zk ST 1 AR = 1= | ma, yuvaya oturtukrr.

TivanaX | Kama TS147/9-A bxhxl-C45 ' ' = + Gobege kanal agil.

A - tirid E .| |- Gébek mile gegirile-

- turd : - Il k slrlr,
l Sis|| re
: « Kamayla gdbek ara-

E’gimsllzk [ 3 k N o sl?ﬂa 3[2O$g|uk_bll':|:ﬂlr.

ah‘:ﬁlr aK | Kama TS147/9-C bxhxI|-C45 » & iird igin kamaya

G - i @ havga,mile vida agilir.

« Mile yuva agilarak,ka-

Egimsiz gebzlivaia orurtullur.

Yuvariak = 57 - Gobage kanal agilr.

alnll | Kama TS 147/9-E bxhx-C45 L [ SObekc il gegirle-

E - tirll . e 1. Kamayla gébek ara-

[ki vidal B i + - b g sinda bogluk birakilir.

S(F tu::lu k?a}g.da m:l}e.B tard i ; .« E tirl igin kamaya 2
amadaki giol kana ag,lhr.) havga,mils 2 vida.agilir.

-~ l b 2| [-Mile ve gébede kanal

msiz = ] $ 3 agiarak kama,bu ka-
Diz T N 1S 27l d s nala gegirilir.

Viday | ama TS 147/9- G bxhxl-C45 @ 0N | 5||-Kama mils vidayla

alt ' = I % / EY baglamr.

Ucu egdik “Kamay) gtkarimak igin
ugtalki edimden fayda-
lamtir.

. «Mile yuva,gibeds ka-

Edimsiz | nal agitr.

yanm A Kama TS 147/5 - bxhx|-C45 «Karna yuvaya oturtulur;
anm Ay «Gébek mile siirti.
T = Iki mil ucu kullanshr.
Egimsiz « Millere kanal ve delik
. agilir.
Memeli |Kama TS 147/13-bxh1xi1-C45| | i: : Gobege kanal agibr.

th

« ama mile oturtulur,
« GBbek millere sdriidr.

2 | N\

#d

¥ i
LI Far st

=Konik uglu milterin
edimsiz yuvarlak alinl
kamayla blrestirimesi.

- Kama ek ylizeye paraleldir.

« Konik uglu milterin
edimsiz yuvarlak ahinl
kamayla bidegtiriimesi.

- Kama eksena paraleldir.

« Konik ughu millerin
egimsiz yarnm ay
kamayla biregtiflmesi.

- Kama egik ylzeye paraleldir.

56

Seid) 2.23: Gegitli edimsiz karnalar



TS 147/9 EGIMSIZ KAMALARIN OLCULERI (Ozet olarak)

terilen, orta dizi kamab mil profilidir.

Mil cant d .dahil [-10. | 12 17 | 22 | 30 | 38 | 4 | 50 | 58 | 65 | 75
wap akadar[12 |17 | 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85
‘Geniglk b | 4 5 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22
Yiksekdik h | 4 5 6 7 8 8 9 10 1 12 | 14
Mii kanah tv |25 | 3 3,5 4 5 5 55 | 6 7 75 | 9
Gobek. s t2 (12 (1,7 |22 | 24| 24| 241 29| 34 | 34 39 | 44
kanall g posiukiu t2 (1,8 | 23 {28 | 33| 33{ 33| 38| 43 | 44 | 49 | 54
.. Fmmax. 1025| 04 | 04 |04 [ 06 | OB (06 | 06 | 06 | 08 1 08
Pahveyakavis rmax. | 0.16| 0.25| 025| 025| 04 | 04 | 04 | 04 | 05 | 06 | 06
| d 34 34| 45| 55| 55| 66 | 66 | 66
Delikler; ds 6 8 8 10 | 10 11 11| M
o dsld7 M3 | M3 | M4 M5 | M6 | M6 | M6 | M6
Kama ve mildeki ", _ 241 24| 32! 41| 41| 481 48| 438
vida dlgiileri ts 4 5 6 6 6 7 6 8
te _ 7 8 10 10 10 | 12 11 13
Boy basamakian 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90
' 100 110 125 140 180 180 200 220 250 280 320 360 400
Sekil 2.23: Kamalaria iigili gizelge
2.4.3. Kamah Miller _ s
2,4.3.1. Genel Bilgl ve Olgiler KAMALI MIL PROFILI TS 10 14
Bilyllk déndirme momentlerinin iletilmesi B, = ? =T
gereken ve mil Uzerinde eksenel kaymalann ola- N T 26% 0
bitecedi durumiarda, Gzerinde kendinden olugturu- : : | KL
ian ¢ok sayida (6-8-10) karma bulunan miller kul- o S of L& v
lanlir. Déndirme momenti gok sayida kama 4
tarafindan tagindigindan mil boyutian  da % ; /
kdguitilebilir. Bu tUr miller, motorlu araglarda ve Mk, prcii TN 'ﬁ"
takim tezgahlarinda gok kullanilir. il il Gbok pro
Kamah miller, divizér tertibatiyla kanai' frezesi Hafif dizi _ Orta dizi
ku_l!anlla.rak veya azdlrma m?todu_yla yapilir. f(amall- d aKg?d? D1l B ggéﬂd? ' p1ia |t
milin, gececedi gobek deligindeki kanallar, &zel t1d . | : i
cekme tezgahlannda acir.  Sekil 2.25'te mil ve n| - - - :g' g - 0.010
gobekteki en gok kullanitan profil gekilleri ve dlgii- 12 i i K 26 3
leri gérilmektedir, 18 . - - 6 22 5 |oo2
Kamall millerde d, D ve B diglleri gegme g; - - é- i gg . g
gesidine gére agadidaki tolaranslarda yapilirlar. 6 6 e i 3 6
' 28 a2 7 13 7
Gobek Mil % ol |2 13
Olca | - Haraketli Siki 42 46 8 48 g |05
d H7 17 - gb pé - ub 4 1 % | s 9 8 | s 9
D H11 a1 ati 52 58 110 6 |10
- Do ) ; 56 g2 | 10 65 10
B h8 - 17 pé - k6 62 8 | 12 72| 12
o 72 | 78 12 82 12
24.3.2. Kamall Milin Gésterilmesi ve Reslmler 62 . {8 |12 | 92 |12 4 oo
Kamal milin gergek resmini gizmek, zor ve 1%22_ 10 1%‘; 12_ 10 11% 1; ’
zaman aldifindan basitlegtiriimis olarak g¢izilir. . 12 0 | 18 125 | 18
Sekil 2.26’da kamals mifin perspektifi, gercek sekli, :
basit gekli ve gdsterilmesi verilmigtir. Burada gds- - _
Sekil 2.25: Kamal mil digtieri
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KAMALI MILIN GOSTERILMESI
TS EN 1SO 6413 / Subat 1999

Pearspektif goriinls

Gergek gorinls

= ' ”

LTS 180 14-4x16f7%20 .

T

Basit gizim

|
T
@20
2

Alighrma boyu

1 TS 150 14-4x16f7x20 <= Sembolik Gésterme

Dis ¢ap D1

lggap ¢ ve tolerans
Kanal sayist
Standart numarasi
Profil sekli

KERTIK DISLi MILLER DIN 5481
Goébek profili
4 v,
0%
: y T M
WL
P R TR
N _ | Dig bitimi
Mil profili
Anma Olgiisi =d1xd3

Olgiiter
10x12 [12%14 [15x17 [17x20 |21x24 [26x30 [30x34 136x40

d1 At1] 1041 12 149| 17,3| 20,8 26,5, 30,5| 36

d2 12 H4,18 [ 17,28 20 |23.76/30,06|34,17(40,16

d3 12 |142 | 17,2 20 | 23,9 30 | 34 | 399

d4 | 10,2 12,06 |14,91 17,37 [20,76 |26.40 | 30,38 35,95

4 {49 113 J 16 | 185 22 28 L 32 | 38

r1 0,1 | 0.1 | 05| 0,15( 0.15| 0,25] ¢3 | 05

t 14,452[1,397]1,571 11,761{2,033 2,513 |2,792]3,2%

=
sayie |30 |31 (32 |33 |34 |35 |36 |37

KAMALI MILIN GOSTERILMES] (TS EN IS0 6413 / Subat 1999)

Sekil 2.26; Kamah mil resmi ve gésteriimesi

2.4.4, Kertik Digli Mifier

Kamal mile acgilan kanallann profili, dggen
seklindedir. Profil agist genellikle 60° yapilir. Bu
millerin Glgll ve Gzellikleri DIN 5481’ gore veril-
migtir. Sekil 2.27°de bu tip bir milin sekli, glleri ve
gosterilmesi verilmigtir,

2.4.5. Poligon Profilli Mifler

Kama kanatll ve yuvalan fle bunlara ait kamalarin
yapimindan tasarruf edllerek, imatatin ucuz olmasi
ve parga sayisinin azaltlmasi amaciyla, kGseleri
yuvarlatimig Gegen ve dértgenlerden olusturulan
millerdir.

Sekdl 2.28'de poligon profillerin dlgileri, sekii ve
gtisterilmesi verilmigtir.
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h=Yaz yiiksekigi Perspektif goriniis

i

A
Basit ¢gizim &

- =

HES RS P

18R] mssmavon 7

L81-1T%20 <= Sembolik Gésterme

j\. e ——————
‘ L Mil di5 gapi - d2
Delik ic gaps -d1

Standart numarast
Profil gekli

g
=
Ul

Sekil 2.27; Kertik dighf miller




UCGEN PROFIL P3G DIN 32711

dl | d2 d3 el

18 119,12} 16,88] 0,56
20 | 21,26] 1874] 0,63
22 |234 208 ] 07
25 |266 (234} 08
28 |[298 [262 ] 009
30 (32 |28 |1

32 | 34,24]| 29,76} 1,42
35 385|336 | 126

dt

Mil toleransi  : k6-g& 40 | 428 |372 ] 14
Dalik toleranst © H7 45 1482 |418 | 16
A~ Mil profili 50 1536 464 | 1,8
B-- Gébek profill

Bir milin anma gap1; 30 mm ve tolerans; ké olan P3G Gegen
profitin glisteriimesi:

Profil DIN 32711-A P3G 30-k6

DORTGEN PROFIL P4C DIN 32712

d1 d2 el r
E 18 |18 |2 |395

20 17 3 565 .
22 (18 |3 57
25 | 21 5 o0,5
28 24 5 . |9
3 |25 |5 92,5
3z 27 5 93,5
B 30 5 95

Mil tolerans1  : kg6 jg ﬁg g 11‘.11365

Delik tolerans1 : H7 50 3 i 5

A - Mil profili

B - Gébek profili

profilin gdsterilmesi:
Profi! DIN 32712-A P4C 30-g6

Bir milin anma gapi; 30 mm ve tolaranst; g6 olan P4C dértgen |

Sokil 2.28: Poligon profilli miller

2.4.6. Germe Bilezikleri

Germe bilezikleri, mile ve gdbede gegen yankl
ve konik yizevli iki adet bilezikten meydana gelir ve
bilezik ¢ifti acirni aiir. Konik ylizeyleri yardimiyla
bilezikler, eksenel ydnde kaydinlarak basing
olusturulur. Bilezik ciftlerinin birbiri Uzerinde
kaydirilmast, gerdirme civatalanyla saglanir. Bu
suretle digliler, kayis kasnakiari, zineir diglileri, fren
kasnaklan vb, gesitli doénel elemanlar millere
badlanabilir,

Bilezikler arasindaki ortak edim acist 16° 42" dit.
Bilezikler esheme kabiliveti olan islah celiginden
yapiir. Delik aligtitma toleranslan H7 veya H8, mil
alistirma toleranslan j6, m6, k6 ve h6 olur.

Sekit 2.29°da bilezik dlglleri ve kulianma dmegi
vetilmigtir. '

GERME BILEZIGI

dxD. {1 12

20x25 63 53
226 6.3 53
25x30 - | 6,3 53
30x35 |63 |53
/x40 | 7. 6

A0:x45 a 6,6
45x52 10 88
50x57 10 8,6

it

Bask: bilezigi

Germe bilezigi

Sekil 2.29: Germe bilezikler

3, KAMALARIN GENEL OZELLIKLERI

3.1. Malzeme

Kamalar, C45 karbon celiginden yapilyr. Mal-
zeme kalinligina gére cekme dayarumiar, 600~800
N/mm2 arasinda degdismektedir. Kamalar, es deger
veya daha Usiiin mekanik Ozeliiklerdeki celikten,

‘Bneeden belitmek suretiyle de yapilabilir,

Kama profilleri kare, dikdérigen ve yassi
dikddrtgen seklinde, 3~4 metrelik. boylar halinde
diizgiin olarak piyasaya arz edilir.

3.2, Yilzeyler

Kama ytzeyleri temiz ve dizglin ofmali; tzetin-
de capak, gatlak, katmer, tufal, yara, bere, karinca-
lanma vb. kusurar bulunmamahdir. Ayriea
yiizeyler, orta mamul kalitesinde iglenmelidir.

3.3. Boyut ve Toleransiar
Her kama, ilgili standartlarinda belirtilen boyut

ve toleranstara uygun olmabdir. Gosterilmemis

boyutlarda T8 1980-1 EN ISO 22768-1 stan-
dardindaki orta toleranslar uygularur. )

Kama, karma kanah ve yuvalarnna ait aligirma
toleranslart, kama kanah ve yuvalarintn dlgllendiril-
mesi bolimiinde ele alinmigtir.
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4. KAMA KANALI VE YUVALARININ AGILMASI

Mil ve deliklerdeki kama kanallanin aglimasi,
cesitli tezgahlarda ve cesitli islemier aracihigiyla
yapilir. Miller Ozerindeki kanal ve yuvalar kanal
freze, parmak freze ve T-freze gakilaryla agir.

Deliklerdeki kanallar ise 6zet tiflarla, 1§ gekme
tezgahlannda, vargel veya freze tezgahlarinda
kalemlerle agilir.

Sekil 2.30°da kanal ve yuvatann agiima gekilleri
verilmigtir.

Parmak lrazesl

{ N _
|

Mile kanal aglimas! Mile yuva agtimasi

T-Kanal frezesl Is porca b
5 pargas
_faw \ % Kalemn kesit
NE/

Gk A :KanaI—IETmi
NZ7N
= TR

Mile yarm ay yuva agllmast  GObede kalemle kanal agimasi

Iy pargas: T Tulma genesi

T3 kesili

ooz

T Mz,

BRI\

Gibege tifla kanal agimasi

Sekil 2.30: Kanal ve yuvalann agimast

5. KAMA, KANAL VE YUVALARDA TOLE-
RANSLAR

Biitin boy kamatarinda genislik b, yikseklik h
Sigllerine ve kamalann gectidi veya oturdugu kanal
vé yuva genigliklerine uygun ahigtirma toleranslan
verilmelidir:
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Bu toleranslar, genellikle ilgili standart cizel-
gelerinde belirtilmig olup, burada topluca gosterile-
cektir.

Tim boy kamatarinda;

Tim boy kamalannda;

toleranslarina g&re yapilir.

geniglik (b) : h9
ylksekliic (hy: hid

Mil ve delik tzerinde, kamatann takildidi yuva ve
kanaliarin b geniglidine ait toleranstar, kama tritne
ve kullanma amacina gdre degisir.

Dz burunlu, edimli kamalarda;
Delik ve mil kanal geniglidinde {b): D10

Yuvarlak ahnls egimli kamalarda;
Delik ve mil kanal geniglidinde (b): D11

Egimsiz diz kamalarda;

Mil ve yuva kanall Siki gegme :  P9-P8
Hafif gegme:  N9-N8
Kaygan gecme: HE

Siki gegme :  P9-P8
Hafif gegme:  JS9-J88
Kaygan gecime: D10

Delik kanall

Kanal ve yuvalarda geniglik toleranslart dnemsiz
hallerde pratik ofarak tolerans cetvelierine
bakilmaksizin;

+1.02 +0.03
b o veya b o

degderlerinde verilebilir.

" 6. KAMA KANALI VE YUVALARININ OLGO-
LENDIRILMES]

Sekil 2.31'de egimli ve egimsiz kamalara ait
delik ve mildeki kanallann veya yuvalarn
Siglilendiritmesi goriilmektedir.

Digli gark, volan, kasnak vb. tek goriinlisle ifade
sdilebilen pargalarin bu gdriinisiinin yaninda
deligin ve kama kanalinin Glgilerini vermek igin
ikinci bir gorinds ¢izilir.

Millerde profil kesit alinarak, kama kanal digileri
verilir,

Kanal ve yuvalarda dip kige kavisleri, detay
gdriinUs olarak cizilir veya agiklara yapil.

Gerekli olan olguler; kanal agma, montaj ve
dlgme metotlan dikkate alinarak ve gizeige
degetlerine bagi olarak verilir.



KAMA KANAL VE YUVALARININ OLCULENDIRILMESI

SILINDIRIK MILLER SILINDIRIK DELIKLER
Yuva . | \ _' \ 2101
!
& g 1 &
- .
5 i. 5 & NANNN lﬁEz!
e 4 s IS
Yuvarak alinl yuva olgOlendirimesi \\\\\\\\
Kanal | % . g
\ 50 W} 7 :
\\_\zs / & Oy r _ l—-
7 7//2/% ™ % : g
iz Kanal dlcilendirilmesi
KONIK MILLER KONIK DELIKLER
Yuva § ® A-A
/ % [ § \}\ L
é I\
‘Konik yilzeye paralel

224

Eksene paralel

”E:i Eksene paralel
%
W
5N3 519
@1

o+ I_I x % m
&1 g &
° |

-5 Konik ylizaye paralel Korik ylizeye paralel

Sekdt 2.31: Kama yuva ve kanallarmin Sigtilendltiimesi
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A-A x21 V)
' T Y 241
] X & TS EN 150 5411-B16x5
g I -
N e =
<
= 3
S 8

|
e
Ml

0%
v
¢4

10
12

Z 1

Fatura dip kavisi TS WIG6-E0,6x0,3

c-C
&Py

s

§.5+0.1

/

5

Fatura dip kavisi TS 1TF06-ER.$x0,3

UYGULAMA : Yukarnda dmek olarak verilen kamal mile ait yapim resmini inceleyiniz.Daha

sonra agadidaki sorularin cevaplanm bos verlere yazarak tamamlayiniz.

1) Milde kag adet dig geklinde kamall kisim vardir?
2) Mil uglanne ne agilimistir?(Z ve Y detaylarina gére)
3) Mil ucuna hangi gesgit vida agilrmigir?

adet kamal kisim vardr.

aglimigtir.
vida agilmigtir.

4) Mile yataklik eden kisimlarda hangi ¢ap Biglleri vardir?
5) A-A kesitindeki kamah kisimda kamah mil gapt nedir
va kag adet kamna ( gikinti) vardir?

Gictlerl vardr.
mm'dir.
adet gikinti vardir,

8) C-C kesifindeki kama yuvasi nasil bir kamaya aittir?
7) G-C kesitindeki kama kanall genigligii ne kadardir?
8) @25'lik silindirin yiizey kalitesi nedir?

kamaya aitlir.
_mm'dir.
dir.

9) B-B kesitinde kama genigligi (gikintt) ne kadardir?
10) C-C kesitinde hangi ¢esit vida vardu?

mmdir.

vida agilmisghr.

Tarih

Adi

Imza

Sayl

‘(izen

_Kontrol

St Kont.

Olgek

Resim Numarasi
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UYGUILAMA: Agadrda verilen pargalann birlegtirme resmini. .basiangu; gizgiiejri verilen alana, 1:1 digekli -

otarak giziniz.Blrlegtirme resminin dnden ve soldan (kesit olarak) gériiniigtéri ¢izilecektir,
Nat: Gerektifinde verlimayen oigiifer igin digtifen dederi 3 lle garpimz,

]
= Geniglik: 8 w6
Yarim ay kama L Alt kéise somun
TS 147112 8x11-C45 TS 1026-2-M16x1,5 - 8
b % / -
Linbt % 9| Geniglik: &
3 | /277 |
P @'@/1./ | sl 4% i
? %4 H e ==
. i . ¥ B .
3% ;@ P g c g " I :
P X // 78
/ Ge’réglik:ﬁ 05 T3 /2 1N B
Mil , Fe 50 7% Rondetd _
' ' 4 TS 79-22 EN IS0 7090- 25- 200HV
Disli gark gébedi, DDL-20
_ Tarih Adl ImZa Say)
Cizen
Kontreol
St.Kont. _ .
Olgek Resim Numarasl - %
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UYGULAMA ; Asafida verilen parcalann bidegtitne resmini ,1:1 Slgekli olarak giziniz
Birlegtimme resminins dnden ve soldan (kesit olarak) gériiniigleri gizilecektir.

&

Kama

TS 147/9- 6x6x25 -C45

M5

Alt kBge somun
TS 1026-2-M16x1,5- 8

3 a2

05uhs” 4

Rondel4
TS 79-22 EN SO 7090- 17 - 200HY

Mil, Fe 50
.l
I
Tarih Adi Imza Sayi

 Cizen

Kontrol

$t.Kont.

Olgek

Resim Numarasi . %
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1. PIMLER

1.1. GENEL BlLGl ve TANIMLAR g

Genel anlamda pimler; pargaian hareketsiz
fakat stkéliebilir gekilde birlegtiren makine eleman-
fandr,

Pimlerin gdrevi, pargatann kargilikl durumtann
sabit olarak merkezlemek, birbirine gegen pargatan
baglamak ve eksenine dik olmak sartivla bagladig
pargalanin etkilendigi kuvvetleri kargllamak veya
ilstmektir (Sekil 3.1).

-

Konum Birlegtirme Moment iletme

Sekil 3.1: Pimlerin géreviert

Pimler, sekillerine ve gdrevlerine gore degisik
sekiide isimlendirilmis ve standartlastirimigter,

Pim standartlar agagdida verilmistir:

1. Silindirik pimier
-TS 2337-1 EN 1SO.2338 - TS 2337-2 EN IS0 8733
-TS 2337-3EN ISO 8734 - TS 2337-4 EN IS0 8735

2, Konik pimler

- TS 2337-5 EN 22339 - TS 2337-6 EN 28736
- TS 2337-7 EN 28737 - TS 2337-8
3. Yili pimler

- TS 2337-9EN1SO 8739 - TS 2337-10 EN (SC 8740
- TS 2337-11 EN ISO 8741 - TS 2337-12 EN 1S0 8742

- TS 2337-13 EN IS0 8743 - TS 2337-14 EN IS0 8744
- TS 2337-15 EN ISO B745 - TS 2337-18 EN (S0 8746
- T8 2337-17 EN ISO 8747 - TS 2337-18

4. Masal pimler ~ TS 23381, 2, 3, 4 (4 gesit)

5, Yay tipi pimler
- TS 2337-19 EN ISO 8748 - TS 2337-20 EN IS0 8750
- TS 2337-21 EN ISO 8751 - TS 2337-22 EN IS0 8752
- TS 2337-23 EN ISO 13337

8. Kademeli pimler - TS 7939

7. Vidah pimler - TS 1024-1....71 (11 gesH)

1.2. PIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Pimterin sinflandinimas) ve isimleri Sekil 3.2°de
veriimistir. Tim pimlerin gekiller, standartian ve
gosterimleri Jekil 3.3’te gtrilimektedir.

1.3. MALZEME VE YAPILISLAR!

Pimier yapilsrken, pim ylizeyleri temiz, dizgin
olmaly; (zerinde catlak, gapak, katmer, yara ve
bere olmamaidir.

Her pimin serilik dederleri ve dider &zellikleri
itgiti standartlarinda belirtiimigtir.

Pim ylizeyleri fosfattarur veya krom-nikel
kaplanabilir. -

Silindirik ve konik pimler Fe4(, Fe50, Ck6O,
9SMnPb28, paslanmaz gelikten, sikima kovanlan
Ckéb, Ck72, 558i T’den, kopilyalar akma ¢elik,
piring, bakir ve alasunlarmdan, vidal pimler ise
celik (14H, 22H, 33H, 45H), Al-50, Cu Zn
alagtmiarl ve paslanmaz gelikten yapilr.

PIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

PIMLER

Vidali pimier-

Silindirik pimh!,l. lYiu;II pil‘lllﬁ'l Konik picaler |Yay|jpi |I Magali | -|Nt|kﬁsecyLﬂdu||TMakWhJ
E k- “§§,=_
elEls Ez‘s‘egﬁ'ﬁ.
EHEE gl2|5|2[2]12|3 = :
S R 3ls]|8 Z1E ]2 & 3 E
] 22 35:&%-_&5- |z 3 A E
'u‘g-‘_"" SislElIE)E|Z]: L 2l =] = = 2 I |2
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Seldl 3.2; Pimlerin smiflanditimas:




CESITLI PiM RESIMLERI VE GOSTERILMESI

40

Pim TS 2397-1 EN 150 Z338-10mBxe0

! el

40

Pim TS 2337-3 EN 150 8734-10:40-A

{—

&0

Pimi TS 2337-3 EN 1SO 8734 -10méx40-8

310

40

Pim TS 2337-2 EN IS0 8733-1Cx40

= | —— e 1 ™ R 1 s I
S —— S| 5 ® 27
) 40 [Ai]
: 40 40
Pim T$.2337-4 EN {50 8735-10mbxd0-A Pim TS 2337-4 £M IS0 8735-10mBx40-B Pim TS 2337-8 EN 22339-A-10x40 Pim T3 2337-5 EN 2B8736-A-10xd0

B0

<
=)

40

Pim TS 2337-8 -10x40

Pim TS 2337-9 EN IS0 8739 -10x40

&0

Pim TS 2337-11 EN 130 8741-10x40

z ]

S

49

Fim T5 2337-12 EN 130 8742-10x40

’_

40

Pim T3 2337-13 EN 180 8743-10x40

40 |

Pin TS 2337-14 EN 150 8744-10x40

&

Pim TS 2337-15 EN 130 8745-10x40

40

P D

40

Pim 75 2337-18 EN 1SO 8746-A:10x40

€33

: CHR
CHY

=

W e

Pirn TS 2837-17 EN 180 B747-A-10540 Pim TS 2337-18 -A- 10540
1 w 40
s g
—_—n= e e
40 40 i @
h< 3
ay tipl pim TS 233722 EN IS0 8753-10x40 | Yay tipt plm TS 2337-23 EN IS0 $3337-10%40 Kopilya TS 2339/1-5x40 Kopilya TS 2339/2-3.8
18 '
<A =
—He | =
=
Kopilya TS 2339/3-37 Kopilya TS 2330/4-A12x40 Yay fiph pim TS 2337-219 EN (SO 8748-10x40 Vidall Pim TS 1024/1-M1{x40
. p
i m— - E

40

Vidah Pim T3 1024/2-M 1040

40

Vidall Pim TS 1024/3-M 10x40

==

Vidalt Pim TS 1024/4-MSx10x5

R —
= N

30

Vidal Pim T8 1024/5-M10x30

Vidall Fn TS 1024/6-M10x40

o)
=

=
F:V

40

Vidal Pim TS 1024/7-M10x40

=Y
=

=

40

vidall Pim TS 1024/8-M10x40

Widah Plm TS 1024/5-M10x40

i — £ i —
Vidah Pim TS 1024/16-M10x40 Yidah P TS 1024/11-M10x40 Pim TS 7939-10x40

Sekil 3.3: Pim gegitier], standartlars ve gdsteriimes!



1.4, SILINDIRIK PIMLER

1.4.1. Tanimlar

Silindirik pim: Makine pargatarnin sékilebilir
durumda birbirine sike baglanmasinda kullanilan
celikten yapiirig silindirik bir makine elemarudir,

Yiv: Pimin yerine daha siki oturmasini saglayan
ve ylzeyde, boy ekseni dogrultusunda olugiurulan
centiklerdir. '

1.4.2. Gesgftleri

Silindirik pimler: Caplan, sekilieri ve kullanma
amacina gbre; diiz silindirik ve yivii silindirik ofmak
lzere ki béliimde ele alinabilir. '

1.4.2.1. Diiz Silindirik Pimler ve Olgiileri

a. Sertlegtirilmig Silindirik Pimler

Bu pimler A ve B tipi olarak yapimigtir. Pimierin
her iki ucu 15° pahlidir. Yuvarlatilimig veya gukur-

lastiridrmis pim ucuna izin verilebilir. Cap tolerans

mé: olup difer tim Bzellikleri TS 2337-3 EN 1SO
8734 standardinda verilmektedir.

A tipi pirnlerin tamami sertlestiriimis, B tipi pim-
lerin ise sadece dig ylizeyleri serflestiriimistir,

1

1

4=70 mm, I= 40 mm clan, A tipi tamamiyie serilegtiimiy bir
pimin gésterilmesi:
Silindirik plm TS 2337-3 EN IS0 08734-10x40-A-Fe

d 3 4 5 6 8 10 |12 | 18 | 20

c |o05| 063 0812|162 (253 |35
| 8 0 (12 |94 |18 |22 |26 | 40 | 50
A0 | 40 | 50 | &0 | 80 | 20| 120} 180| 200

Sekil 3.4: A tird silindirik diiz pim

Pimin gdsteriimesinde kullantan ifade ve bura-
da gegen sembollerin anlarm sdyledir:

Silindirik Pim TS 2337-1 EN ISO 2338- 16X40-A-Fe

Ad|_|

Standart Nu. —|

Anma ¢api (d)
Anma boyu {))
Tipi
Malzemesi

Sekil 3.4'te A tipi pimin, ekil 3.5’te ise.B tipi bir .
pimin gekli, dl¢llendiriimesi ve kisa gdsterilisi veril-
mektedir.-

%.Di v/m

E 4

.Pﬂ_/* Gukuriagorten3  Yuvesdabimy

Up gekimari

d=10 mm, |= 40 mm olan, B tipl,yiizeyi seriestidimis bic
pimin gbstarimesi:

Silindirik- pim TS '2337-3 N IS0 B¥34-10x%)-B-Fe
d 3 4 B B 8 10 [ 12 | 18 | 20

c |os|o0e3oe|12(16|2 1253 |35

[ |8 |0 |12 14|18 222 |40 |50

30 | 40 [ 50 | 60 | B0 | 120| 920| 180} 200
Sekil 3.5: B 1 siindirik pim

b. Sertlegtiriimemig Silindirik Pimler
Pimin her .iki ucu 15° pahlidrir, Yuvarlatimig ve

" gukurlaghnimig pim ucuna izin veritebilir, Anma

gaplan 0,6 - 50 mm arasindadir. Sertlegiirimemis
celik (Fe} veya Ostenitik paslanmaz celikten (A1)
imal edilmisgtir.

Diger dzelikler TS 2337-1 £N I1SO 2338 stan-
dardinda veriimektedir.

Sekil 3.6'da sertlegtirilmemis silindirik pimin sek-
li, dtgllendirilmesi ve kisa géateriligi verilmektedir,

in F'a;lr Guburastwinmg vwarlatm:;

f
| N

C € Us goidled

Tolerans sivfi hE olan pimde:
=1, dar.

d=10 mm, |= 40 mxm clan, serﬂﬁﬂ'llrnemls gelikden;tolerans
sinifi 518 olan pimin gosleriligh:

Silindirik pim TS 23371 EN.ISO 2338-10m6x40-Fe

d 3 (4 |5 |6 |8 |{10]12|[16 |2
c |05 083 08/ 12116812 (253
|8 |8 |12 1ef8 22|26 |35
30 |40 | 50 | 60 | 80 | 95 180 | 200

140

Sekil 3.6: Sertlegtiriimernig silindirik pim
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¢. lg Vidal Silindlrik Pimler
Cvata ife sékitlebilmesi igin bir ucuna ig vida

agilmig. pimlerdir. TS 2337-2 EN ISO 8733’e gore.

sertlestirilmis gelikten (Fe) veya Ostenitik paslan-
maz celikten (C1) tek tip ve TS 2337-4 EN ISO
8735'c gdre serilegtiriimig celikten (Fe) veya
martensitik gelikten (A1), A ve B tipinde yapilmistir,

Sekil 3.7°de TS 2337-2 EN SO 8733’e gore
yapilmig bir pimin ozellikieri, élgllendirilmesi ve
kisa gosterilmesi verilmigtir.

Sy Ses o WA aer o Z30- 28040

v/iao_,ﬂ ' A )

RS

- g e
25 Ll..._\\ ) 1‘

b d=B-50 M

By

i

96,

30
d=12 mm, |= 30 vwm olan sestiegtirimemiy Sxteniik pasianmaz cellken{A1) bir pimin
gasteritmugl

Sllindirik pim TS 2337-2 EN 150 §733-12x30-A1

Sekil 3.7: I¢ vidah diiz bash sitindirik pim

TS 2337 EN ISO 8735'a gore yapilan pimlerin
azellikleri,dlgilendirilmesi ve kisa gdsterimesi
agagda agiklanmigtir:

AY Sertiaghdimiy gellloertik : (550-8501HYI0
?rnamm{; pim Smwﬂgnnlgﬂlmmz Ik wortii: (460-D50HVI0

an,e"‘; A
Rﬁvﬁ_ \‘\&j/ A2:1/<\¢<.

mRi=ali

FiJ d=8-50 mm

b
N

3

0

d=12 mea, 1= 30 man olain,A il tamariyle sartogtikmiz gellkton bir piin gbaterisk
Silindirik pim TS 2337-4 EN IS0 8735-12x30-A-Fe

TipB: Dz Yiley! saticgrimiy collk,sertic {550-700!
lezvayl serdegtidimis piny sarli?derlnlﬂi: ézm‘,n:mﬁ

RaO.B. él\:['\A A 2:1 /( "

, - ‘§ N S \
S - o | &
T ~ L e[¢
2

20 4=¢-50 mm

=12 men, I= 50 mem clast B gl ylizey! serbiestinimis celiien bir pimin g0
Silindirik pim TS 2337-4 EN 150 8735-12x30-B-Fe

Sekil 3.8; Ig vidal: yuvariak ve diiz bagl silindirik pimler
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Atipi pim: Bir ucu 15° pahli ve ig vidall, diger ucu
15° edimli kisa konik olan pimlerdir. Pimin tamami
sertlestitiimis olup serthigi (550- 650} HV30'dur.

B tipi pim: Her iki ucu da 15° pahl ve bir ucu ig
vidal olarak yapidmistir. Pimin dis ylizeyi 0,25-0,4
mm arasindaki derinlikte ve en az 550 HVt
sextligindedir.

1.4.2.2, Diiz Silindirik Pimlerin Montail

Silindirik diiz pimler, iki ve daha fazla pargay
birlestirmek igin kullanibr, Birlestirilecek pargalar
matkapla birlikte delinir. Matkap ¢api, pim anma
capindan daha kiigik bir delik gapi verecek sekilde
secilir. .

istenilen cap ve ylzey kalitesi igin, delige rayba
salinir. Daha sonra pim, parmakla deligin igersine
bir miktar bastrhr. Pimin, sonhuna kadar delige
gegiritmesi igin plastik gekicle vurulur (Sekil 3.9).

SILINDIRIK PIMIN MONTAJ!

Matkap Rayba

ﬁd':(l.? lﬁl{ i’;im GT;
SIS
e |

i}/

<b-

Sekit 3.9: Silindirik pim moniajt

1.4,2.3. Silindirik Pimlerin Montaj Resimleri

Silindirik pimlerin birlegtirme resimierinde, pimin
boyuna veya enine profillerini gostermek Uzere
yeteri kadar goriinus gizilebilir. Genetiikie bu goru-
niister, énden ve Ustten gorinls olarak segilir.
Onden goriintsierde, tam kesit abmir. Dolu bir par-
ga oldugu igin pim taranmaz. Ustten goriniiglerde,
pimin anma capma (d) gore daire gizilir. Dairesel
goérinusleri, kesit dizleminin gectidi yere gore
taranir, '

Pimin kullanildid! yer dikkate alinarak pim uglan,
birlestirilecek pargalardaki delik iginde veya bom-
beli uglan disanda kalabilir. Pimler boydan boya
deliklere veya kdr deliklere gakilabitir. Ancak,
demontaj durumu dikkate alinarak, pim segimi
dogru yapilmalhdr.

Sekil 3.10°da silindirik pimletin montaj resimleri
verilmigtir.



SILINDIRIK PIMLERIN MONTAJ RESIMLERI

PdH7/mé SaH7/h PHI/Mb

%N\

Sertlegfiriimemis
silindirik pimier

Q-

C!vata ve profil .
A U- proiili

Ig:ingi?'e demontaj r‘r *T}_Cwa'ta Wﬂ
4

1 L~

Sertlestiriimig
silindirik pim

Pim

| H1/mé

N\
D

" Serlestilmis gelik veya martensitik paslanmaz gelikten
B ftipi i vidali A fipl ig vidal

Sadece pimin {st goriniigl

Sekil 3.10: Silindirik pimierin montej resimieri

1.4.2.4. Yivii Silindirik Pimler
Son zamanlarda kullanma alani artan by pim-
lerin  Gstiinliigd, takidikian deliklerin raybalan-
"mastna gereksinim duyulmamasidir. Dolayisivia,
dar tolerans alan iginde galisma geregi ortadan
" kalkmustir, Takilacaklan delikier, dogrudan matkap-
la delinir ve pimler bu deliklere gakibr.

Sekil 3.1 1" de gorildigi gibi pimlerde, boyunun
tamamina veya beliri bir bélimine, &zel makine-

" lerde 120° araliklarla (¢ viv agilir. Yiv geklinden

dolayl meydana gelen gerilmeter, pimi devamh ola-
rak delik ylzeyine bastry ve ¢ozlimesine engel
olur. Pim takilirken, delik ic ylzeyinde gizikler olug-
tugundan, sik sik sokalip takilmalan strasinda aynt
pozisyondan farkll olarak gakilmalidr.

Silindirik yivli pimlerin resimieri, anma olglleri
standardi ve kisa gosterilisi Jekil 3.3'te verilmek-
tedir.

Sekil 3.11°de en gok kullanilan yivii pimienn, de-
taylan, dicGlendiriimesi ve gosterilmesi verilmektedir.

i 2
c ]
Bk o ] . & R
o/ ~NT—
i et a
- | |

d=12 mm, = 55mm olan bir pimin gdsteriimesi:
Yivll pim TS 2337-10 EN IS0 8740-12x55-9SMnPb28K

e

I8 .
Y

Pa-.- V3

d=12mm, i= 55 mm ofan bir pimln gAsterimasi; .
Yivli pim TS 2337-12 EN IS0 8742-12x55-95MnPb28K

\%’

d=12mem, i= 55'mm ofan bir pimin gésteriimesi:
Yivii pim TS 2337-15 EN IS0 8745—12)(55';9SP'&1F?D28K'

ﬁ : u
A . iyl

) \R
& 2 i
1/2
qd b C

.
\
/
i
2
X7

d=10 mm, I= 40-mm ofan bir pimin gdsteriimesi:

Yivti pin TS 2337-18 -12x55-95MnPbh28K

Sekit 3.11: Yivil pimler
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Yivli pimlerin montaj Sekil 3.12’de gérilmektedir.

TN
/":\

78
NN
NN
@ )
AR

Silindink ditz

Yivlk silindfrik
difz pim

Sllindiyik diiz
baga dogru yivii pim

Silindirik diiz
yart yivii,boyitniu pim

Sekil 3.12: Yivii pim montaj resimieri

1.4.2.5. Yay Tipi Pimler

Yay tipi pim: Takildiklan yerde yaylanarak siki
duran; pim yerine kullamlan, gelikten yapimig
dairesel kesitl bir baglantelemanidir,

Yay tipi pimler, badlayacadi pargalara mat-
kapla delik delindikten sonra gakilr. '

70

Yay tipi pimterin gaplar, matkap gapindan biraz
biiytik oldugu ve esneme kabiliyeti olan malzeme-
den yaptdifindan, pargalan birbitine sikica
birestirir. Bazi dusumlarda ortalarindaki defikten
civata gegirilerek birlestirme yapilir.

Yay tipt pimlerin gekli, anma dlglleri ve goste-
rilmesi Sekil 3.3'te verilmigtir.

En gok kullarulan yay tipi pimin daha detayl gek-
li, Slgilendiriimesi ve montaj resimien Sekil 3.13" te
gorilmektedir.

Pl
#dZ is

o~ E

T\
|
|
|
i
i
|
1
|
1
|
7
b |/

L2

d=10 mm, {= 40 mm olan bir yay.tip pimin gésterilmasi;
Yay tipi pim TS 2337-22 EN 150 8752-10x40-55Si7
B .

$d

W

N~
N%

NZ

; 4 Y
3.\\\\\\\'\\\\\\\\‘\.’\\\‘\\‘\\\\\\\\‘

51l

[T

\\\\'\\\\‘.\\\;\‘\»\\\\\\\\\\\\‘\\ SRR

Sekil 3.13: Yay tipi pim resimieri

1.5. KONIK PIMLER

1.5.1. Tanim

Konik pim: Makine pargalannin sokilebilir
sekilde baglanmasinda kuifandan, celikten yapimig
makine elemanidir,



1.5.2. Gegitleri
Konik pimiler, sekilleri ve kullanilma yererine
gore cesitli sekillerde yapilir.

1.5.2.1. Sertlestiriimemis Konik Pim

Konik pimler, TS 2337-5 EN 22339’ a gére stan-
dartlagtinlmegtir. Genel makinecilik ve takim
tezgahlannda, makine pargalannin siki birlegtiri-
mesinde ¢ok kultariir. Konik pimler 1:50 keniklikle
yapiimistir. Yiizeyleri taglanmis veya tornaianmigtir,
Uglan, anma caplarina esit yaricapla kaba-olarak
bombelendirilmistir, Otomat ¢eliginden 9SMnPb28
ve Fe 50 gelifinden yapilmigtir, Konik pimler, kiiglk
gaplarl ve boylanyla ifade edilir.

Sade konik pimin seldi, di¢Ulendirilmesi ve kisa
gosteriligi $ekil 3.14'1te gortiimektedir. Konik pimin
{(1:50 koniklige gore) buylk capt ve R2 bombesi
formiille bulunabilir.

Tip A (faglanning pimlar): Yilzey plrlizkig Re=0.8
Tip 8. {lomalanmy pmier): Yiizey piniziiiogi Ra=3,2

[
O

L

| Y R
1

a L, 0022 gl

d=10 e, |= 40 mn olan,sertieglisimamig aiktsn,A B bir pirfin gosiarAmasi:
Pim TS 2337-5 EN 22339-A-10xi0-Fe

3 4 & 8 [ & 10 | 12 j 1&

4]

20
04 |05|(083 081 |12 18 25
12 112 |18 [ 22 |22 [ 24 [ 26 | 20 [ 40
45 | 55 | 60 .| 90 | 140( 180 180 200{ 200

Kicik cap tarafi bombeli olarak yapimigtir,
Sekulmesi igin i¢ vida kismina, civata vidalanir ve
yardimei bir pargayla yerinden gikarhiw.

[cten vidah konik pimin, sekli, diclderi ve kisa
gosterilisi Sekil 3.16°da veriimistir.

= -si -

2

Ug:TS S613-HU fipi

1

d1=10 mm, 1= 40 mm olan,sertlegirimemispoikdar{Otamat goky)
Konik pim TS 2331-7 EN 28737-10x40-95MnPb28

d |6 |8 |10 |12 (16 |20 | 25 | 30 | 40
bmn| 18 [ 22 |24 |27 [ 35 | 35 | 40 | 48 | 58
a [3 |4 [45]|53]|6 |6 [75]|0 [ 1085
d2 | M6 | M8 | M10| M12| M16| M16| M20] M24| M30
R1 (04|04 |05|06|08 |08 |1 [1 [12
B .l4 [55]7 |8s|12 |12 |15 |18 |23
[ 145|585 |85 |85 100 120| 140| 160| 190

60 | 75 | 100} 140| 160 | 190| 250 | 280 220

Sekil 3.14: Sade konik pim

1.5.2.2. Digtan Vidall Konik Pim

Baz makine pargalarnnin montajinda, konum-
larni ayarlamak amacwla digtan vidall kKonik pim
kultaniir, Konik pimlerin kalin uglanna, metrik vidali
silindirik kisimlar ilave edilmigtir. Vidall kismin
ucunda, TS 5413°e gdre muylu ug bulunur. Fe &0
ve 85MnPb28 malzemesinden yapilir. Distan vidalt
konik pimin sekli, dlglleri ve kisa gosteriligi Sekit
3.15' te verilmigtir.

1.5.2.3. lcten Vidall Konik Pim

Sokiilmeleri sirasinda, ug kisimlarinn ezilme-

mesi igin blylk ¢apin ucuna, i¢ vida gekilmig konik

pimterdir. Koniklidi ve malzemesi, diger konik pim-
lerdeki -gibidir.

Sekil 3.15: Digtan vidak konik pim

[~ Tip A (seglenmeg pimier} : ¥izay pIRIZOIP0 Re=06

Ty Bifumaianmep pimlar) : Yizay pirziiyh Aaed2 Sertiogbrimomis l
&Eﬂ o
= 8-50 mm /_6_ .

N/ P LIn A %
g = 6 \f')[\-;' N
) nol 13
t2

d1=10 man, = 43 e olan, A Bplacetiogtirimeniy coliden bir pimin gfslerikncs;
Konik pim TS 2337-6 EN 28736-A-10x40-9SMnPh28

d g 8 10 |12 |16 | 20 | 26 | 30

0311 12| 16| 2 25| 3 4

43153 | 64| 84 | 105 13 | 17 | 21

Mé L M5 | ME | M8 | M10| M12| M16| M20

B § 0 [12]16 |18 | 24 | 30

10 12 |16 | 20 [ 25 | 28 | 35 | 40

SHENEE

1 1212|1215 (1862 |2

16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 5O | 60

FEIEEEHERE

60 | 80 | 100( 120 160| 200| 200| 200

Sekil 3.18: Igten vidak konik pim
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1.5.3. Konik Pimin Montaji

Konik pimie birlestirilecek pargalar birlikte pim
anma gapindan biraz daha klglk gaptaki bir mat-
kapla delinir. Ik delik gapindan biraz blyik ¢apl
bir matkapla kademe olusturulur (Sekii 3.17 a).
Daha sonra konik rayba salirur (Sekil 3.17h).

Konik pim, elle yerine oturtulur (Jekit 3.17¢).
Sonra gekicle yerine gakilir (Gekil 3.17d).

KONIK PIMIN MONTAJI

Matkap ucu Parmak Cekig
. Ravyba %
@mzﬂa. | |}

il
v

Pim anma. gapimean

kigik matkap deligi
T a) b) c)

=
N ez

Sekil 3.17: Konik pimin montaji

1.5.4. Konik Pimlerin Montaj Resimleti

Konik pimlerin birlestirme resimietinde; pimin
boyuna veya enine profillerini gbstermek lzere,
yeteri kadar goriinlis ¢izilebilir. Boyuna gésterildiai
yerlerde tam kesit alinir, fakat pim taranmaz.

Pimin dairesel gorlintglerinde, pim anma gapl
di’e gbre daire ¢izilir. Dairesel gorinlsgleri kesit
- diizleminin gegtigi yere gbre de taranir.

Pimir: kullanididi yer dikkate alinarak pirm uglar,
bitlestirilecek parcalardaki delik igerisinde veya
bombeli uglart diganda kalabiliv. Pimler, boydan
boya deliklere veya kor deliklere gakilabilir. Ancak;
demontaj durumu dikkate alinarak pim segimi
dogru yapiimahdir, Sekil 3.18’de konik pimlerin
montaj resimleri topluca verilmigtir.

1.6. KOPILYALAR (MASALI PIMLER}

Somuniarin, ayar bileziklerinin, petnolarin ve
benzer pargalarn emniyete alinmasi amaciyla kul-
lanilan degisik kesit ve sekilierdeki pimlerdir.

Kopilyalar TS 2339'a gore standartiagtirilmistir.
Sekilleri, standart numaralan ve kisa gosterilmesi
Sekil 3.3'te verilmistir. En gok kultanitan kopilya,
maga bigimli olanidir. Yanm daire kesitli gubukiar
masa seklinde bigimiendirilmis olup, yerlerine
takitdiktan sonra, uglan birbirinin tersi yoniinde
buikaldr.

72

KONIK PIMLERIN MONTAJ RESIMLERI

Rondeld Somun  U-profil Civata

\a |
‘PE:{J' ginl

<7

an
N,

1- Konik pim
2- Dig vidah konik pim
3- g vidah konik pim

Sekif 3.18: Konik pim montaj resimieri

Bu pimlerin gapi, kullanitacagi permno veya civata
capina gore secilir. Bir kopilyanin gapi, gegecedi
delik ¢apindan daha kiglk yapiir. Arima gapl
olarak gececedi delik ¢apr kullanthr.

TS 2339/1’e gbre standartlagtinimis kopilyalarn
sekli, dlcileri ve kisa gosterilisi ekil 3.18'da veril-
migtir.

Sekli ve élglleri verilen kopilyanin perno, tagl
ve normal somunla kullaniima sekli, $ekil 3.20°de
goritmektedir. Bu sekilleri cizmek genellikle zor ve
zaman aldidindan, komple resimierde tavsiye .
edilen gosterme sekli aynca verilmistir. Kopilya,
antetlerde gbsterildiginden, gergek seklini gizme
zoruniulugu yoktur.



b

N
L

.

d=5 mm; I= 40 mm glan bir pimin gdsterilmesi;

KOPILYA TS 2339/1-5x40-Fe

¢d1

d 1 |12118]2 [25(3214 |5 |63
di joel1 [ 14|18|23}28]37]46]59
a |18 25| 25(25{25 (32|24 |4 {4
b |3 j3 [32]|4 |5 |64]|8 j10 | 126
c l18l2 | 28|36 46|58 74] 82| 11,8
v |4 {5 |s |8 [6 |8 |8 {1012
d2 {34,5] 46 | 57 | 69 [8-11 | 9.14 |12-2017-2723:39
R ERENE 12 (14 [ 14 | 22 [ 32
20 |25 [ 32 [40 {50 | 63 | 80 | 100| 125
Sekil 3.19: Kopilya
KOPILYANIN MONTAJ RESIMLERI
Pernoigin  Tach somunicin  Somun igin

-
=i

Onerilen tek gdriinUsli montaj resimleri

Sekil 3.20; Kopllyarin montgf resimien

2, PERNOLAR

2.1. GENEL BILGI ve TANIM

Pernolar sekil bakimindan silindirik pimlere ben-
zer. Daha biyiik gapta ve daha gok yiik tagryabilir-
ler. Hareketli bitlestirmeve yapmaya yarayan per-
nolar, mafsalll birlestirmelerde cok kullandr.
Gensllikie makine, lokomotif, vagon, motorlu
tagitlar, madengilik ve kaidirma makinelerinde cok
kuliznilir, Perne ayn) zamanda g¢ézllebilir baglama
elemant olarak da kullanilabiliv. Buna gére pemo;
makine, aparat ve msekanizmalarda hareketii
birlegtirme yapmaya yarayan silindirk govdeli ve
gesitli gekillerde yapilan makine elemarnidir,

2.2. Gesitleri, Sekilleri, Olglilendirimeleri ve
Gosteriligleri

Permnolar; delikli, deliksiz, diiz, bagh, bagstz,
havsal, vidall ve fatural olarak gesitli gekillerde
yapiliriar. Pernolar TS 69'a gdre gekil ve olch
bakimindan standartlagtriimigr. Pernolarn gekil
ve dlghlendiriimesi Sekil 3.271°de veriimigtir. Ana
anma Olglleri ve gdsterilmesi ise asagida gdsterit-
migtir.

Orta bagh perno TS 69-3A-d x| - Fe50

Adi »1 '

StandartNu. |
Anma capi {d)
Anma boyu (I}
Gereg cinsi

2.8. Malzemeleri ve Yapihigtan

Pernolar standara gére 9820K (otomat ¢eligi ve
Feb0) celiginden yapiir. Aynca €35-C15-15Cr3-
16MnCr5 vb. sementasyon gsliginden yapiiabilir ve -
settlestirilebilir. Is1 islem uygulanmig pernolarda
sertlik degeri 55~60 Ro olmahdir. Ozel durumlara
gore bakir, nikel ve krom kaplama veya fosfatlama
yapilr. Kaplama TS 148’a uygun olmalidir.

Pernolar yaptklari ise gdre sk veya doner
gecme olarak takilabilir. Boyutlara uygulanacak io-
leranslay, ilgili fdylerde. belirtiimigtir. Standart per-
nolarda gap toleranss h11°dir. Deliklere ise duruma
gére DY, D11, CG11, B11, B12 ve Al toleranslan
uygulanir. Belirtiimeyen toleransiar icin TS 1980-1,
EN 1SO 22768-1 standardinda verilen genel tole-
ranslar gecertidir.

Pemo ylizeyleri TS 80 ve TS 971 standartlanna

uygun orta ve orta kaba kalitede yapilirlar.
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CESITLI PERNO RESIMLERI , GOSTERILMESI VE OLCULENDIRME

TS 69
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J )T 1 ¥ - IR e >
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Sekif 3.21: Pemo gegitier, slandarilarr ve gosterimesi




PERNOLAR TS 69/ 1-2-3-4-7-10
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Sekil 3.23: Pemo pegitleri,standartian ve gdsteriimes!
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2.4, Montaj Resimleri

Pemolar montaj resimierinde gesitli gérintgler-
le ifade ediiebitir. En tnemili gériinig, perno geklini
ve takiligini gésteren géruntistidir. Genellikle kesit
alnarak ¢izilir, Dolu parga oldugu igin perno taran-
maz. Uzerinde bulunabilecek delikler igin kismi
kesit. alinabilir.

Sekil 3.28'te pernolu montaj resimlerinden baz
érnekler verilmektedir.

_ Montaj Siglileri dilz, bagli, havsal ve delikii oima
durumuna gére Sekit 3.22°de verilmistir. Ay sekil
Uzerinde en gok kullaniian pernolarn standart dlgl-
leri de &2zet olarak gorulmektedir.

Montaj resimlerinde pernolann kendilifinden
sokillmemesi igin emniyete alinmasi gerekir. Bu
amagia rondela, kopilya, vida ve segman kuilarulir.

Bagl delild kopilyali rondelal
Bagsiz pemo ile bidegtime pema ile birlegtime

2 Y
INV |
Basstz dslikli kopilyah Baglr -emniyet segmanli
pemic ile bidegtime pemo ile birlestime

i — ===
ANV
E 0

Bagsiz -emniyet segman
pemo ile birlestirme

Bagsiz delikli kopilyalt
_ rondelalt pemo ile bilegtime

o o

Basgli~vidal-emniyet rondelal va somuniu
permo lie bidegtirme

7

%

Sekil 3.23: Pernolann mon'raj resimieri
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3. ALISTIRMALAR

Soru 1: Sekil 3.24'te verilen civata ve pimii
bitlegtirmeyi verilen dlglilere gore giziniz.

Soru 2; Sekdl 3.25’te verilen elemanlarin isimleri-
ni yazarak standart gosterilimlerini sekil Gzefinde
gbsteriniz,

Soru 3. Sayfa 77 de verilen pimlt bitlegtirmelerin
gidimlerini tamamlayiniz.

"Soru 4: Sayfa 78de veriten elemanlarla
birlegtirme resmini gizerek tamamiaysniz.

!

Verilmeyan dlgiiler tarafinizdan tespit ediecektir,

X -
N

HT /b6 M

12

, AN

Sekil 3.24

Sekil 3.25



&,

Muylu /r

E.

UYGULAMA: Sekillerde vesilen pargalar,resim (zarinde
harflerle gosterimis eksenterinden asagida

verilen pimlerle birlegtiriniz.

Not-Gerektiginda resim tizennden digilten. dedered 1,25 de gaipinz.

Anma dicilaring gizelgeden dognlsndiktan sonra yazinz,

A- Sllindirik pim TS 2337-1 EN SO 2338-A10x55-95MnPb28

B- Konik pim TS 2337-5 EN 22330-10x58-Fe50

C- Silindirik kertii pim TS-2337-10 EN SO 8740-12x55-9SMnPb28

D- Stkrivd kovani TS 2424/2-12x55-55817
E- Kopitya TS 2339/ -5x35-Fe

Tarih

Adl

Imza

Sayl

Cizen

Kontrol

$t.Kont.

Dlgek _

Resim Numarast

S

77




[ ]|

Silindirik bagh vida
TS 1020/15-M16x4G

UYGULAMA: Sekillerde veriten pargalan,resim (izerinde
harflerle gosteriimig eksenlerinden ilgili
elamantara tarnamiayimiz,

Silindirik pim

TS5 2337-3 EN 150 8734-12x58

B

(T

N\

]
E——iF—— Randel413
Civata M8x25
I
W Wz U- profili
? / 30x15
.
Pim 3x10
o
bAl ¢
| Pim 12x45 Pim 12x55
TS 23374 || rs23ar7
ENISO 8735 EN 28737

‘ ‘ —U Somur: M12

Tarih

Adi

lmza

Sayi

(izen

Kantral

St Kont.

Olgek

Resim Mumarasi
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1. GENEL BILGI VE TANIM

Pergin: Saclarm, levhalann, profillerin, makine
efemanlarinin vb. bitbirine ¢bdzlilemez gekilde
baglanmasina yarayan metalden yapimig makine
€lemanidur.

Perginler baglandiktan, sonra pargatarn
sékllmesi, ancak perginin tahrip edilmesiyle
mimkiindi.

Perginler, hazirbag, sap (gbvde) ve kapama bas
olmak lzere g kisimdan meydana gelir. Kapama
baglar soduk veya sicak. olarak, elde veya havall
percin gekigleriyle sekillendirilir,

Sekil 4.1’ de yuvarlak ve havga basl perginlerin
baglantilannda baghca temel kisimiar verilmigtir.

% k I = Pargin boyu

8 Kapama bag Igin

-E‘ S 7 gerakil :zunluk

=3 3 3

| A\

% \ I/ / Pergin gbvdesi

E Oturma bag! Kapama bagi
Anma ¢apina bagh_ d=16d1 R=08d1
olarak gizimdlglleri - 9641 z=1,7d

_k I =Pergin boyu
' Kapama basg icin

g gerekli uzunkuk

5 |

- .

E d

: 1 e
? (i oy

G \ L,

E /. \

: / . i’

Sokit 4.1: Pergin kisimiar ve slemaniar

2, PERGIN TORLERI VE KULLANMA ALANLARI

Perginier, parcalarl sokilemeyecek sekilde
sizdiwmazhk saglamak veya sadece baglamak
amaciyla kullanifir. Gorevlerini yerine getirebiimelert
icin perginler, cesitli malzemelerden gesitli bicim-
lerde Uretilir,

Perginler TS 94’ gére standartlagtinlmis olup,
sinflandinimalar $ekll 4.2°de gériilmektedir.

PERGINLERIN SINIFLANDIRILMASI (TS 94)

Celk yap
! Kullanma I Kazan
yedening gdre —
g Lotormiotil
Diter
Calik
—|Ma‘z§ﬂ‘}‘§'°‘iml- Al ve alassitan]

i

Cu ve alagimiarn

Yuvatlak bagh

Yacs) yuvarlak bagi

1

Havga mercek bagl

Baglr pergin - -
e Hav. yass1 merg.basl

| Havga diz bagh

Sillndir bagll

Bigkplerine .
Banltan yapilan

Borudanm yapilan

Delikli porgin

|

Ik pargall
ier {pop}

C

A Upi dalikli
Bagsiz pergin b= = ~
: B tipl havgal

H

H

Seldl 4.2: Perginisrin siniftandndmast

Yukarida adi gegen percinlerin adlan, standart
numaralan ve pergin. resimleri Sekil 4.3'te topluca
goOsterilmigtir.

Gelik yapi perginleri, gelik karkas, kdpri, ugak

. gelik lavha ve profillerle yapilan ve belli mekanik

viikleri taslyan endustri tesislerinde kullanilr.
Kazan perginled, buhar kazanlan veya. basing
aftinda galisan, kapah kaplarin yapiminda kullanilir,
Lokomotif perginler, lokomotif ve celik arag
yapim ve onariminda kullarir,
Dijer perginler, gemi ve mutfak egyalan
yapiminda ayrnca kayig, balata birlegtirmelerinde
kullanifir. '

[n )
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PERCIN CESITLERI
Pergin adi Standard: Pergin sekli Pergin adi Standards Pesgin gekli
Capi 10-36 mm olan perginier —E——-E
Qé'.ik ingaat igin Balataiar igin Tr-A
yuvarlak basli TS 9472 6———3 Silindir bagh TS 94/10
pergin ] perg:in —[E
Kazan yapimi igin Tir-s
uvarlak hasll TS 9473 G_____.-
yuvart F—— | —
Igi delik
Banttan gekilmi 3 94/11
Havsa mercek bash| T3 94/8 @E pergin ce § T
percin
Capr 1-9 mm olan perginier
Yuvartak bash ici delik
in TS 941 I Borudan yapiimi
ergin yapimig TS 94/12
pers (== | some
Yass! yuvarlak bagl
pergin TS 94/4 [ I
igi delik
Havsa mercek bagh 1ki pargal TS 94113
percin TS 94/5 e____g percin
Havga -yassi mercek
bagh pergin | TS 947 ﬁ:‘
Bagsiz pergin TS 94/14 Tdr-A
Havga -diz bagl 7
pergin TS 94/8 BE F—=
- Tiir-B
Havga -duz bagli _
ueu konik pergin TS 94/9 Kor percin DIN 7337 ﬁ@
{Kayislar igin)
Sokil 4.3; Pergin gogitleri

3. PER(}IN MALZEMELERI

Perginler; gelik, alliminyum, baiar ve bunlann
alagmiranndan yapiiir.
Gelik perginler, TS 180%'a gore, agadida adi ve
standardi varilen ¢aliklerden yapilir.

a. Diiglic karboniu gelik.......occoen e 1S 2837
b. Sofjuk sisinme ve gekme celikler............ TS 5287
¢. Otomat geliKleti.....covvreni TS 3051
d. Alagimsiz pattak geliK........coveremeivncenrs TS 3186
€. FIIMASIN. e rcmcnerrenines 1O 2048
f. 18180 GelIGH..coucrrermerrcmiemer s, TS 2525
g Sementasyon geligi..... i, .. 13 2850
h. Genel yapl ¢elidi.... oo TS 2162

Karbonlu gelikler; genel olarak yumugak ve sert

80

percin celig olarak ifade edilir.

YPG- Yumusak pergin ¢eligi. Gekme dayanimi
34~42 kgf/mm?* dir,

SPC- Sert pergin ¢geligi. Cekme dayanim 44~52
kgf/mm?® dir, _

Bakir perginler; rafine ve elektrolit bakirdan
yapiiir ve Cu ile gosterilir. Piring perginler; Pra8,
Pr60, Pré3 gerecinden yapilir. Alliminyum ve
aliminyumn alasimiarindan yapilan perginler; Al,
AlMg, AICuMg kisa ifadeleriyle belirtilir.

Aliminyum ve alminyum alasimlarindan
vapilan perginler TS 970’e gdre, bakir perginler
TS 5§75’e ve bakir alasimli perginler TS 564’e gore
standartlagtinimistir.



4, PERGINLERIN YAPILSI VE BOYUTLAR

Perginler, zel tezgahlarda soguk olarak Uiretilir.
Daha sonra hormallestirme tavina tabi tutulur.

Pergin yiizeyleri temiz, dizgiin olmall; (izerinde
gapak, cizik, yara, bere, ezik vi. olmamalichr, '

Perginlere ait boyutlar ve toleranstar, ilgili stan-
dart (TS 94) foylerinde belirtilmistir. Baz perginferin
dllleri dzet olarak Hekil 4.4°te verilmigtir.

Yuvarlak bagli pergin

R1 =0,05.d1
> e =05.d1
J s
B 4(% - -
\ El
K L
Kazan ingaati igin TS 94/3

dl | 10 | 12 116 | 20 | 24 | 30 | 36

d2 |18 | 22 | 28 | 36 | 43 | 53 64

k 7 9 1115 14 117 [ 21 | 25

R 956 | 1M 14,5 18,5y 22 | 27 | 33

Celik ingaat) igin TS94/2

dl |10 [ 12 | 16 | 20 | 24 | 30 | 36

d2 | 16 [ 19 |26 | 32 | 40 | 48 | 58

kK 1657510 |13 | 16 | 19 | 23

R |8 |95 13 | 165 205| 245 30

TS 94/8 a=01d1 .

NI

TS 94/6

75
\@
|
75
=T 172 o
_ lmu[gl

Havsa bagh pergin TS 94/8

dl | 2 25| 3 4 + b 6 | 7 |8

"d2135] 45| 52| 7 | 88(10,5[122!15.8

k 1 13115 2 |25 3 | 35| 4

Havga mercek bagll pergin TS 94/6

d1 [ 10 [ 12 [ 16 |20 [ 24 [ 30 | 36

75° 60° 45°

d2 | 14,5185 | 26 | 31,5| 38 |425]| 51

k 3 4 165 |10 {12 | 156 18

R 27 | # 85 [124.5] 91 114 | 164

Sekil 4.4: Pergin Slgilleri

5. PERGIN CAPI VE BOYUNUN SEGILMESI

Perginlerde anma gapi, pratik olarak bag
Kismindan jtibaren ¢apin yansi kadar mesafede (e}
Olglllen gaptir. Caplar; ya dayanim hesapianna
gdre veya parca kalinhklanna bagl olarak pratik
hesaplarla belirlenir.

Kazan ve gelik yapdarda dayanim hesaplan
uygulanmalidir. Onemli olmayan baglantilarda
pergin capt su gekilde hesaplanabilir;

: d1={S1+5,)2
(=8

Kalin pargalarda
ince parcalarda

Burada 8, S, ve S, sac kalinhklaridir.
Pergin gévdesinin uzunludu, gerzelcfe kapama
baginl meydana getiren z boyunun tespitinden

sonra belirlenir. Asafida bazi perginlemelerde 2
buyunun pergin ¢apina gére degerleri verilmistir.

Celik ingaatta, yuvarlak bash pergin: z= (1,5~1,7} d1

Kazanlarda yuvarlak bagh pergin:  z= (1,8~2) d1
Havsa baslh perginlerde: z= {0,5~0.7)
dh

Mercek basglh perginlerde: z=1.d1

Buna gore pergin gdvdesinin | boyu, sac
kabnh@ ve percin ¢api cinsinden asafidaki gibi
alirur.

Yuvarlak bagl percinlemelerde;
I= 0,5 (Sac paketl kalmhg)+(1,5~2).d4

Havsa bagl perginlemelerde:
I=0,5 (Sac paketi kalhgn+(0,5~1). d+

6. PERGIN RESIMLER], OLGULENDIRILMES!
VE GOSTERILMESI

Percinler hazir satin alindiklar icin bunlara ait
parga yapim resimleri ¢izilmez,

Yuvarlak ve havsa bagh perginlerin resimieri ve
Slglleri gizelge halinde $ekil 4.4’te verilmigtir,

Perginler, resim antetlerinde sembollerle goste-
rilir ve buna gbre satin abnr. Sekil 4.5te her
petcinin gbsteriimesi, pergin resminin altinda
gobriilmektedir,
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PERCINLERIN OLCULENDIRILMESI VE GOSTERILMESI
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Pergin TS 94/5- 5x25- Fe 34

Percin TS 94/7- 5x25- Fe 34
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Pergin TS 94/8- 5x25- Fe 34
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Pergin DIN 7337- AdxB- Al

Percin TS 94/14- A5x22- AIMg5

$okil 4.5: Perginletin Siglifendirimesi ve gdsteriimesf

7. PERCINLI BIRLESTIRMELER

Percin rasimleri gizilirken, kullarildidi ver ve

biflestirme sekli dikkate alirur,

Szdwmaz!ik gerektiren verlerdeki perginleme ve
celilk ingaaindaki perginleme resmi, Sekil 4.6'da

QBrildiigl gibi olmalidir.,
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L

Kazan ingaal:

24
<

Celik ingaat:

$Sokil 4.6: Perginfermne bme!den
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Perginlenmis parga resimlerinde d gapi,
perginin kulianilimadan &nceki ¢apl dedil, pergin
deliginin capidir. Resim gizilirken bu ¢ap kullanilir,

d gapy; di>10 olan perginlerde: d=d++1 mm
d1<10 olan perginlerde: d=di+{0,2~6,5)mm
altnmabhdir.

Genellikle perginli birlestirme resimlerinde
dnden ve (stten gdrints cizilir. Onden gériinUgler
kesit olarak ¢izllmigse, percin taranmaz, kesit
diizlemi arkasinda kalan pergin gdvdeleri kesik
gizgivle, alt ve Ust baglan dolu gizgiyle ¢izilir.

Ustten gériniste percin gévdeleri kesilmis
olarak cizilir. Kigliltilmis resimlerde veva kiighk
capta perginlemede, cizilen percin ¢apl d yerine



pergin bagl d2 gapt ¢izilir, ancak bu durumiarda
tarama iglemi yapilmaz (Sekil 4.7).

{5 i3

od ol

wd
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. Fan T o
1 - A‘V SR

Sekil 4.7: Pergin resimlerinini gizimi

Sekilde gorlildaga gibi matkap capi (delik gap)
ile pergin gapt farkhdir. Gizimde delik gapr ¢izilir,

Perginii baglantilar; eklenen pargatarn konumu,
percin siras| va pergin konumuna gore adlandinhy.
Sekil 4.8'de perginleme sekilleri ve bu badlantlar-
daki e, e, t Slglleri verilmigtir.

8. PERGINLERIN SEMATIK ve SEMBOLLE
GOSTERHLMESI

Birlestirme resimlerinde, klicik cgaptaki veya
cok sayidaki perginler gésterilirken, basitlestirilmis
re-simileri gizilir ve gerekli bilgiler uygun sekilde
yazilr (Sekil 4.9).

Celik konstriiksivon resimlerinde, cok sayrdaki
perglnler:n distten gdérinigierinde, semboller kul-

lanilir. Bu seémbollerde pergin capi, gekli,

itade edilir {Sekil 4,10).

pergin
“bagl durumu ve perginlemenin nerede yapiacadi
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Bokifl 4,9; Percinlerin bashiestiritmis gizimiori

PERGINLERIN SEMBOLLERLE GOSTERILM ESH:
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Sekil 4.10: Pergin sembolleri
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Tek sira bindirme
perginieme
t=2d+3 mm
e=15d :
s = 81+s2 Toplam sac kalinhgt
Kazan imaléti igin pergin boyu
|=s+1,7d
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Cift stra diiz bindirme

Cift sira zikzakh

bindirme perginleme

t = 2,6d+15 mm

e=1,5d

e1=061

Havsa bagh igin pergin boyu
| =s+d

percinleme
t = 2,6d+10 mm
e=1,5d
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Gelik ingaat igin pergin boyu
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Sekil 4.8: Perginii baglantlar




Forms Ak4: 210x297

4.9, PROBLEMLER: Perginfi birlegtirmelerle iigili olarak agadida verilen sorulan cevaplandinniz.

UYGULAMA 1: Seldi verlen parcalan asafidaki
agiklamalara gdre perginferte bidegtifiniz.
Biregtirme resminin (istten va dnden
goriniigiinii (kesit clarak) ¢iziniz,.

Agtklama:.

1-Pergin TS 94/2 {celik konstriksiyon igin)
d=16, S1=16, $2=16 mr'dir.

2-Bindirme perginleme yapilacak,

3-Ust gdriiniigte 3 adet pergin gizilegek,

4-Pergin boyu hesaplanacaktir.

/ g
v | /

agiklamalara gére perginterle biflestiriniz.
Birtegtime resminin stten ve énden
goriniglni {kesit olarak) ciziniz,

Agiklama:
1-Pergin TS 94/3 (kazan pergini)

d=20, $1=18, 52=18 mm'dir.
2-Tek sira yamiall perginleme yapilacak,
3-Ost giirliniigte 3 adet pergin gizilecek,
4-Pergin boyu hesaplanacaktir,

A \
] | |

UYGULAMA 2: Sekli verilen pargalart agagtdaki

Not: Gorektiginda rasim bzeringen ki aldikdan
sova lpdian dager, 1,25 Ne parpilmaidir.

/ E!
% | . /

UYGULAMA 3: Sekli verilen pargalan agadidak
agiklamalara gore perginferie birtegtiriniz.
Bidestinne restminin listien ve énden
gariiniisiindi {kesit olarak) gizlniz.

Aglklama: ’

1-Pergin TS 94/6-havsa mercek bagh pergin
d=186, $1=15, 52=14 mm'dir.

2-Cift sira zikzak bindirme percirileme yapilacak,

3-Ust gdriintigte 3 adet pergin gizilecek,

4-Pergin boyu hesaplanacakiir,

SORVU 4: Problemlerde kullamlan perginler,
iigili gizelgelerden de yaradanarak ,agadidaki
safiriara standast gdsterme gekillerni yaziniz.

Tarih Adi imza

Sayi

Cizen

Koniral

St Kont.

Oleek

Resim Numarasi
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UYGULAMA: Asadida bir ¢elik kostriksi
baflant yapilacakir Verilen a
Agiklama: a sksenterinde "Yuvarlak bagh per¢in TS 94/2-12x...-YPG ",

b eksenlerinde, "Yuvarlak bagh pergin TS 94/2-8x...-YPG " kullandacaktr.
Not: Gerekiidinde resim iizerinden Sfeti aidiktan sonra Slgllen deger 1,25 e gatpimanar.

yonundaki digim nokiast verilmigtir.Harflede gdsteriten yerlerden perginli
gtklamalara gore; 8nden, iistten ve soldan gbrindglen {kesit olarak)ciziniz.

Al e
e NPL40x800 SRR
- \:1
B b NPL4OXB00
BRI
8 /_ Sac 10x180x140
N | b
o |
N , l
\ l 1y
i pLY (. ; B B
" |
7 ) % |
PN I
/ Ala—
NPU& 1000
UYGULAMA: Yan tarafta tek gorintgle gbsterilen persinli birlegtirmede;
a eksenlerinde "Yuvarlak bagl pergin TS 94/2-12x...-YPG ",
b eksenlerinde, "Yuvarlak bagh pergin TS 94/2-8x....-YPC "
kultanilacaktir.
Perginleri ssmballarie gostererek geki tamamiayiniz.
o
al '
_ Tarih Ads Imza Say!
(izen
Konfrat
St.Kont.
Olcek Resim Numarasi %




1. GENEL BILGI ve TANIMLAR

Bilindidi gibi malzemelerin yar mamul ve mamul
duruma getirilmesi igcin ddkme, dévme, had-
deleme, piskiirtme ve kaynak gibi talagsiz yapim
teknikleri kultanilir. Yapim tekniklerinin ekonomik
kultanilabilmesi a¢isindan kaynak teknigi ayn bir
Onem tagimakta ve kullanim alani gittikge . genig-
lemektadir.

Genel ofarak kaynak olayll, pargalarn 1s1 veya

basing uygulamasi veya her ikisinin birlikte
kullaniimasiyla yahut da ylzeylerin ek bir malze-
meyle kaplanimasi elarak tamimlanabilir.
Birestiriimesi 6n gdrilen malzemeterin kaynak
yerteri plastik veya sivi duruma getirilerek kaynak
dikigiyle birlestirme gergeklesmektedir.
Kaynak: Kristalleri aym veya birbirine yakin

Ozellikteki metal veya plastik is pargalaninda, ek

yerlerinin ergitiimesi veya yaklagtk ergime sicak-
hklannda basing yapmak suretiyle iki pargaya ait
kristallerin birlestiritmesine kaynak denir.

‘Kaynakli bidegtirme: Malzemelerin, 181 veya
basing altinda delgu malzemesi kullanarak veya
kullanmadan g¢ézillemez olarak baglanmasiyla
meydana getirilen birlegtirmedir,

Kaynak yeri: Parcalann kaynakla birlestirildigi
kisrmdir. Kaynak veri uzatma, mukavemet arthrma
vb, amaca. gore gesitli gekillerde olabilir.

Kaynak dikig: Kaynak yerinde parcalar kaynak
dikisiyle birlegtirilir. Kaynak yerinin durymu ve kay-
hak dikisinin sekli malzeme veya kaynak metoduna
gdre gesitli sekillerde yapihr.

Kaynak anza yapan baz makine pargalarinin
tamirinde boru ve kazan imalétinda, gelik ve sac
konstrilksiyonlannda. gok kullanthr. Guniimiizde
kaynagin kullanima alam oldukca genistir. Civata:
ve perginli birlegtirme yerine kaynaklt birlegtirme
tercih edilmektedir. Az sayida yapllacak pargalarda
ddkiim yerine kaynakll birlegtirme kullanimaktadir.

2. KAYNAK METOTLARI

Kaynakl birlestirmelerde, kullanlacak pargala-
rin cinsine, kaynakta aranan dzeliije ve kaynak igin
kullantlan elemanlara gdre cesitli metotlar vardir.
Bu metotfarin sinflandinimast 3ekil 5.1'de ver-
iimektedir,

KAYNAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

l KAYNAK METOTLARY l

Iaas'mi; Esaish Kam;asr'l

I Ergilme Esasl Kaynaklar |

lekirk Dirang

Déreng Dk Kaynali
Kabartm Direng Kaynagl

Alin Dlreng Kaynag

Saplama kaynadi

Elektrikl reng
Saplama Kaynad

Elaktrikii A
{ Seplans Kt

Elekird Ark Kaynagt

Plazma Ark Kaynad)

Taz aAlt Kaynadl
Elahktra Curuf Kaynafi

I

Ozel kaynaklar-

Sofiuk Pres Kaynag

Surkinme Kayna®i

Ulrason Kaynadi

Diifiizyon Kaynagi

Elektro Igin Kaynadi

Laser lsin Kaynad

2
2

Kaynagi

~ ekl 5.1: Kaynak metodiar
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4.3, Yardimci Semboller

Esas sembol, ylzeyin seklini veya kaynak
dikisini gdsteren bir sembolle tamamlanabilir.
Herhangi bir yardimes sembol oimadigmnda kaynak
dikiginin ylizey gekli serbest birakilimigtir anla-
mindadir. Gesitli yardimer semboller Sekll 5.6'da
verilmigtit. Yardimer sembolerin uygularna dmek-
feriyse Sekil 5.7'de sembol ve resim olarak
gbrulmektedir.

YARDIMCI SEMBOLLER

Yﬂ_zeyin. ve kaynak dikigi gekii Sembol -
Diz [ yiizey iglenmis) C——
Dig Bikey VS
ig Blikey o
Kaynak ylzeyi temiz-lemﬁé I
Kalie ekler kullanilmig |"M_|
Atk kutlanilms m

Sekif 5.6: Gegitli yardimct semboller

4.4. Kaynak Agz: Olglleri

Kaynak metodunun uygularmas igin kaynak
yapitacak pargalann uygun sekilde hazirlanmasi
gerekir. Uygulanan metodun cinsine gdre parca-
lara kaynak agz agimahdir. Baghca kaynak adz
sekilleri ve dlgiileri Sekil 5.8°de verilmistir.

KAYNAK AGZI OLCULERI
Sac : Etektrot | Akim Ark

kalinhgn Kaynak Agzl Capl Siddeti | genikmi
mm mm Amper Wit
Kt Al Dikigt
0,751 0 pm 1 15-28 20
el I
15 |KOtAln Dikish 225 | 38-63 [22-25
! 6,5-3 mi
s \ Y | 220 | P
3-4
v - Dikigi &%

3,25-6|120-300 | 26-35

10-20 5-8 |240-450 [30-40

Sekil 5.8: Kaynak ajzi Slcleri

YARDIMCI SEMBOL UYGULAMA ORNEKLERI

Ads Sembol Resim

Ady Sembol Resim

Diiz 'V kaynag

<

%) A\

Sirth Y- kaynag éé, : m

T .
V- kaynadi | hale getirilmis
~ V- kaynadr \/
Yiizeyi
I¢ bilkey tk temizlenmig %
kége kaynad) J kége kaynad IL J
V.7 A % 7 4

_ Yizeyi
Diaz sirth é é m temizlenrris l 1 m
diaz V- kaynafi NN | kit alin kaynadi

Sekil 5.7: Yardimer sembolierin kuffaniimasi
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5. TEKNIK RESIMLERDE KAYNAK SEMBOL-
 LERININ KULLANILMAS!

5.1. Genel Bilgi

Kaynak sembollerinin gésterilmesi igin kaynak
dikigi semboliiyle bitlikte kilavuz gizgiteri, referans
gizgileri kullanilmaldir. Hgili kaynak yerinin belir-
tilmesi amaciyla ucu bir okla son bulan ok gizgisine
stirekli ve kesik ¢izgiden clusan referans g¢izgisi
ilave edilir, Referans gizgilerine kaynak dikisi sem-
bolll ve ittiyaca gdre diger bilgilerin yazilmasi igin
bir gatal ilave edilir. $ekil 5.9'da kaynak yerinin ve
dikigin belirtiimesinde kullanilan ana sembol ve ele-
mantan veriimigti.

Catalsiz Catallt

Catal

Kaynak sembaolu
Referans leglten
Qk gizgisi

//////@\\\& <5 Birtestiriecek pargatar

ihtiyaca gore

5
6,% ] i
1
I
|
06
7h

E
E dc“,°
e -

I~ MY

X

o

$ekil 5.10: Ana sembol boyutian

Genellikle h=2,5~3,5 mm’dir, Gizgi genigligdi 1710 h
kadar ahirur,
- d. Qatal: Gerektiginde gesitli kaynak bilgilerini

- yazimak icin kullamhr. 90° agiyla e¢izilir, ¢izgi

genisligi 1/10 h kadar, yUksekligi 2h olarak cizilir.
5.3. OK Glzglsi lle Kaynak Yeri Arasindaki liigki
Seldl 5.11°de bir kdgesi kaynaki T-birlegtir-
mesinde kaynak yerinin “ok tarah” ve “kargl taraft”
terimleri gonilmektedir, Okun ucu kaynak yeriyle
hirlestiriimelidir,

Sekil 5.9: Kaynak ana semboltl

5.2. Sembol Boyutlan

Kaynak yefinin belirtitmesi igin resme ilave
edilen ana sembolin boyutlan $ekil 5.10°da
gdriiimektedir. Ok gizgisi, sembol veya yazt igin
Gizgi geniglikleri TS 88-20 ISO 128-20 ve TS 10841
EN IS0 3098-2 standatttarna uygun olmabdir.

a. Kilavuz (oK) gizgist: Pargaya gore 60° agida,
vazt yiiksekliginin 1/10' kadar olan dar gizgiyle ve
‘genellikie pargadan 10 mm ylkseklikte gizilen, ok
ucy birlestirme yerini gésteren gizgidir.

b. Referans gizglleri: Ok gizgisi ucuna kaynak
edilecek parcaya dik veya paralel pozisyonda
siirekli ve kesik c¢izgiyle gostetilir. Kesik cizgi
stirekli -gizginin Uistline veya altina gizilebilir, Gizgi
uzunlugu ihtiyaca gore ayartanir. Gizgl genighidi
1710 yazi yitkseklidi kadar alintr. Simetrik pargalar-
da kesik gizgi gizitmeyebilir.

c. Kaynak dikigi semboll: Sembol yikseklidi
résimde kullantan yazi yiksekiigi {(h) kadardr.

L"Karst taraf”

\\\\\\

Kaynak ok tarafinda Kaynak kars! tarafinda

Sekil 5.11: Ok tarafi ve kargs taraf terimieri

5.4. Ok Gizgisinin Konumu

Kaynak dikigine gére, oK c¢lzdisinin konumu
genelde bir anlam tagimaz ($ekil 5.12a). Bununla
birlikte varim V-kaynagi, yarim Y-kaynadl ve yarim
U-kaynadt ok c¢izgisi kaynak hazirh@nin yapildig)
kismi godstermelidir (Sekil 5.12b). Ok cizgisi Sekl
513'te gorilen pozisyoniarda da bulunabilir.
Genallikle yatay pozisyonlar tercihy ediimelidir.

Sekil 5.12: Ok gizglsi konumiarn

o1




% %_*—veya“-ﬁé %F__

Yatay kanumlu parga

veya

Duisey 'konumlu parga

veyd

Sekil 5.13: Cegith ok ¢izgisi konumian

5.5. Referans Gizgisine Gore Semboliin Konumu

Kaynak semboll, referans gizgisinin Ustinde
veya altinda dlizenlenshbilir,

a. Ok tarafina yapilan kaynak: Semboi, refe-
rans-surekli gizgi tarafinda diizenlendiginde kay-
nak dikigi (kaynak dikisinin Ust tarafi) kaynak yerimo
ok tarafinda butunur (Sekil 5.14).

b. Karsi tarafta yapilan kaynak: Sembol referans
-kesik cizgi taraftinda duzenlendiginde, kaynak
dikisi {kaynak dikisi Ost tarafly kaynak yerinin kargl
tarafinda bulunur {Sekil 5.15).

Gosterilis (Apktama)

No Ad (¢ boyutlu Sembolle Gésterilis
Sembol Gosterilis
ya
1 ”. e
N IR £
)
2| L || B~
VLN INHINY
=
| -] = | e e — ]
3 - ~ /T
1 C__2 [ 1
T E }
l.. _g__ _g_
g NN f /
5 v =
g M ENRH R / / &
6 =
X BRMIBIIN L —
----------- :
N .
/___g /—?—
8§ VI LI
\V4 MM = £
(L1
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% N\

F ™ 7%
% A\

[
W_ L |
Yatay konumlu parga Diigey konumlu parga

Sekil 5.14; Ok tarafina yapian kaynak

e %M@j

7 %\ 2
Diigey konum[u parga

Yatay konumlu parga

| /—¥ veya . —35_73_0H

sokﬂ's. 15: Karg! tarafa yapian kaynak

5.6, Kaynak Dikiglerinin Olgliendirilmesi

a. Gensl kurallar: Her kaynak sembolt belirli
sayidaki Slctilerle ditzenlenir. Esas en kesit Olgliler,
semboliin sol tarafinda (sembollin &nli), uzuniuik
slglileri semboliin sad tarafinda (semboliin arkasiy
verilir (Sekil 5.16). Diger dlgUlerin gbsterilisi TS 3003
EN 22553¢ gore Sekil 5.17°de gorilmektedir.

. veya _ Z_? 300

Kaynak ak tarafinda

zIN300

Kaynak kars tarafta

i
= z=141a
]I’

h= 25-35 mm S\ 27 7

— S

Kaynak Kkenar

Kaynak kalinlig) o
uzuntugu

Sekil 5.18: Kége kaynak dikigine Slgti verilmesi

5. Derin nufliziyetli kaynak dikiglerinde kaynak
kalinig (s)'de verilmelidir (Sekil 5.19).

Uzunluk

| Enkesit  Sembol

Kiit alin akynagl

Sakﬂ 5.16: Kaynak dikigl semboli ve ilava edilen 6fg:dfer

b. Esas &l¢iilerin veriimesi:

1. Is parcasi gevresindeki kesikli kaynak dikig
dlgiisli, sembofik olarak degil, &zellikle resim
seklinde verilir,

2. Sembollerden sonva herhangi bir bilginin ve-
rimemesi, kaynadin is pargas) boyunca devam
ettigini belirtir.

3. Bagka bir gekil belitimedikge, bagdlantinin
tamarni igin kit ahn kaynad) gegerlidir.

4. Kdse kaynak dikiglerinde digllerin verilmesi
igin iki metod vardir. Bunur igin ilgili Sigiindn ondne
daime (a) veya {z) harfi yertastirilmelidir (Sekil 5.18).

Resimsel gosterme

a

Sembolle gisterme

Seidl 5.19; Derin-niifuziyetli kaynak dikisine 8lgti verimesi

6. Esas Olglilerin gosteriligiyle ifgili bazi drnekler
Sekil 5.20'de gosterilmektedir.
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Gosterilis {Aciklama)

No _Adi Ur boyuttu Sembolle Gdsterilis
Sembol Gosferilis
ya ya da
1 Kivrik Auhn
Kaynag: NI j
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1 .
| mg
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KAYNAK ESAS OLGULERI

Nu Adi Glsterilig Tamm Olgﬁlahdirrne
m—j' s lIg pargas Ust yiizeyinden \/
[ alt ylzeyine kadar derin S Kaynak i§ pargast boyuncz devam eder,
. . nitfuziyetli kaynak en kﬁ;ﬁk ) Baflantinm lamaimi all.n kaynagi yapihr.
_ . Olgilisid, en ince is pargas '
1 | Alin Kaynag: kalinhgindan daha bilyii
r . Qs i A yuk
Kaynak ig pargast boyunca devam eder.
5 Y Hayniak i pargast boyunca devam eder,
| Kivnk aJ:n 8! Derin nifuziveti kaynagmn
o 1 Kaynag tist yilzeyinden ait yiizeyine _ | | -
kadar olan en kiigiik dlgti s ks pergas: boyunca devart e,
Siirekii ig a: Kesit gdriiniiglinde
Kige dlgiilendirilen ikizkenar dik
Kaynag % tiggenin en bilyik |
3 yitkseklid, I:
z: Kesit gériiniigiinde L
dtgilendirlen ikizkenar dik Kaynak is pargas: boyunca devam eder,
{icgenin en uzun dik kenan Kége kaynak dlkiginde a veya z deferi verleb.
| Kesintili ig 1: Minferit kaynak dikigi
Kage Lol uzunlugu (Cukursuz)
Kaynag) e: Kaynak araligl a| \n x| {2}
4 . tn 11 l”} 3y n: Minferit kaynak dikisi sayis;
i ] ave z : No 3'e bakmz Z| X | (e)
. - Kbge kaynak dikisinde a veya 2 deden verilehilir.
Sagimmal i: Minfarit kaynak dildgi )
(Zigzag) uzunlugu {Gukursuz) a3 \ nxl 7 (e)
Kesintili ig e: Kaynak arafid
Kése L I S e Miinferit kaynak dikisi sayis! a / nxl L (e}
Kaynagr ottt b avez:No3ebakiniz ‘
5 [ 1
o zZ\ n x | Jlel
L [Her] — -
L -z nx L[ (el
Kéga kaynak dikiginda a veya z deger veriebir.
Dellk veya I: Manferit kaynak dikisi '
Kanal uzunlugu {Gukursuz) ] )
5 ' e | e ' 1
g | Kaynadi - _—g@@@ CEECED | | & Kaynakaralde C nxl (e)
_ | ta) . i Miinferit kayhak dikisi sayisi
¢: Kaynak genigiigi Egjik yiizeylerde delik taban digiish gegerid.
Dixi I': Minferit kaynak dikigi
s ] ATYTYT uzunkugu {Qukursuz)
7 Kaynag “|_ a0 ES o i e: Kaynak aralii - C :@: n x-t {a)
v {e} | n: Minferit kaynak diligi sayisi
i ¢: Kaynak genisligi . i
ootk o: Aralik ol
xaynag| - - r: Mdnferit kaynak dikisi saytsi [ 1n x e
B |[(Tapa kaynad) d: Delik Gapi d
fal
Nakta a1 Aralik
Kaynagi - ™ ] - n: Miinferit kaynak dikisi sayisi d e)
9 ) d: Nakta Capt O n x el
[a]
Seldl 5.20: Kaynak esas digtileri
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5.7. Tamamiayici Semboller

Kaynak dikiginin diger karakteristik dzelliklerini
tespit etmek igin tamamiayict sembolller gerekli
olabilir.

a. Gepgevre kaynak: Kaynak, bir parganin
biitiin gevresine yapildiginda tamamiaytcl sembol
bir dairedir, Sekit 5.21'de prizmatik ve silindirik
parcalarda cepgevre kaynagmn nasll gasterildigi
gérlimektedir,

Tam gdsterilig
/ FLICCELErid

IR RARANAT]
'REERREELLE]

T
Kogeli parga

Tam gasterilis

©
0

Dairesel parga

Sekil 5.21: Gepgevre kaynak

b. Santiyede veya yerinde kaynak: Kaynagm
santiyede veya yerinde yapifacadi bir bayrak
isaretivie gdsterilir (Sekil 5.22a).

c. Kaynak: igleminin gdsteriligi. Gerektiginde
kaynak islemi referans-sirekli gizgisi sonunda bir
catalin dik kollar arasinda bir numara ile gosterilir
(Sekii 5.22h). (Islemler igin tanihor sayl dizenleri
ISO 4063ten alinmahdir.)

Egkenar iogen

114~ Elekirik ark kayrafi

M

b}

d. Referans gizgisi ¢atalindaki bilgiler: Kaynak
tiirleri ve lgleri igin bilgiler gatal igindeki diger bil-
giler ile tanimlanir ve Sekil 5.23'te gosterildigi gibi

~

siralanr,
i/ \ﬁ)/ 3®)
Degerlandirma gruplari (IS0 5817- 150 10042}

Kaynak iglemni { 150 4063}
Kaynak pazisyonu { (50 6247)
£k malzemeler (150 544-180 2560- 150 3581)

s e

Sekil 5.22: Santlyede kaynak ve kaynak iglemi
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Sekil 5.23: Cataldaki bilgiler

Omelc Sirth V-kaynad), elle ark kaynagi ile imal
edilmis (tanitma sayisi 111 1SO 4063'e gore), iste-
nen degerlendirme gruplart [SO 5817'ye gore, dliz
konumiu PA, 1SO 6947’ ye gore, ortidli cubuk eiek-
trotlar ISO 2560-E 51 Z RR 22'ye gore yapllmig bir
kaynakli birlestirmede gataldaki bilgilerin verilmesi
Sekil 5.24'te verilmistir. Onden ve Ustten gorintis-
ler gdstermenin nasil yapidig (a) ve (b) geklinde
goriiimektedir. Tek sabr yetmedigi durumlarda it
satir kullantlabilmektedir.

'

Resimsel Gosterme

LD

1117150 5817-D/1S0 6947-PA/
ISQ 2560- E 512 RR 22

a)

| Onden goriniis

| Sirte V-Kaynad:

111- Eile ark kaynad: SO 4063'e gbre
Degerlendirme grubu 1SO 5817'ye gére

Diiz konumu PA 130 6947've gore

Ortiil gubuk elektrot ISO 2560-E 51 RR 22'ye gére

AV <111/IS'0 5817_0/1SQ 6S47-FA/
/C"*:r"‘-* IS0 2560-E 51 2 RR 22

©

Ustten gériinis

Sekil 5.24: Sirth V-Kaynagi bilgiferinin verilmesi




Ayni kaynak gruplannda referans veriteri, kapall
bir ¢atal iginde standart bir bliyik harfle veya bir
buyik harf-rakam kombinasyonuyla gdsterifebilir
ve bunlann anlamian yazi alan yakininda veya
gizelgede agikianabilir (Sekil 5.25).

e. Nokta ve dikig kaynag igin uygulama bmek—
leri: Nokta ve dikis kaynagr ile yapilan birlestirme-
lerde [kaynak, sert ve yumusak lehim) ya Gst {iste

konularak diizenlenen her iki par¢anin sinir ylizey- Al= a5B<111/DlN EN 75817-D/ISO 6S47-PA
terinde ya da her iki parca birbirine kaynatimak

suretiyle baglanti meydana getirilir (Sekil 5.26). A2= /_QM

—_—

Sekil 5.25: Referans bilgisinin veriimesi

Kaynak metodu Gariinds ads Resimse] GBsterme Sembolik Gosterme
' ot x e
KESINTILI DIKIS KAYNAGH ; s
Ostten Gériinig l—wm—eﬁw . 1' I I
S S N Lo x i (el
i k}xzynak dikigi uzuniugu l/
e ! Kaynak dikisi arali§ e it A -
c: Kaynak dikigi genigligi Ostten Goriintg 805 5 _.ufi). ol | !
Resithsel Gosterme — fO X L le)
B ' o - - o l
Ustten Goriintis ]'@ _ @ i _i
DIRENG NOKTA KAYNAGI . '
RENG ROKTA [ — ey L~ x (e
| (stten G&riintis ‘@9 'é l 4 .
Resimsel Gésterme v d(n x t (e)
(istten Goriiniig 1
- DELIK (TAPA) KAYNAGH |
¥
Ustten Garlintsg / !
'l
PS5~ n x e}
Resimsel Gisterms
' = _ ! l
ON GOKERTMELI NOKTA KAYNAGH | o oo (€2 @ ] _ ]
Gokertme gapt d=5 mm, - - - ! . /Eeﬂ—ug]—
n=(e) adymh kaynak. J .
elerantan olan hir N :e_ QE I/
chkertmenin Ustten Gorindig | X :
(P) gasterilig tmedgi

Sekil 5.26; Nokta ve dikis kaynagh uygulama dmelderi




6. KAYNAKL! YAPIM RESIMLER!

8.1. Kaynakh Birlestirme Resimieri

Bir kaynak resmi, cesitli sekil ve sayidaki
pargatardan olugmug bir makine pargas( ve bun-
tarin dzelkiklerini gdstaren teknik resimlerdir.

Sekil 5.27'de dokimden gkmig bir konsolun
yapim resmi, Seldl 5.28’de ise ayr konsoiun gesitli
pargalann kaynak edilerek . birlegtiritmesiyle elde
edilmis durumu (perspektif olarak) veriimektedir.

deki kaynak taramalar ile belirtilir. Kaynak dikigle-
rine ait en kesitiar ise siyaha boyanmis olarak gos-
terilir {Sekil 5.29).

2. lgaretle gosterme: Isaretle {(sembolle)
gosterme, su ana kadar anlatilan ve standartlag-
tinlmis sekillerle yapilr (ekil 5.30).

3. Karma gbsterme: Kaynak ek yerlerinin hem
gizimle hem de sembolle géstetilmest mimkindar.
Bu gosterimde tirnak geklindeki taramalar
kullaniimaz. Ancak en kesitler, boyanmg olarak
gbze carpmayl temin eder. En kesitleri gosterile-
meyen kaynak dikiylerl igin detay gortnGgler
alinabilir. Ayni goriniisteki dikigier, hem gizim hem
de isaretle ayni anda gosterilmez. Karma gésterim-
Jlerden mimkiinse kaginimahdir (Sekil 5.31).

40 ] k'
13
d SN [}
W 12 e E
E Ry I;D
[] % Z_' ® - § "
q1E w 10x45* f
i { ||!‘_ J“ll I K ALt =2
P78 Eye -

Tam kégiler RZ Re yuvarlahdms. i EnE s:.uémimis DESTEX

Sekil 5.27: DSkilm parcanin resimieri

a) KAYNAK EDILMIS DESTEK

b) KAYNAK ICIN KAZIRLANMIS PARCALAR

Sakit 5.28; Kaynakh bir parganin resimler

Kaynakh birlegtirmeyle meydana getirilmig bir
pargann teknik resmi {¢ geilde ele alinabilir.

1. Gizimle gbsterme

2. lgaretle (sembolik) gbsterme

3. Karma gosterme

1. Gizimle gosterme: Goriinen kaynak dikigle-
rine ait ek yerleri gizgilerle ve tizerine timak gekiin-

100
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_ Sekil 5.29: Kaynaki bir pargada ¢izimle gdsterilig
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Seldl 5,30: Kaynakl: bir pargada igaretle gosterili
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Seldl 5,.31: Kaynakh bir pargada karma gdsterifis

8.2. Genel likeler

a. Birlestirmeler teknik resimler igin uygulanan
genel tavsivelere gére gbsterilebilir. Ancak sade-
lestirme amaciyla hirlestirmelerde sembolik gdster-
ilistere dncelik veriimelidir,

b. Sembolik gosteritis teknik resmi notlarla veya
bir ek gériiniigle agin yiklemeksizin ilgili birlestirme
hakkinda gerekli thm bilgileri agikea ifade etmelidir,

¢. Sembolik gosterilis; bir yardimel sembol, 8lgi
verisi, tamamiayici bilgiler ile tamamlanabilen bir
esas sembollt kapsamahdir,

d. Teknik resimleri sadelestirmek igin kaynak
yeri hazihdi veya kaynak prosedirinidn biitdn
ayhintlanyla ilgili bilgiler, teknik resimde kaynak
edilen kisimda verilme yerine, ilgili dzel talimatlara
veva 6zel sartnamelere atif yapilmahdir. Bu talimat-
lar yoksa, birlestirme dlgilleri veya metodiar sem-
bolin yakinina yerlestirilir.

e Toplu gdosteriligler:

1. Kaynak dikiglerinin tamam veya -gogunlugu
igin gegerli olan kaynak gosteriligleri, yazi alan
yakininda bir gizelge halinde verilebilir. Bu
gizelgede; kaynak sekli ve kaynak kalinlig, kaynak
metodu, degerlendirme gruplan, kaynak konumu,
ek malzeme, 6n 1sima, kaynak tavlama islemi,
muayene ve genel toleransiar yer alabilir.

2. Teknik resimde bitlin kaynak dikigleri igin
aym gdsteritigler oldugunda dikigler sadelestirilmisg
olarak gdsterilebilir ve kaynakiann agiklayic bilgi-
leri sadece bir defa yazs alaninin yakininda veya bir
cizelgede verilebilir {Sekil 5.32).

Sekil 5.32; Montaida kaynak dikiglerinin gésterilmes]

f. Kaynak dikiglerinin resim olarak gosteriligi;
kaynak en kesiti, bir tarama modeliyle karalanmig
veya nokta modeli yapilir {Seldl 5.33).

W zzz2z2242:223 ==

Kaynak en kesiti  Bir tarama modeli (nokiall)

Kaynak sekline uygun kisa edri gizgiler

Sekil 5.33: Cegitli kaynak gosterimieri

g. Anlagilir bir kaynak gbsteriligine ulagmak ve
bununia iigifi yorum gugliklerini azaltmak igin,
teknik resimlerde sadece bir gosterilig trd
kuliantmalidir. Bunun igin; :

Esas sembol, referans-sirekli ¢izgi Gzerinde
butunacak sekilde ok gizgisinin kaynak dikigi
tarafini gdstermesine, kaynak dikiginin &nden
gorlnist olan goriiniig ve kesitinde semboliin
konumunury kaynak en kesitine uygun oimasina
dikkat edilmelidir (Sekil 5.34).

Yarnm V kaynag Kége kaynad

Bokil 5.34: Sembol ve dikig berzedidi
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h. Kaynak resimlerinde kaynak edilen pargalara L Birlegtirme resimlerinde tlim kenar gizgileri

ayr ayn numara verilir, Kaynak edilecek pargalarin gosterilir. Kesit goriniiglerde her parca ayrn ayn
ayrl ayn imal edilip kaynak edilecedi unutulma- yonlerde taranmahdir {Sekil 5.35).

malidir. Kaynak igleminden sonra bir bitiin olarak j Parcalara kaynak azi agfimigsa bunlann
islenecek ylUzevler varsa, Olgliendirmede talag dlgtimleri ve bigimleri belirtiimelidir ($ekil 5.35).

paylan dikkate alinmaldir {Sekil 5.35).
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Sekif 5.35: Kaynaldi bir parganin montaj ve imalat resimieri
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7. UYGULAMAILAR

Uygularna 1: : _
$ekil 5.36°da verilen askirin énden gériinlising
a8 . tam Kesit, (stten gérintstind yanm gériinis olarak.
. Ir__—l 5 —_ ciziniz ve dictlendiriniz.

oo 5 — Kaynak Olgtileri:
Benislic w_o/ - _ 01 —  Yarim V-dikigi, =5 mm, 45°
fi g 02 —me a5

1%

Sekil 5.36: Askr

Uyguiama 2:

Sekit 5,37"de verilen sac muhafazanin 8nden ve

Ustten gOrindigiinG cizerek dlgtlendiriniz. Ustten

gorints tam kesit olarak gizilecektir, isaretli yer-

lerde tavsiye edilen kaynak ve yiizey durumu sekil
Uzerindea belirtilmlstir,

ot §
oz %P
03 /Rab3

Sekif 5.37: Muhafaza

103




4 Althk

UYGULAMA: Izometrik perspeklfi verilen parganin

gerekil gérintiglerini ¢iziniz. lgaretil pargalar kaynakla
birlestirilecedinden ilgili yerlere kaynak sembollerinl
koyunuz.

| L s
- \\ -
% \\/<1 Boru
S ‘;\\ -
~39

I

v/ ( Rab.3 RaB.Z)

UYGULAMA: Gértinlislerl verilen parganin gdriinfislerini inceleyiniz. Aynl parganin kaynakli
birlegtime yapilarak olusturulacagdin varsayarak gdriniigleri yeniden ¢lziniz ve kaynak

sembollerini uygun sekilde koyunuz. 2
\\ . 1
Q’@%\ “ ,,f;
245° W %

% . /Rab3

$30

50

A\t

[
N

\\

\.\\

20

\ _
Ra63
L“i—— | ™ . 66 2
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1. GENEL BILGI VE TANIM.

Bir sistem igindeki makine elemaniarini, {izerine
gelen darbeli ylklerden ve titresimlerden korumak
gerekir. Yaylar, belirli bir kuvvet altinda bir dere-
ceye kadar sgekil degistirebileni eleraniardir.
Kuvvet kaldinldid zaman kismen veya tamamen
aski konumunu alir.

Yaylar, birlegtirme araci olarak kullam!ma-
malarina ragmen bazi durumiarda birlestirme gére-
vi yapabilir. Makine pargalar birlestirilirken yaylar,
arada vaylanma ve esneme gbrevi gordr.

Yaylar; biitlin otomatik diizenlerde, &lgt ayar

mekanizmalarinda, motor supaplannda, saat zem-
bereklerinde, ¢ocuk oyuncaklarinda, tagitlarda vh.
yetlerde ¢ok kuilarii.

Teknikie ise vyaylar; kuvvet uygulamak veya
hareketi kontrol etmek (kavrama, fren, kam
mekanizmalan), darbeyle meydana gelen Kuvvet-
terin siddetini azaftmak (vagon tampon vyayl, pres
tezgah ayaklan altina konan yay), bazai sistemlerin
frekansini degistirmek, biriktirilen enerjiyi harekete
dénistirmek (oyuncak, saat), kuvvet veya adirhik
dlgmek (dinamometre, kantar) amaciyla kullanil-
maktadir,

Yayin tanimi ise su sekilde yapitabilir:

Yay; metal veya metal alagimianindan veya
esneme Bzellidi olan yapay malzemeden yapian,
zerine gelen yUkin etkisi yénlinde esheyerek bir
etkiyi kargilayan, (zerindeki ytik kalktidinda tekrar
ilk dururnuna gelen makine elemanlandr,

2. YAY MALZEMELERI

Yay malzemasinin herhangi bir yik altinda,
elastik sekil dedisiklidi yapabilme &zellijine sahip
olmast istenir.

Genellikle, alagimsiz karbon gelikieri ve silisyum
alagiml gelikler gok kullanilir, Gelikten yapilmis tel
malzemelerin ¢ekme dayarnimi 120-170 daN/mm?2
olur, En gok kullanilan yay malzeme standartlart su

gekilde veriimektedir:

1. Islah gelikleri: ...cveenniniririirnnnen, TS 2288

2, Yuvarlak yay gelifi: ............ ... TS 2500

3. Bakir alagimh gelik tel: ......c.ocuevn.. TS 597

4. Soduk haddelenmig sert yay majzemasi:
DIN17223 '

5. Tel veya serit halinde paslanmaz yay geligdi:
DIN17224

Yaprak yay, silindirik ve konik helisel yaylar igin,
piyasada en gok kullanilan alagiml ¢elikler agadida
veritmigtir:

38 Si6- 468i7 - 558i7 - 653‘? 55Cr3- 50Crv4.

Yaytar, kullanlma yeri dikkate atiharak kauguk
malzemeden de yapimaktadir,

3. YAYLARIN SINIFLANDIRILMASI

Yaylar; tagidiidarr yikiere, sekillere, tel kesitle-
rine, Uretim gekline ve malzeme cinsine gore
sinflandinlir. Bu tinitede yuvarlak tel kesitli, gelikten
yaplimis silindirik, basma ve gekmeye caligan yay-

far Gzerinde durulacaktir. Sekil 6.1’de yaylarn

 genel smflandinimasi gortilmektedir.

| Tstkesitnegore {  [retim gekiine gove] { Gereglerine e |'

ral | |Yaprak || ©zal [[’(uvaﬂakllDﬁﬁgenj'.Kaie l.-LSoguk.“S:cak 1} Maden! | [Kauguk | .

Sekil 6,1; Yayiann siniflandinimast
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4, YAYLARIN TEKNIK RESIMDE GOSTERILMESH

TS 1798’ gdre yay resimleri, vidalarda oldugu
gibi gercek gorimtgleriyle dedil, sematik ve  basit

lestirilmig resimierle g&sterilir. Pekil 6.2°de en ¢ok
kullanian yaylann resimleri ve sematik gbsterimleri

veariimektedir,

_ jYAYLARIN NORMAL VE KESIT GORUNUSLERININ GIZILMESH (TS 1798-1 EN IS0 2162)

Adi ve standart No.

Gosterilme gekli

Normal gorinas

Kesit goriinus

Sematik gorunug

‘Silindirik heiisel yay %; E =
Dairesel kesitl =1 ! j <
TS 1440 : <>
= = >
s : il
b .
o | ———t—
c % E O
2 | Silindirik helisel yay <>/
2 | Dortgen kesitli ! ! ‘ <]
> | Siindirik hefise) yay @
o | Daire kesitl T
El .
e | Ts442
_ o — =
§ | Silindirik helisel yay d %3 ==
un]
: @ ©
.3
m .
= . . '
8 | Konik helisel yay
o Daire kesithi
i v
o
0 - .
‘E Ters yonde | !
x goklu disk | ‘ ;
i} TS 1443
< | .
"2 »| Isfifii levha yaprak yay T ) —
§ g (Gﬁzsgz) = =
oy —
2 e
T Spiral yay _
=3
%)
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Sekil 6.2: Yaylann gosterilmes!



5. YAYLARIN YAPILISI

Yaylar, yapildiklan malzemenin cinsine, kesitine
ve elde edilecek yay sekline gore, 6zel imalat yon-
temleri uygutanarak yapilr. Ornegin; basma yaylar,
soguk ‘veya sicak olarak bir malafa dzerine sanlw
yeya dzel yay sarma makinelerinde sekillendirilir.

Yaylar, imal edilirken yizeylerinde piriiz, pas,
gapak, ¢izik bulunmamalidir. Yaylarda, kaynakia
veya bagka gekilde yapiian ek yeri bulunmamaledir,
Yaylar, kumla temizlenebilir, kfom, nikel vb. ile
kaplanabilir, 11l iglem uygulanabilir.

Yaylar, genellikte sad ybnde sarnlarak Gretilir.
Yay uclan veya baglan, yaymn yap’acag“;l ige uygun
olarak ve ilgifi standartlarda belirtildidi gibi
yapitmabidir.

6. BASING YAYLARI

6.1. Genel Bilgi

Silindirik helisel basingl yaylar, yay yapimina
uygun gelik ve bakir alagimi tellerden sofuk veya
sicak sarflarak dretilir, Tel capi 1 mm'den blytik
olan yaylarda yay baslar {uglar) yay eksenine dik
olarak ve 270°lik bir oturha ylzeyl olugturacak
sekilde agik, tel gapl 1 mm'den kiiglk olan yaylar-
daysa oldudu gibi birakidr.

Sekil 6.3'te agik-kapall, taglanmig-taglanmamig
ug gekitleri verilmigtir.

Uglan ta'g._lanm'am@ Uglan tagtanmig

Uglars kapall

Uclarn agik

Sekit 8.3: Yay uglar
Yay uglannin faslanmasi ve oturma ylzeyine
gore dikliginin kontroll, Sekil 6.4'te girliimektedir.
Basing yay), bir yere oturtulduktan sonra (ze-

rine, bir 8n gerilim kuvveti Fo-Yay kurma Kuvveti)

uygutanarak kullanima hazir hale  gefirilir.
Uygulanan kuvvet arttikga yayin boyu da kisala-
caktir, Bu kisalma, vay telleri birbirine temas edin-
ceye kadar devam edebilir. Yaylara en fazla fn
kadar bir yaylanma meydana gelecek sekilde bir
kuvvet uygulanmalidir. Daha fazia kuvvet uygu-

Yayn

Yay ucunun .
y ucun kontrolil |

taglanmasi

Sekil 6.4: Yay ucunun taglaninast ve kontroll

lanirsa, teller birbirine temas eder. Birbirine temas
eden teller, ezilir ve agirir, bu nedenie bloke duru-
mu tavsiye edilmez.

$ekil 6.5'te basing yaynin calgma prensibi
gorilmektedir. Sekilde gorildiigh gibi uygulanan
kuvvet ve yaylanma mesafesi bir diyagramia agiklanir.
Kuvvet kaldwildig zaran yay ik boyuna gelir. '

Basing vaylar, 10 mm tel gapina kadar ve
soguk sarimigsa TS 1440, 10 mm’den blyik tel
gapina kadar ve sicak sanlmigsa TS 1441 gore
standartlagtinlmustir,

Kuvvet diyagrami

Fo- On gerilim kuvveti

Sekil B,5; Basing yayma uygulanan kuvvet ve yaylanmast

6.2. Silindiik Basing Yaylannn Temel
Elemanlarn ve Formilteri

Silindirik heliset bir yay cizildigi zaman, resim
tizerinde gu Slgller bulunur:

Dm - Yay ortalama gapi (Anma gapi) Slgtsil
Da - Dig cap olgls( (Bir delife gegiyorsa)

DI - ic cap élglist (Bir mile gegiyorsa)

Lo - Yay serbest uzunlugu

d - Tel gapt

el - Eksenden safa veya sola sapma dederi
€2 - Tabandan sapma degeri

270°+60°- Oturma yizeyi, agisal degeri
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Aynca resmin yarinda su agiklamalar yazimaldir:
if - Yaylanan sanm sayis
ig - Toplam sanm sayis|
L - Yay telinin uzunlugu
Dw - Malafa gaps (sanldigt mil gap)
» Yay gereci
o Uglann bigimi (actk-kapall)
* Son iglem (sertlegtirme-kaplama vb.)
= Helis yonil (sol helisler igin}

YAY ELEMANLARI VE FORMULLER -

F- Basing kuvveti

re_‘i_

Kuwvet diyagrami

82

A

L
q

fn

L
In

Toplam sarim
Yaylanan sanm
Tel hoyu

Malafa cap!
Sarm yoni

Malzeme =....

Wwounomn

Resmin yannda yer
alan bifgiler

270°460°

D= Ortalama gap diclisii ——Hesaplanir
Di =g gap Giglsu Di =Dm-d
Da = Dig ¢ap 8lglsi Da=Dm+d

Lo = Yay serbest uzunlugu —La =1o .if + d
d =Tel gapi Hesaptanir
a1 = Eksenden sapma dederi ~e1 =( 0,3-0,8).Lo
e2 = Tabandan sapma dederi -e2={0,015-0,06).Lo
if = Yaylanan sanm sayts| — Hesaplanir
ig = Toplam sarim sayrs| ——Iig = if +2
L = Yay tefi uzuniudu 1. = Dm.x.ig
jLeL = Yay blok uzunlugu LeL=ig.d
Ln = Yay sikisma uzunludu —in = Le + Sa

fn = En bilylk yaylanma fn=Lo-Ln
Fn = En biyiik yay y(ki Hesaplanir
Sa= Min.sanmiar arahd Sa = x.duif
Dw = Malafa capi Dw =0,9.Di

x = Dmifd oranina gére (0,1- 0,5) arasinda degigir.

1) Sadece sof saruniar yazilir.
2} Dayammm formillleriyle malzemse cinsine gdre hesaplanir.

Sekil 6.6: Yay elemaniart ve formUileri
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Gerekiiginde yayn kuvvet. diyagrami gizilerek
bu divagram (zerinde su dederler verilir

Ln - Yay sikkisma uzunlugu

fn - En biylk yaylanma

LeL- Yay blok uzunlugu

Fn - En blyOk yay yuiki

Sekil 6.6'da yay elemanlan ve formllert veril-
mistir. Yay ¢izimine ve hesaplamalara baglamadan
snce, bilinmesi gereken temel elemanlar, dayanim
hesapiarna gore belirlenir veya cizelgelerden
okunur.

Geneliikle tel capy d, ortalama ¢ap Dm ve vay-
lanan sanm sayis if'ye gore; yay yuka Fn ve en
blyilk yaylanma fn, TS 1440°da standart hale geti-
rilmigtir. Hangi elemanlar biliniyorsa, digerlerinin
secimi buna gdre yapilir.

Yaylarn diger elemanlar, formiller esas alina-
rak hesapltanir.

6.3. Yay Reslmierinin Gizilmesi

Silindirik helisel yaylarin resimleri d, Dm, Lo ve if
degerleri, sanm ydnl ve uglann bigimi dikkate
alinarak cizilir. Yay uglan kapal olan ve oturma
ylizeyi 270° olarak kabu! edilen bir basing yayinin
gizilmesinde, elemanlann nasd deJerfendirildig,
hangi gonlslerinin gizildigi, - gizim icin kullanilar
baz! baginhlar, Sekit 8.7'de ele alnmisgtir.

Yaylarda, yay uclannin esnemedidi kabui edile-
rek her iki ugtan birer sanm, SIU sanm ofarak kabul
edilir. Ayrica yay ugclarmin oturma ylzeyinin
baglangicl veya sonu, birbirine gore 180°lik bir
agida olmahdir. Bu nedenle sanm saylan, bher
zaman buguklu olarak ifade edilir (5,5-8,5-7,5 vb.}.
Gizim iglemi igin sanm sayisinin tespiti ve baglangic
yeri buna uygun ofarak befirlenir.

" Sanm sayisi fazla ve dolayssiyla Lo yay uzun-
Jugunun blyiik ¢iktig durumiarda, yayin uglanndan
birkag sarm gizilir. Aradaki sanmlar gdsteriimez.

Sekil 6.7’ de yaylanan sarim sayisi 4,5 ve toplam
sanm sayist 8,5 olan bir basing yayinin nasil ¢izit-
digi goriiimektedir.

6.4. Basing Yaynin Yapim Resminin Giziimesi

Basing yay konusuna ait hesaplama, ¢izim
asamalan ve yapim resminin ¢izim iglemleri,
asagjida trnek bir problemie anfatilmigty,

Problem: Tel ¢apt d=3 mm, ortalama c¢apt
Dm=30 mm, yaylanan sanm sayssi if= 6,5 olan bir
basin¢ yayinda,

Fn=26 daN, fn=50 mm ve Lo=94 mm’dir.

Ugian kapal ve tasianmis olan bu yay, 555i7
malzemesinden yapihmugtir, Buna gore; gerekli
hesaplamalan yaparak yaym normal ve Kesit
gorantistt imalat resmini ¢iziniz.



BASINC YAYLARININ NORMAL VE KESIT GORUNUSLERININ CIZILMESI-Sag helis

B.sarm =D g

Normal géranis Kesif gﬁrﬁni}§'2)

1.sanm ==

5.sanm =

4.sarmm =

3.sanm = ( <
——
2.sanm =5 Qg//
' > <=1,5.5anm
//,//_)

<=0,5.sanm
<=5,5.8anm -

s
3
N<=45.sanm 3, 4
=)
%

h<= 3,5.sanm

% 3
| ’d_‘___/ t??;

Lo

2

@
=

<=2 5.8anm

1io/2_tes2

— T N <=0,5.5anm

Diz

Sarrm baslangic

. '10/_ Sanm saytst tespiti > 1/2

SR Yardimel gizgiyle esgit
béllinti yapmak.

/Oturrna yiizeyi sonu

Oturma yitzeyt baglangic

J
0 = Qizjlecel;boy . d
i

if = Yaylanan sarim sayisi
d = Tel gapi
Dm = Ortalama cap

1} Gizilecek boy : Yay serbest boyu veya montajda
pizitacek herhangi bir boy olabifir. |
2} Cizin agamatar ajyrica veriimigtir.

Verilenler

de 3 mm

Dm= 30 mm
if=6,5

Fn= 26 daN

fn= 50 mm

Lo= 84 mm
Malzeme= 555i7

Sekii 6,7: Basing yay: satim sayisina gbre ¢izim esasfan

Yayin tam kesitinin ¢izim agamalan Sekil 8” de
verilmigtir,

Hesaplanan degderlere gdre vyayin normai
gbrintisli ve kuvvet diyagramt gizilmistir, Olgillen-
dirme yapilarak gerekli Sigiiler verilmigtir. Uygun bir
yere gerekli bilgiler yazilmig ve yaym iki ucunun N8
{Ra3,2) kalitesinde tastandidy kabul edilerek gerekli

Hesaplananlar

Lo=to.if+d=> to=(Lo-d)/if
10=(94-3)/6,5=14 mm

ig=if+2=6,5+2=8,5

Ln=Lo-fn=94-50=44mm isleme igarstleri konmustur. Aynca, yay telleri iglen-
medidi icin bu durum, genel gdsterme geklinde
LpL=ig.d=8,5.3=25,5 mm ifade edilmigtir ($ekit 6.9).
6.5. Basing Yayinin Resimleii ve Gosterilmesi
L=Dm.1.ig=30.3,14.8,5 Basing yaylarimn resimieri, TS 1798’e gore {ig
=800 mm gekilde gizilir;
1. Normal goriinlisglerle,
Dw=0,9.Di=0,9.24=21,6 mm 2. Kesit goriinlsterle,

3. Sematik gizimlerle,

109




SILINDIRIK HELISEL BASING YAYININ TAM KESIT CIZIM ASAMALARI-Sag helis

]

D capina ve Lo boyuna
gore eksen ve yatay ¢iz-

5.5

4

j

]

- =
e — Rig
®
-4 E
T
123
i
- 2
| &
2
5
< 5
el
]
o=

£ :

I'U

L
& L
| L 1 =5 “‘;&% 3 ' | o
% L
3 2
%‘L _
| 1 1 “ _qEIN . | '
o oY e
Om EH
1.ASAMA 2 ASAMA

if sarim sayisina giire ,
yardimer dogru yardimiyla

M
3.ASAMA

d tel capina gdre
tam ve vanm daireler

Aradakl sanmlar gizilmeyebiiir

il

—

4. ASAMA
Fazlahk cizgiler silinir,
tarama gizgiteri ¢izilir,

e

7Y
]
5 ’ 3‘ oy \
e 26daN \
_4 =3
(¢33] \I
Toplam sanim =85
R Yaylanan sanm = 6,5
@/(v/_’ﬂ) Teiboyu L =800 mm
Malafa ¢api =@21.6
Malzeme = B58I{7

" Sekil 6.9: Basing yayinin imaldt resmi

En uygun gizim sekli, yayin kullanima yering

géire belidenir,

giler giziir, ve farmiillere gére biliin- Gizilir. resim koyulastirihr ve
tixler yapilir. - yay resmi tamamlarr.
Sekif 6.8: Yaymn ¢izim agamalan

tel caplarnda kolay gosterim igin ve &zellikle
komple resimierde uygulanir.
Sekil 6,10°da basing yayinin normal goriiniisd,
tam kesit gorintsd ve gematik gizimi verilmistir.
Verilen resimler sad sanmli yaylar icin olup, sol
sanml yaylarda bu sekillerin simetrigi kullanilir.,
Yay resimlerinde, yayin gergek gorinigleri
gizilmez. Helis kavisleri dliz bir ¢izgi ofarak kabul

edilir,

Normal gdriiniis

Kesit gbriiniig

Sematii griinis

K]

Seld! 6.10: Basmg yayinin resimds gdsteriimesi

Normal ve kesit gdrtiniisterde yay halkalatinin
tarmami giziimeyebilir. Ancak, te! kesitlerinden
gecen ortalama cap eksenleri gizilir.Kolay bir ¢izim
trii olan gematik gizimier, tef gapinin kii¢ik oldugu
hallerde veya kiligiltme 8lgedi nedeniyls, kligllen
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Yaylar, standart elemanlar otdugundan, sem-
bollerle gdsterilebilir, Bu gostetimde; tel ¢ap d,
ortalama ¢ap Dm, serbest uzuniuk Lo, ad, standart
numarasl ve malzemasi belirtitir.



Basing yayi TS 1440/1-30 x 3 x 94-55817

Adh

Standard:
Dra-artalama capi
d- Tel gapl
Lo- Serbest uzuniugu
Malzemesi

6.6. Basing Yayinin Montaj Resimleri
Helisel silindirik basmg yaylan, komple resim-

lerde, normal kesit veya sematik olarak ¢izilebilir.

Ancak bu yaylann, belirli bir 6n gerilme ile yer-
lerine monte ediimelerinden dolayt (yayn kurul-
masi), yay boyu ile sanmlar arasindaki mesafe
(adim} kisalacagindan, gizimlerde bu durumun
dikkate ahnmasi gerekir.

$ekil 6.11'de yayin serbest boyu Lo ile, kurul-
duktan sonraki boyu L1 ve sanmlar arasindaki
mesafenin 11 farklihig gosterimigtir.

Ayni basing yayinin, kansik ve sematik géster-
meyle giziimis resmi $ekll 6.12'de verilmektedir.

7
#
N
’ L5
5
El 5
E
OI: —
to-d - Lt-d
to= if 1 if

Sekil 6.11: Yayin tam Kesitli montaj resmi

N

]

AR
Tz

7

&
—

Sematik gériniigli yay

Karigtk gériniigli yay

Sefdl 8.12: Yayin gesitlf montaj resimieri

7. GEKME YAYLAR!

7.1. Genel Bilgl

Silindirtk helisel gekme yaylan, yay yapimmna
uygun celik ve bakir alagsmit tellerden, soguk veya
sicak sarlarak (retilir. Yay bagtan (uglan), dzel
olarak kanca seklinde yapibr. .

Sekil 6,13'te kuilamlan baglica yay baglan ve-
rilmigtir. Baglar, en bOylK vyikie kopmamall,
yerinden ¢ikmamal veya kalict sekil degigikligine
ugramamabhdir. Yay basglartrun déniklik durumlarn
da ayn resimde gosterilmistir.

Cekme yaylarinin kanca geklinde olan uglar, bir
yera gegitildikten sonra, {zetine bir 6n gerilim
kuvveti Fo uygulanarak kullarima hazir héle geti-
rilmelidir. Uygulanan kuvvet arttikga yayin boyu da
uzayacaktir. Bu uzama fnv kadar olmahdir.

Sekil 6,14't¢ cekme yaymun galisma prensibi

- goériimekiedir. Uygulahan kuvvet ve yaylanma

mesafesi bir diyagramla agiklanir. Basing yaylan),
TS 1442'ye gore standartlagtinlmigtir.

YAYLARIN BAS SEKILLERI TIPLERI VE LH DEGERLERI TS 1442

Tip T T T TV TV Tvi| Tvi| Tvin] Tix | TX TXI
LH 0,8.Di 0,5.Di 0,9.Di 09D | 1.Di 1.Di 0,80 | 08D | 1,1.Di | 1,1.Di
Sekil

Sl el=talele

Seldl 6.13: Cegltl yay baglar (ancalar)
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WY

Ln

n

Gokil 6.14: Cokme yayma tygulanan kuvvetier

7.2. Silindirk Cekme Yaylannin Temel Eleman-
lan ve Formllet
Silindirik helisel gekme yay gizildigi zaman,
resim (Zerinde su dlgliler bulunur:
d - Tel cap dlgilsi
Dm - Ortalama gap {anma ¢apt) dlglist
Da - Dis gap dlgusi
Dy - Ig cap dlgUsi
Lec - Yay blok uzunlugu
Lo - Yay serbest uzunlugu (dn gerilimii)
LH - Kanca i¢ gap diglsil
m - Kanca adiz araidi
R, R1- Kanca gtz olgtileri
Aynca resmin yanina su agiklamaiar yazilmahdr:
iflg - Yaylanan veya toplam sanm sayis
L - Yay telinin uzunlugu
Dw - Malafa gap dlglisil
« Helis yonl (sol helisier igin)
* Yay gereci
s Kanca g6z tipi ve donikllk derecesi
* Son iglemler (is1l iglern, kaplama vb.}
Gerektifinde yayin kuvvet diyagram gizilerek
bu divagram (zerinde su dederler verilir;
Fn - En bliyik yay yuki
Ln - Yay deneme boyu
fn - En blytk yaylanma
Fo - On gerilim kuvveti
Sekil 6.15'te yay elemanlan ve formilleri veril-
mistir,
Genellikle tel cap d, ortalama gapt Dm ve yay-
lanma ‘sanm sayisl, Pye gére; Fn ve fn degderler
dayanim formiilletine gore hesaplanir,

7.3. Yay Resimlerinin Glzilmesi

Silindirik helisel gekme yaylannin resimieri Dm,
Lo, LB, d, if degerleri, sanm ydni ve uglannin bigi-
mi dikkate alinarak cizilir.
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YAY ELEMANLARI VE FORMULLER

Lu

Lo

Lo

)

[——
N T
Yay bagi tipi: T
Fo

Déniiklik derecesi:80°
F- CekmeENveti

in
(\
R,

LH

Kuvvet divagram

fa

Fn

o
Dm= Ortalama cap dl¢iis(i — HesaplanuirV
Di =lg cap dlglsi Di =0m-d
Da = Dig gap Oigust Da=Dm+d
LeL= Yay blok uzunlugu Leu= {ig+1}. d

Lo = Yay serbest uzunluu —Lo = Lec+ 2LH
d =Telcapl Hesaplanir
- LH =Kanca i¢ ¢api LH = kh.Di
kh = Kanca cinsi katsayist —kh = 0,5- 1.1
if = Yaylanan sanm sayis| — Hesaplanir -
ig = Toplam sarim sayist —-—ig = if

L = Yay teli uzuniugu L = Dm..{ig+3)
Fn = En bilylik yay ylkil Hesaplanir
L.n = Yay deneme hayu Lh=Lo+fn
fn = En blylk yaylanma fn=Ln-Lo
Dw = Malafa ¢api Dw = ,8.Di

m = Kanca afjiz aralitq+———Gerektigi kadar

1) Bayanim formiilerile malzeme cinsine gére hesapiamr.

Seld] 6.15: Cekme yay: elemanian ve formtilleri

Sanm sayisinin fazla ve dolaysiyle Lo yay uzun-
fugunun bilyilk ¢iktigi durumlarda, yayn uglan ve
birkag sarm gizilir. Aradaki sanmiar gdsteriimez.
Sekii 6.16°da aglimamig durumda, normat ve kesit
gorindsleri agiimig durumda, normal ve kesit goriis
resimleri gérilmektedir.



Acilmamig halde »
Normail gbrinlis |  Kesit goriinli

Yay bag: tipi: T
Déniiklik derecesi:90°
R=Dif2

R1=2d
to=d
Aciimig halde

Normal gériniis

Kesit goriniis

Verilenler

d= 5 mm
Dm= 30 mm
if= 21

- Fn= 106 daN

fn= 30 mm
Malzeme= 558i7
Kanca tipi= Ti
Déntklik= g0°

Hesaplananiar

LeL=(ig+1}.d=(21+1).5
LBL=110 mm

Ln=0,8.Di=0,8.25=20 mm

Lo=LaL+2.Ln=110+2.20
Lo=150 mm

Lh=Lo+fn=150+30
Ln=180

R= Di/2=25/2=12,5 mm

Ri=2.d=2.5=10 mm

L=Dm.m.(ig+3)
=30.3,14.{21+3}
=2260 mm

Dw=0,9.0i=0,9.256=22,5

Bu deferlere gdre, yayin normal gbrintigli
resmi ve kuvvet diyagrami, $ekil 6.17'de gériimek-
tedir, Gerekli bilgiler vé donUkitk agis), uygun yer-

lerde verilmigtir.

Cekme yayinin tam kesitinin cizim asamalar,
Sekif 6.18'de verilmektedir,

Seid! 6,16; {ekme yaymnin resimiari

7.4. Basing Yayinin Yapim Resminin Qizilmesi

Problem: Tel capi d=5 mm, ortalama capi
Dm=30 mm, sarm savisi if=21 ve m=6 mm olan bir
basing vayinda Fn=106 daN, fn=30 mm‘dir.

Yay bagi, TI tipinde ve doniikiik derecesi
80°dir. Yay maizemesi 553i7°dir. Buna gére; gerek-
li hesaplamalarn yaparak, yaym yapun resmini
ciziniz, s

' /]rA
T A (G
-F-—_—F_'_,_’_.u—l-"".-—'-)
ANNL]
* Wﬂ‘ ks Yay bag tipi; T|
- Déndikiik derecesi90°]
o o 935
i (025} _
i
] Yaylanan sanm =21
<% Tel boyw L = 2260 mm
o Malafa. cam =@22.5
= - Malzeme = 55517
‘Cj 3 dad
o Kuvvet diyagrami
- 106 da
2 -
Sekil 8,17: Cekme yayi imalit resmi
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SILINDIRIK HELISEL CEKME YAYININ TAM KESIT GiZIM ASAMALARI- Sad helis

i
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] 1)

A X

Le
Lo

LT

T,
L

S
|

2.ASAMA
d,R ve R1 digiilerine

3/2

Lu

1.ASAMA
Dm Lis,Lo,LH.d dlglile-
ne gore eksen ve diger
cizgiler gizilir. turutur.
Not: L1 ve Lo digilert
gizilecek boya gdre
ayarlanmalidir.

goére kanca gekli olug-

==

Sr

ALY
d

L

J.ASAMA
d capina gore her iki
uctan 3 sanm gizilir.
m mesafesi igaretienir.
Fazlalklar silinerek
resim ortaya gikar.

AN

4 ASAMA

Tarama gizgiteri gizilir,
restim koyulastinlir ve
yay resmi tamamlanir.

Sekil 6.18: Gekme yvaymin ¢izim agamaian

7.5. Gekme Yaymin Resimleri ve G&steriimesi

Gekme yaylannin resimleri, TS 1798'e gore (g
sekilde gizilir:

1. Normmal gértintglerle

2. Kesit gdriintslerle

3. Sematik gizimlerle

Bu g¢izim tirlerinden en uygun oiani, kullanma
yerine gore segilir, Normal ve kesit gdriintigierde
vay haikalarinin tamanu ¢iziimeyebilir. Ancak tel
kesitlerinden gegen ortalama gap eksenleri ¢izilir.
Kolay bir ¢izim tivll olan sematik gizimler, tel
gapinin kglk oldugu durumtarda veya kigtiltme
Olgedi nedeniyle kiigliltiilen tel gaplannda kolay
gosterim igin ve dzellikle komple resimierde uygu-
lary.

Sekil 6.19°da gekme yayimnin normal gorinds,
tam kesit gdriinisl ve sematik cizimi verilmigtit.
Verilen resimler sag sanmb yaytar icin olup, sol
sanmh yaylarda bu gekillerin simetrigi kutlarulir.

Yaylar, standart elemanlar oldugundan, sem-
bollerle gdsterilebilir. Bu gdsterimde tel ¢api d, dig
gap Da, serbest uzunluk Lo, ad, standart numarasy
ve malzemesi belirtilir,
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Gekme yay! TS 1442- 30 x 5 x 150 - 555i7

Adi

Standardi
Da-Diggapt
d-Tel capr
Lo- Yay boyu
Malzemesi

Lo

Sematik gorinig

Kesit gériiniig

Normal goriinds

Sekil 6.19: Cekme yaymin gésterlimesi




7.8. Basing Yayinin Montaj Resimleri

Komple resimlerde, helisel silindirik gekme yay-
- lan normal, kesit veya gematik goriinis olarak gés-
terilebilir.

Ancak bu yaylann befirli bir &n gerilme ile yerleri-
ne monte edilmesinden dolay: {yaymn kurutmas:) yay
uzunluklannin buna uygun cizilmesi gerekir.

$ekil 6.20'de yayin én gerilimli Lo boyu, Ln
dene-me boyu ve T vaylanma mesafesi gdste-
rilmektedir,

. SR
4 N\

Bazing)

e

Seldi 8.20: Normal gdriindisitl montaf resmi

Burada yayin normai goriinUglit resmi gizilmigtir.
Yayin tam kesit ve gematik gosterimiyle ¢izilmig
montaj resimleri Jekil 6.21'de verilmektedir.

7.7, PROBLEMLER
Agadiida yaylarla ilgili olarak verilen sorulan uygun
gekilde cevaplandinniz,
SORU1: Sayfa 116'da verilen badlama pabucunda
bulunan basma yayinin gerekli hésaplamalarnn
yaparak yaptm resmini ve kuvvet divagramini
giziniz.
Aciklama: if=5,5 Fn=23,8 daN

Toplam sarim ; .............
Yaylanan sarim © .............
Telboyu: ..........
Malafa capr: ..............
Malzeme : ......... v

SORU 2: Sayfa 116°da verilen badlama pabucunda
bulupan ¢ekme vayinin gerekli hesaplamalanni
yaparak imalét resmini ve kuvvet diyagramun giziniz,
Aciklama: if=19 Fn=86daN fn=24 mm

Jn - J
i Z i a2 i
R _ ;
Nk JR AN
N Wi
) )

Tam kesit goriiniigll yay

Sematik gorintsli yay

Sekll 6,21 Yayin gesit montaj resimieri

Yaylanan sanm : ..............
© Telboyu: ...
Malafa ¢apl @ .....ccccne.
Malzeme [ ....cernee
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40

50

Pargalar

1~ Pabug 1 adet Fed2
2- Rondeld TS 79/2-A17 1 adet Fe37
3- Sikma kolu 1 adet FeS0
4- Saplama TS 1025/1-M16x110 1 adet 8.8

5- Helisel basma yay) TS 14401~ 1.6x20x73.5- Yay celigi

6- Alti kidse somun TS1 026/1 - M16- 6 1 adet
7- Ozel saplama M12 1 adet Fe42
8- Cekme vay! TS 1442- 2x12x45- Yay celigl 1 adet
g- Alt kige somun TS 79/2 -M12-6 1 adet
10- Saptama TS 1025/1-M12x50-8.8 1 adet

Tarth

Ad

Imza

Say

Cizen

Kontrol

St.Kont.

Olcek

Resim Numarasi
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1. TANIMLAR

Kasnak: -Donduriilen bir milin hareketini, bir
veya birkag kayig yardimiyla, bagka bir mile akatr-
mak icin kullarulan makine elemandir,

Kayig: Kasnaklar arasinda irtibati saglayan ve
hareketin iletilmesini sadlayan gesgitli profillerdeki
ara bagdlantl elemanidt. .

2, OZELLIKLER

Malzeme: Kasnaklar, lamel arafitli ddkme demir
(TS 552) metal-metal alagimtan, plastik ve kauguk-
tan yapilir,

Yapilig: Tek veya iki pargall yaprabilir pargalar
en az 8 civatayla baglanr. Kayiga degden ylzeyler
ve gbbek vanlan, mil delikleri tezgéhta iglenmig
olmalidir, V- kayig kasnakiarnda agtortaylar kasnak
eksenine dik olmaldir,

Ylzeyler: Kasnak ylzeyleri temiz, diizgiin
oimall. Ylzeylerde ¢atlak, cukur, yara, bere, ¢apak
vb. olmamall. Ylzey plrizitliga standartlara
uygun olmalidir,

Tolerans: Standartlarda belirtilen dederlerde
olmalidir. Verilmemis toleranslar TS 1980 EN 1SO
22768 uygun verilmelidir,

Dengeleme: Kasnakiar statik ve dinamik den-
gelemesi yapiimalidir. Kasnaklar milin Gzerine siki

veya serbest clarak gegirilir. Siki kasnaklar kamall
veya baska bir baglantiyla mile baglantr. Iki mil
arasindaki hareketi birbirine kayis aracihgivla iletir.

Kasnaklar genellikie Sekil 7.1'de gortldugu gibi
3 ana kesimdan olugur. Bunlar; :

a. Gibek: Kasnagn gbébede gecen kismidar,

b. lspit: Kayigin oturdugu dis gemberdir.

c. GOvde: Gobekle ispit arasinda kalan Kistmdir,

b1

Gavde
Gibek

Gisviesi kollu kaspak

Giovoesi doly kisnak

Sekil 7.1: Kasnak kisimiarr

3. QE$|TLEH! vo STANDARTLAR

Kasnaklar, galigma prensiplerine ve kaytg
sekline gére ekl 7.2°de gbrilldligu gibi smiflan-
dinlabilir. Kayis ve kasnaklarla flgili olarak meveut
baglica standartiar Sayfa 118'de verilmistir.

KASNAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Kayis gekling gire

Cahgma pransibine gére

I
IH_aIBi_ kayrz kasnakian l I V-kayrs h

lYaSSJ kayis Kasnaklar I

=T

Lzel az .

S
z .

Gok fazl Avarz kasnak

Pek gok fada)

Evolvent digh Gargi kasnad!

Dilz profili ’

Sati

Setsiz

Sekil 7.2: Kasnak gegitieri

-t

17




Staridart Numarasi

Standart Ad

TS 148/Nisan 1998
TS ISO 254/Nisan 1998

TS IS0 255/Nisan 1998

TS 5303 ISO 1081/Nisan 1998
TS 857 1SO 155/Nisan 1998

TS 8546/Kasim 1990
TS 8547/Kastm 1990

TS 8549/Kasim 1990

TS IS0 1604/Nisan 1998
TS 180 5290/Nisan 1998
TS ISO 4183/Nisan 1998
TS IS0 5291/Nisan 1998

TS 180 9980/Nisan 1998

TS 8549 ISO 22/Nisan 1998

TS ISO 9981/Nisan 1998
TS 130 9982/Nisan 1998
TS 5305/Nisan 1998 .
TS 1SO 4184/Nisan 1998
TS 1O 9608/Nisan 1998
TS 1SO 5202/Nisan 1998

TS I1SO 8370-1/Nisan 1998
TS (SO 8370-2/Nisan 1998

TS 1SO 8419/Nisan 1998
TS IS0 1813/Nisan 1998

TS 180 11759/Nisan 1998

TS 1SO 8878/Ekim 1992
TS IS0 9879/Ekim 1992
TS 180 5158/Nisan 1987
TS I1SO 5159/Nisan 1987

TS IS0 5180/Nisan 1987
TS ISC 5161/Nisan 1987

118

Kasnaklar-V-Kayiglar: ve Yassl Kayiglar igin

Kayisla Tahrik-Kasnaklar-Kalite, YUzey Durumu ve
Balans

Kayisla Tahrik-Kasnaklar-V-Kayiglart igin kanallarn
geometrik muayenesi

V-Kayislan-Tarakh ve Kanalli-Terimler
Kasnaklar-Merkezler arasi mesafenin ayaranmasi

. Kasnaklar-Dliz kayis kasnaklar-Transmisyon igin-Gapiar

Kasnakiar-Diiz kayis kasnaklar-Transmisyon igin-
Bombelik miktan

Kasnaklar-Diiz kayis kasnaklar-Transmisyon i¢in-
Geniglikler

Hiz degigtiriciler igin sonsuz genig V-Kayiglan profilleri
Kanalll kashaklar-Birlesik V-Kayiglan igin-Kanal kesitleti
Klasik ve dar V-Kayislar-Kanalll kasnhakiar

Klasik ve dar V-Kayiglan-Kanall kasnaklar-Birlegik klasik
V-kayiglari igin kanal kesitleri

Kanalll kasnaklar-V-Kayislar igin kanallarn geometrik
muayenesi '

Diiz transmisyon kayiglar ve kargllik gelen kasnaklar-
Boyut ve ioleranslar

Tarakl V-Kayiglart ve kasnaklar-Otomotiv endustrisi igin
boyutlar

Tarakh V-Kayiglan ve kasnaklar-Endistriyel uygulamalar
igin boyutlar

Icten yanmals motottar igin dar V-Kayiglar

Klasik ve Dar V-Kayislan-Referans sisteminde uzuntuklar
V-Kayislarin dlizgtinitigl ve merkezler arast mesafe igin
deney metodu

V-Kaysstan ve tarakli V-Kayiglan icin gug degerlerinin
hesaplanmasi

V-Kayiglan-Adim b&lgesinin tayini igin dinamik deney
Taraklt V-Kayislan-Adim bétgesinin tayini igin dinamik
deney

Bitlesik V-Kayslart igin uzunluklar

Antistatik sonsuz V-Kayigtan-Elektrik itetkenli-Ozellik ve
deney metodu

Tarakl V-Kayiglarn-Otomotiv endustrlm igin-Yorutma
deneyi

Motorlu tasitlarda senkronize kayiglar

Motoriu tagitiarda senkronize kasnaklar

Senkronize kayis sistemieri-Terimler

Senkronize kays sisternieri-Gilg kapasitesi ve eksenler
aras| mesafe hesabi

Senkronize kayis sistemleri-Kasnaklar

Senkronize kayis sistemleri-Kayglar



4. DOZ KAYIS; KASNAKLAR Kasnak TS 148/3-1PB-200x63x50 A
Diz kayigtar - (TS 148) birlikte calisacak Adi ' 1 :
gekilde yapilan dliz kasnaklar TS 148/3'e gore Standart nu.
standartiastinimigtir. Diiz kasnaklara igili sekiller, ;;’:l;';:l'i' ' -
kisinlar, tar ve tipler Sekil 7.3'te verilmektiedir, Kasnak gapl —
Kasnak ofcilleri standart cizelgelerden alinmahidir. g;‘:{b:;ge“'ﬁ"g'
Dz kayis kasnaklann gdsteriimesi Sekil 7.4'te Kasnak fiird -
gorliimektedir. Seldl 7.6'te ise digl bombeli bir diiz _
kayig kasnagm teknik resmi gérilmekiedir. o
Sefdl 7.4: Diz kasnadiin gbstariimesi
Dolu kasnak . Bombeli [B) . ) miz”(ﬂ]
Tip: T0 b2 b/2 Kayis.
7 l . . B,
A spit ' 5,
5 @ Q‘:" — Giivde
3 o Gbek g
] B b

Kollukasnalk
d3=1,6d2 ila 18d?

AW [+] 3 -] = .
o - Jo 6
5 @ 1 T
o
t lidi pareali { P21 Tiir; B Tiir: € Tiir: O
Tip: TK
Bir pargali { P% Tiir: A
- Sekfl 7,3: Diz kayig kasnaldar
5, HALAT KASNAKLARI
f

Eksenler arasi fazla olan sistemlerde halat
kasnadt kullanilir, Iletim sistsmine gdre kasnak tipi
degisebilir. Sekil 7.6’da bu kasnaklara ait profil
gekll veriimigtir.

2

|:4<s°_. ..

D

Seld! 7.6; KHalat kasnadin profili
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v/nm

ab.3
1 _ 16 -
!
EER g —t 2
v/m
4 %
<
2
; Vs
: 277
o
Tarih Adi )imza | Sayi | Gereg
Cizen
_[Kontrol 1 DD-22
St.Kent. .
Olgek N Resim Numarasi
11 DUZ KAYIS KASNAK

120

Sekil 7.5: Dilz kayrg kasnak imalét resmi




6. V-KAYIS KASNAG!

Silindirik ylizeylere V seklinde kanallar agmak
suretiyle meydana getirilen kasnaklardir, Elektrik,
dikis makineleri, motorly tasitlar vb. gok kuilandir,
Miller arasi orta mesafelerde ve makine imalatinda
kullamiir. Dig yizeye acilan trapez kanal acgisi 32°-
36° arasinda dedisir. lletecedi glice gére kanal
sayis! dedisir.

V-kayss kasnaklarnda {dm) ortalama caps esas
alinir. Kasnak gapt bliyk tercih edibmelidir. Kayis
hizi 256 m/g'yi gegmemelidir. Bu kasnaklar V-
kayislanyla birikie kullanitir, Eksiz kayiglar TS 198'e
gbre standartlagtirlmistr. Kayisin  kasnaktaki
kanallarin yan ylizeylerine iyi oturmasl sarttir. V-
kayis kasnaklan TS 148/1 ve TS 148/2 standardina
gdre gesitli sekil ve dlgllerde yapilir. Sekit 7.7°de
normal ve dar kayiglar igin V-kayig kashak resimleri
gérilmektedir. V-kayis kasnaklann gdsterilmesi
Sekil 7.8°de, kayistarn gbsteriimesi de $ekdl 7.9'da
gosterilmigtir,

Sekll 7.10°da ise bir V-kayig kashagt teknik
resimi goriimektedir.

V-Kasnagi TS 148/2-SPA-1P150xk

Adi ~—-—l .
Standart N, —————d : ‘
Kayg piodili

1 pargali -

Etkan gap
4 kanall

Sekil 7.8: V-kasnadin gosteritmesi

V-Kayist TS 198/2-SPA-630
Ads —-| - |

Standart nu.
Dar V-Kayig profili
Etkeh boy -

V-Kayist TS 198/1 - 13x10-(ﬁ_

Adi ————J T T

Standart me,
V-Kaylg genigligi
Etken boy

Bekil 7.9: V-kayigin gosteriimesi

Dolu kasnak
Tip: TO

Kollukasnak
d3=1,6d2? [lz 1,Bd2 w2
3 I
: I
Tip: TK
Bir pargali { P1) Tlir: A

Bir kanalli

Kayis profili TS 198/2

de

RN R
T | ZC| LE
w LMM_
iki parcati { P2t Tiir: B Tiir: C Tisr: D

Sekit 7.7: V-Kayig kasnakiar
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11 V-KAYIS KASNAK
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Sefdt 7.10: V-kayrs kasnadi imalit resini




7. SENKRONIZE KASNAKLAR Senkroniz kayislar ilettikleri glic ve adima gore

Senkronize kayigh hareket sistemi, senkronize hatve kodu ile sembolize edilir (Sekil 7.13).
kayis ile iki veya daha fazla senkronize kasnaktan Senkronize kasnaklar da kayiglara gbre sekil-
meydana gelen sistemdir. Hareket veya gig iletimi lendirilir. Gébek ve govde kisimlan V-kayis kas-
kayis digleriyle kasnak diglerinin birbirine gegerek nakiarinda oldudu gibidir, Sekil 7.14’te kayis ve
temasi ile saglanir (Sekil 7.11). . kasnagin gbsterilmesi ve $ekil 7.15’te kasnagn

teknik resmi verilmistir.

(= Eksenler aras

f Tek kenarls

Cift keriarlt simetrik |.

U

:

Ph

Dandiren kasnak Kayis Déndiiriilen kasnak

Ble

Sekil 7.11: Senkronize kayigh hareket sisitemi
: , A tipi
Senkronize Kasnalk: Cevresine egit araliklaria
enine. 6zel profilli disler siralanmig makme ele- . —/_ !
mandir.
Senkronize Kayig: Diizgln aralikiaria stralanmis
trapez bigimli enine diglerden meydana gelen veé en

-

—\Cif’r kenarli sasirtmall

CC

kesiti dikdortgen olan bir mekanik gig iletim ele- B f'P‘
e fl Hatve kodu| Hatve ( Pb)
Senkronize kasnak ve kayislara ait gekil ve Siniflar atve xodu;} hafve '
genel terimler $ekil 7.12°de gdrilmektedir. Pek ¢ok az MXL 2,032
. : . . 0zel az XL 3175
Cok az XL 5,080
Az L 9,525
Kaytls 7, e g Fazla H 12,700
N\ > Cok fazla XH 27275
i " - . Pek cok fazta XXH 31,750

ANy

Taban cizgisi J EE f a | vepe ci:gisi_l

-

Sékil 7.13: Kayglar ve kotlar

Ph= Adim
o A Senkronize kasnak TS 5160-48 XH 300-DD 22
hs= Yiiksekli bs= Ganislik : -0D 2
Adi .__._J
Standatnu,. ——— |
Kasnak Cig sayst
| L . Kayig hatve kodu
Dig iistdl cembert Standart kayts geniglidi (|ng]x1 UU
Malzerne

Senkronize kayis TS 516t 480 XH 200-Kauguk

* Dig yan X £ —_—
. Ad __I
Dis dii cemberi Standart nu,
Kayls hatve uzunlugu * 10.(ing)

Pb= Adm ‘bf= Gentglth
@ = Ois baslufu agrst d= adin daivesi cap : Kaytsg hatva kodu
=¥ fark g0= Ik
o _m;r::::n; :ﬁrin!iﬁi Rb D - kitge yancapi ' Kayig genlgdi x 500 (ing)
bw= g hastiu taban genihifi  Rb= Dis Gstl kize yargap Malzema
Sekit 7.12: Senkronize fayig ve kasnak elernanian Sekit 7.14: Kayis ve kasnadin gdsterilmesi
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Poekil 7.15: Senkaonize kasnak Imaldt resmi '
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1. GENEL BlLGI ve TANIM!

Bir sistermde donel ve dogrusal hareketleri. bir
yerden bir yere nakletmek amactyla milierin Uzerine
kayig, kasnak, digli ¢ark, zincir, kaplin ve kavramaiar
badtarr. Yataklar ise millerin gorevilerini yapabilme-
si igin destekiik yapar ve hareketini kolaytagtirr,

Yataklar, iki elemanin gesitli yénlerdeki hareke-
tinin en az slUrtihmeyie meydana gelmesini
sadlarken etki eden kuvvet dogrultusunda hareke-
tine ise engel olur, Hareketin dtne! olmasi duru-
munda mili destekleyen elemana YATAK, dogrusal
olmasi durumunda KIZAK adi verilir. Bu agikla-
malara gére yatak tanimi su gekilde yapiiabilir,

DSne! ve dofrusal hareket altinda kuvvet ve
hareket ileten mil, aks ve tabla gibi elemaniann
eksenel ve radyal ydndeki kuvvetleri tagiyan ve
desteiieyen elemanlara YATAK denir.

Yataklar, kullamidiklar sistemlerin gegitli olmasi
ve galigma sartlannin degigken olmas sebebiyle
cok degisik tiplerde yapiliriar.Bunlarin segimi; sis-
temdeki hiz, kuvvet, basingh slrtiinme, yaglama,
kaplacil yer, galigma sartlari ve bakim faktdrieri
dikkate abharak yapilir.

2. GEGITLERI

Yataklar, dénel hareketli yuvarlak kesitli milleri
tagima ve anlarin donmesini  kolaylagtiracak
sekilde, genellikle dairesel gekilli olarak tretilir.

Yataklarin, baglanti, yaglama, stkme ve takma
islemleri icin degisik konstrilksiyonlan vardir.
Dénme olaytnin meydana geldigi kayma ylizeyinin
cinsine ve ddnme hareketine gosterdidi dirence
gbre yataklar iki ana grupta toplanabilir (Sekit 8,1).

2.1. Kayma Direngli (Kaymali) Yatakiar

2.2.Yuvarlanma Direncli (Yuvarlanmalh=Rul-
mant) Yatakiar

2.1, Kayma Direngli (Kaymal) Yataidar

Millerin yatak iginde kalarak hareket eden
kisimlarina muylu denir (Sekll 8.2). Muylular, yatak
gévdesine aglmug delik veya yatak gdvdesine siki
gegirimis bir zarf veya bur¢ igersinde kayarak
galigit. Bu nedenle bu yatakiara KAYMALI YATAK
denir.

I={1..2)d
a=0.1d+5mm
R={0.5...11a

Kaymali Yuvarlanmali

Burg

Mil (Muylu) Yuvarlanma

aleman;

Sekdl 8.2: Muylu ve Slglieri

Kaymah yataklar, sarsinti ve titregimil yerlerde
uygun ve slrekli yaglama yapildid takdirde uzun
8miri olup gok kullanilirlar. Bu yataklar ucuzdur
ve oldukca sessiz calisirlar,

Kaymall yataklar cesitli durumlar dikkate
alinarak siniflandiniirlar, Kuvvet dogrultulanna gore;
eksenet ve radyal, yadlama bakimindan; swr ve
kuru strtinmeli yataklar vb..

2.1.1. Radyal (Enine) Yataklar

Yatada gelen yUk vyatak eksenine dikey etki
ediyorsa bu tip yatakiara, radyal yatak denir. Yatak
makine gévdesinde sabit bir delik seklinde gdv-
deye akilan veya bagimsiz bir sistem iginde bulu-
nan bur¢ geklinde de olabilir (Pekit 8.3).

VLT TTIITTA

SN\

Sekii 8.1: Yataklama gegitlori
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Sakil 8.3: Radyal yatak gegitlerf




Yatak burgtar tek veya iki pargall olarak
talildiklar gbvdeye uydun veya standartlagtinirmig
sekilde dliz ve faturall olarak yapiirlar Sekil 8.4'te
standartlagtirlmig burglar gérilmektedir.

"FomGveF DIN 1S0O 4379 _
dy | do dy | by b B ¢ 1O O BImo]A |
E6 | s6 | d11]| niz| 2 | - U N Y
20 |26 | 32 ] 20| 3 {os5]15
30 |38 | 44 | 30 { 4 {05]20
a0 [ 50 [ 58 | 40 | 5 08| 2,0 5 5 g < o
50 | 60 | 68 | 50 | 5 081 2,0
65 | 80 | 88 | 60 | 75¢ 10| 20
75 | 90 | 100 70 | 75] 10] 30 s [ s ||
8o | 95 | 105] 80 [ 75 15[ 30 < o B
90 | 110} 120} B_Q [ 10 | 10]30 FormC FormE
100 | 120} 130| 100 10 | 1.0 ] 3.0 Bakir atasimb : CuSn8P
[ 120 [ 140 50| 120] w0 | 1,0] 30 :
140 | 160 170| 1501 10| 20 40 CIELE [G el A
o . 4 4]
FormSveT DIN 1SO 4379 7 i
de | do | d3 | by ba ¢ g
G7 | B | js13] is13 ] js13 o
{20 |26 | 32| 25 |3 |04]16 g
30 | 38 | 46 | 30 | 4 06 08 e i< s
40 |50 |60 | 50 [ 5 | 08] 08 . N
45 b5 | - 55 - 0,7 - b1 b2
i hir
50 | 60 | - 70 - o7l - _ -
= = =5 - 0“7 - Form:S - Form:T
' M B Termoplastik : PAPE,POM
60 | 72 | - 70 - 1081 -
FormJveV DIN ISO 4379 LA (Ofeme] ]
dy | | dg [ by | b2
D12 dy di3| h13| hi3 d R
20 | 26 | 32 | 30 | 3 | 08|05 . 1o 1.
0 | 38 | 44 | 40 | 4 | 08 05 3 ¥ 3 §s
40 [ 50| 581} 60 | 5 1,21 08
50 |60 | 68 | 60 | 5 1,2 08
L Frh5*
65 1 80 | 88 | a0 | 75| 15] 1,0 e b
75 | 90 | 100-90 | 75| 1510 b
80 95 | 105 00| 75| 1,5 1,0 Form:J _ Form:V
90 110 | '120 120 10 1,5 1,0 Sintermetal : Sini-A10 , B0, C10 ..
100 | 120| 180 120| 10 | 15} 1,0
Soldf 8.4: Yatak burglan
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Yatak burgian bir gévdeye takiiarak kuilaniir. Bu
amagla DIN 502 ve 504’e gdre standartlagtinim:g
tek pargal gdvde tipleri vardir ($ekil 8.5 ve 8.8).

Yatak burglart yerlerine, H6/r6, H7/r6 toler-

anstarl dahilinde gecilir {Sekdl 8.7). Vidali pim kul

Janilarak tesbit edilmig yatak burcu toleransiar, n6
veya mé olur (Sekil 8.8).

GOZLO YATAK
A- Burglu i
B- Burgsuz e
Mil gapi | Yatak Plaka Civata
D h L a b c m d
25 150 |60 [180]45 |25 140 | M12
30 {50 |60 [180]45 |25 140 1 M12 T L i
40 |60 [70 [210]|50 |30 160 | M16 -
50 |70 |80 24055 | 35180 | M20 - b
60 |80 |90 [270]e60 |35 [210 | m2o
70 90 |1ool200]|70 |45 240 | m24
g0 | 100[100|330]|80 | 45 [ 270 | M24 \O %) Qj
90 | 100|120 | 360 |90 | 45| 300 | M24 |
100 {110 [120 | 400 [ 100 | 50 | 330 | M24 4
Sekil 8.5: Tek pargah gézit yatak DIN 502-504
¢d
FLANSLI YATAK FP_] [ \
Iki civatal: A- Burglu i @) [
B~ Burgsuz —t u 7
Mil gaps Gabek Flang Civata - i ‘ R
o Dy LI f|a jclag|. mldy| d :
25 | 50 |80 {20 |ta5 |20 35]100{ 14| M12 ¢!
30 | 50 [60 |20 |35120) a5 100] 14| M12
s -~
40 |65 [80 J20 1552035 ] 120} 14] mr2 1. /’(\ \ m / r’\\
50.| 80 {70 |20 |180]25] as]120] 18] M16 } \L/ —
60 | 90 |80 |20 |210{30] 50| 160| 23| M20 N7 ) =
70 | 110|600 |25 [240] 30} 50] 190|231 M20
80 | 130]100|25 | 275 |35 | 55| 230 | 27 | M24 -
Sekil 8.6: Tek parcal flang yatak DIN 504
Burg \ \,— Govde Vidals
N \ pim
ol

ddré

$0H?

\

Sokil 8.7 Yatak burcunun montaj toleransiart
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Yatak
burcu

E
b=
s

Sekif 8.8; Yatak burcunun vidalh pim ile tespiti




lki pargall olan yataklar Sekil 8.9'da goriildugl
gibi gdvde, kapak, yatak zarfi ve cwvatalardan
olugur. Montaj kolayligr bakimindan iki pargall

yataklar ara muylularla gok kullaniiir. iii pargall ya- '

tak DIN 505’e gore standartlagtiimistir (Sekil 8,10},

Yataklarda en onemli sorun vaglamadr. Bu
nedenle g¢esitll yadlama sistemleri veya kanallar
vardrr. Yadlama igin gres ve ince makine vagd kul-
lanilir. Yatak Gzerine konulan gesitli yaglama ele-
manlan Jekil 8,11’ de gériiimektedir.

o (VA

bs Yatak
burcu
Ust R1/4
@ ¥ parfa
Q\ 3 ] ?///_”fi»:'illlﬂé
e Fxts5°
= sl ol Alt NV
parca -] < >Z
N Zz
+ . I F*J -
' - - a4
Y
i% ha I
—_—] dé b2
b3 ~ m % b
a X 26,3 E 4
A -Vr\/y =/
Sekil 8.9; Iki pargal yatagin elemantart
Mil gap Yatak Plaka Cwata
D h L Dil a b c m d
25 150 [60 |80 16045 |25 {120 [Mm12
! 30 |50 |60 [BO {160(45 |25 {120 [Mmi2
3 T 40 |60 [70 {90 [190|50 {30 140 |M18
s D SRy 50 |70 [80 [100[220(55 |35 | 180 | M20
m E 60 |80 |90 |120 {24080 {35 | 180 | M20
3 70 190 1100|140 §270[70 |45 { 210 | M22
. ==\ 80 " |100| 100|160 1300 [ 80 | 45 | 240 | M22
/O »—@f}\ 90 |t00|+20|1801330|90 {45 | 270 [ M22
\ : -/ 100 |110] 120|200 | 360 100] 50 | 300 | M24

Sokil 8.10: Iki ban;af: kapald: yatak DIN 505

P T T v Y
i

Ay,
AR

&
\

o 2

Seidl 8.11: Yaglama elomanian
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Yatagin diiz bir yere saglam olacak sekilde tes-
bit edilmesiyle mile destekik yapabilmesi saglan-
mahdir. Bu amagla yatak tasiyicitarn (Konsof) kui-
larir (Sekil 8.12).

Yaglamanin istenilen etkiyi yapmasi igin
burclara yag kanallari agiir. Burg (izerinde bulunan
bir yad kanal Sekil 8.18'te veritmigtir. Ayrica yag

" kanali acimis bir yatak burcu resmi $ekil 8.14'te

gorilimektadir.

b)

T ==

[
0777, 7
ElinTiil=®

g = o
(a1
o |: :l "“"_}_—-—\‘_J rT4
F={1" 3 \r'\f

. UC- Lt 3
- o

=) —Gf_ o a \\i’ \j_

' \:_,y
[ a

<)

Sekif 8.12: Yatak tagiyiciar!

al Ya cebi b}
Sakil 8,13; Yaglama kanallan
a0k 23
Ral6 (v/ma)
25 6
- ’
2 & £
e = a4 8 W
/ =
50 25

Gereg:D-Pb Bz 25
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2.1.2. Eksenel (Boyuna) Yataklar

Bu yataklarda yOk, mil eksenine paralel ofarak
etki yapar. Muylu ise kalin ylizeyleri (izerinde
strttnerek galiglr. Bu galigma sinasinda aginmadan
dolayl pargalarn agadl inmesini 6nlemek ve kolay-
ca gahgmasim sajlamak amaciyla mil alin yiize-
yine, dedistirme imkam olan bronz veya demirden
yapllmig kayma plakalarr konur, Yag kanallar bu
plakalarin alin ylzeyine aciir {Sekil 8.15).

Yatak zarfi

Dinen kayma
plakasi

Sabit kayma

‘&\ plakast

\ Q“\i\: H‘g‘,‘:\‘\\\\\\‘

Sekil 8.15: Eksenel yatakiar

2.1.3. Kaymal Yatak Geregleri

Yatak gdvdeleri goguniukla ddkme demirden
(DD...) yapilir, Yatak zarfsiz ise muylu, dodrudan
gdvde Uzerinde, zarfh ise zarf gereci Uzarinde
calsir, _

Yatak zarflan gdvde lizerine ergitilerak, preste
siki gegirilerek veya sérbest takilir. Ayrica emniyete
alimir.

Yatak zarfi veya burg gereglerinde; blylk ylike
dayanikihk, mili asindirmama, 1s1y1 kolayca digan
atabilme, viiksek ergime derecesi ve Kolay
islenme, az sniinme direnci, darbelsre dayaniklihi
ve ucuzluk dzellikleri bulunmaldr,

Bu amagcla agadidaki gereglerin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir,

a. DSkme demir (DD-...); Diistk hiztarda kul-
lanihr.

b. Bronz: Yiiksek hizlarda ve biyik giiclerde
kursun bronzu (D-PbBz25), kalay-kursun bronzu
(D-SnPbBz5 ve D-SnBz10 vb.) gok kullanir.

. Beyaz metal: YOksek hizlarda ¢ok kullanilir.
Bilegiminde kalay, kursun, bakir ve antimuan vardir
(BM5, LgPhSn&Cd, BM10, BMS vb...).

d. Sinter metall: Duslk hizlarda, titresili yatak-
larda, gida endlstrisi, tagima bantlan ve tekerlek-
lerde gok kullanihr,

€. Mesamath bronz veya demir burglan (grafit-
lanmig yatak burglan): 300 dereceye kadar.
sicakliklarda ve yaglamamn istenmedidi yetlerde
kullaniiir, Bu metal burglann kendi kendini yagdlama
Szelligi vardr,

f. Sentetik regine (plastik); Az asmma ve iyi
kayma 6zelligine sahip olan bu yataklar ziraat
makineleri, kaldirma makineleri su sofutma ve
yaglamal) hadde makinelerinde kultanilir.

2.2. Yuvarlama Direngli Yataldar

2.2.1. Genel Bilgi

fki cismin birbiri {izerinde yuvarlanmasindan
meydana gelen enerji kayiplar, bu iki cismin birbiri
{izerinde kaymasindan dogdacak enerji kayiplarin-
dan genellikie gok daha azdir. Bu nedenle makine-
lerde rulman adi verilen {Fransizcadan; roule-
ment=yuvarlanma) ve muylulara takdarak kayma
strtiinmesini azaltp ddénme sirasinda muylular igin
hem destek hem de kilavuzluk gorevi goren organ-
lar kullarmir, Ama, hareket bir yuvarlanma elemani
lizerinde oldugu igin “RULMANL! YATAK" veya
“YUVARLANMA DIRENCLI YATAK” olarak isim-
lendirilir.

Rulmanli yataklar kayma vyerine yuvatlanma
slitlinmesi meydana gelirerek enerji kayplarint
blytik oOlglide azaltttd) igin makine imatatlannda
gok kullarlir. Gok blyiik dénme hizlan saglayan bu
yatak tipleri go fazla kuvvetierin ve yOklerin bulun-
dugu yerlerde tercih edilmez.

Rulmanli vataklarda yuvarlanma elemaninin
direkt olarak muylu veya vatak yuvasi ile irtibati
yoktur. Yuvarlanma elemam, muyly dzerine siki
gegirilen bir i¢ bilezik ve yatak yuvasina gegiriien
hir dig bilezik arasina yerlestirilmistir. Bu yataklarmn
bifgok Ustinligl vardir. Buntardan en dnemlileri
sunlardir:

1. Rulmanh yataklar standardize edilmigtir. Mil
¢capma gére blitln dl¢l ve gekilleri belirlenmig olup
kataloglardan secilmek suretiyle glzilir. Bu nedenle
pivasadan kolayca ve ucuz temin edilebilir.
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2. Olgiileri kilgik oldugundan, makine boyutlan
da kiigilmdstir.

3. Slrtlinme az oldudunden yag sarfiyati da azdr.

4. Omiirleri cok fazladir.

5, Takildiklari mil veya yuvada bir aginma mey-
dana getirmeziet. :

Rulmanlar hassas makine elemanlandir. Imalat-
fan yilksek teknolajik bilgl gerektirir. Bu nedenle
rulman Ureten firmalar sayiidir. En gok taninan rul-
manlar: FAG, SKF, NSK, TIMKEN vb... ve
Tiirkiye'de yeni kurulan ORS (Ortadofu Rulman
Sanayi) gesttli tip ve dzelliklerde rulman Uretmekte-
dirler.

Bunlarfa ilgili standartlar; DIN-ISC ve TS
Standartlandir. Tirk Standartlan Enstitisi ¢ok az

rulman standardr gikarmigtir. Buniar énemli olma-
yan standartiardir. Bu nedenle simdilik beynelmilel

standartlardan faydalanidacaktir.

2.2.2. Yatak Elemanlan

Rulmant yatadl meydana getiren pargalar, Szel-
iiklerine gére dedisik lgl ve sekillerde yapitmiglar-
dir. Genelde bir rulman 4 ana kisimdan olusmustur.
Dedisik tipteki ruiman ve kisimian Sekil 8.16°da
gorilimektedir,

1. Bilezikfer

Yuvarianma y(zeyini meydana getiren Kisimlar-
dir. Galigma swrasinda biri dénerken digen sabit
kalir. Genellikle eksenel yataklarda, bilezik yerine
disk denrmesi uygun olur,

Geniglik

Dng bitezlk
Ig bilezik

Kafes
Pergin -
Bilya g
o o
118 £1¢€
ol 2y &
e}
o
Bilya
yuarlanmma -
yizeylerl s Glgiist

Sabit bilyalr yatak

Bis bilezik takviyesi

A bilezik
{¢ bitezik takvivesi

lg bilezik
Fig1 makara
Dig bilezik

Maiara cap
Makara genis/ifi

Silindirik makarali yatak

herkez talovivesi
Emniyet sac
Koni dn yiiz destedi Sormun
Konik mangon

Konik defik ——

I¢ hiiezik
Fegi makara
g bilezik

Oynak makarali yatak

Oturma diski
markez yiksakligi

Tamas agist

Dhs dilezik yizh _ [hg bilezk
Bilya I bilezik
Kirvwet tathik y
noktasi \<
Bilya gapi lg bilezik izl
s hilerik sy

Tam geniglik
Fiik bilyal yatak

Dig bilezik

Dhs bilezik genighii

Kanik makara
lg bilezit genigligi
Koni sirh desdedi
I; bilezik —

- Konj agisi

lg bilezik sirt

Ig; bilezik yiizeyt

Dhg bilezik st T
Tam geniglik

Konilk makaral yatak

g bilezik sirt

[hg koni kavist
Delik gapn

{p bilezik
Bilya
g bilezik

Oturma disid

Ing bilezik delik cap
Dh5 hilezik

Oturma diskt dig gap

Tek yénli kiresel yuva diskli
eksenel bilyal yatak

Sekil 6.16: Yuvarlanmah yataklarnn elemaniari
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2. Yuvarlanma elemanlar:

l¢ ve dig bilezik arasinda, bileziklere agimis
yuvalar icersinde yuvarlanarak dénen elemanlardr.
Bilya, makara ve igne kullaniimaikta olan yuvarlan-
ma elemanlaridir, Ozel amagh cesitli sekiller de
yuvarlanma elemanlan olarak ¢ok kullaniimaktadir

(Sekil 8,17). .

Sekil 8.17: Yuvarlanma elemantannin gegitler!

3. Kafes

Yuvarlanma elemanlann esit uzaklikta tutarak
birbirlerine degmelerini dolaytsiyla asinmalann
Gnleyen kisimdir {$ekll 8.18).

_ Sekdl 8.18: Kafes cegitier]

4. Ozel kisimlar
Bunlar, 6zel amaglarla kullanilan conta, kapak,

segman gibi pargalardir (Gekdl 8.18).

biConta kapadi

a)irtme kapai
Segman

¢JSegmanti

Sokil 8.19: Rulmanlann dzel kosimian

2,2.3. Yatak Gereglert

Rulmanh yataklardaki bilezik ve yuvarlanma ele-
mantar, Uzerlerine gelen yikleri tagtyabilmek,
aginmayl azaltmak ve .pastanmay: Gnlemsk

amaciyla alagiml ¢celik veya sert karbon celidinden

yapilirlar. Rulmanl yaiaklar, bazi 6zel calisma yer-
leri igin aliminyum alagimlardan, &zel plastikten ve
naylondan da yapilmaktadir, Celik malzemelerde
%(0.95~1,1) carbon ve %(0.9~2) krom (Ci) vardir.
Ayrica gok az miktarda silisyum (Siy ve mangan
{Mn) da ilave edilmektedir.

Kafesler ise sagtan, piringten, bronzdan veya
plastik maizemeden yapimaktadir.

2.24. Yatak Gegitlert

Rulmanli yataklar karsilastiklan kuvvet gekline
ve yuvarlanma elemanlarina goére iki ana béliimde
incelenir.

A. Yilke gore;

a. Erine (radyal) rulmanh yataklar: Yikin mil
eksenine gdre dik etki ettigi yerderde kullanian
yataklar. Sekil 8.20°de boyle bir yatak drhedi vetil-
mistir,

Sokif 8.20; Enine {radyal) rulmani vataidar

b. Boyuna (eksenel) rulmanl yataklar: Yiikiin mil
eksenine paralel etki ettiji yerlerde kullanilan
yataklardir. Sekil B.21'de bdyle bir yatak &megi
verilmigtir. -

Seldl 8.21: Boyuna (eksensi) rulmanii yatakiar
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B. Yuvaranma siemanina gore;

Bilezikler veya diskler arasinda yuvarianan ele-
man sekline gore rulmanl yataklar baghca beg ana
héliimde incelenir.

1. Bilyait yataklar:
Yuvarlanma elemani
bilya olan radyal ve
eksenel yataklardir
(Sekdi 8.22).

”

2. Silindirik makarall
yatakdar: Yuvarlanma
elernan  silindir olan
radyal ve eksenel
yataklardir (Sekil 8.23).

v
. ..|

Seldi 8.23: Silindirik mala-
rah yatak

2.2.5, Yatak Tipleri

Yataklarin, karsiadiklan kuvvet tiriine ve yuvar-
lantma elemanina gére cesitli bicimlerde yapilmas:
gerekir. Sadece radyal veya eksenel yikleti
karsilayan yatak imalatt yapimasina ragmen,
genellikle makinelerde her iki kuvveti kargilayacak
tipte yatak kullanimass tercih edilmektedir. Montaj

3. Konik makarali C
yataklar: Yuvarlanma
elemani Kesik koni ofan
radyal ve eksenel
yataklardir (Sekil 8.24).

e

Sekil 8.24: Konik makaral
yaiak

4., Fipi  (masurs) -~
makaral yatakiar:
Yuvarianma elerant figl
seklindeki makaradan
meydana gelen radyal
ve eksenet yataklardir

(Sekil 8.,25).

Seldl 8.25: Figt makaralt -
yatak “

Igneli Yataklas:
Yuvarlama elemanl (Ga-
pina gbre boyu fazla
olan ve idne olarak
isimtendirilen) silindirik
yatakiardrr ($ekil 8.26).

Sekil 8.26; lgneli yatak

durumu ve calisma sartlan da dikkate alinarak
Uretici firmatar cok gesitli tiplerde rulman
geligtirmiglerdir.

Bu tip rulmanlar standardize edilerek kulia-
nicilann istifadesine sunulmustur. $ekll 8.27°de
cesitii rulman tipleri ve kargilayabildikleri kuvvet
yonleri goriiimektedir.

Wz
//////

AL
[ ¢

]

—

1w

Sekil 8.27: Kargiladidan kuvvet yénierine gére yatak gegitler!
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Verilen bu nor-
mal rulmanlarm ya-
ninda ilave baz
6zelliklerine gore de
gesitli rulman tipleri
Sekil 8.28’de de go-
rllmektedir. Contalr,
kapakh, segman ka-
nall vb.,

[®)

od
od

[

2R 2ZR

RSR 2RBR

&b

Vo

r3

[
T

o

SR

Pt

Sekil 8,28; Rulmanlann

2.2.6. Rulmanh Yataklarm Glgtilendirimesi

Rulmanh yataklar ic ¢ap (d), dis ¢ap (D} ve ge-
niglik (B, T) veya yitkseklik (H) Slgilerine gére stan-
dartlagtinlmugtir, Aynca bileziklerin ic ve digtan kése
kavisleri de belirlenrnis ve gizelgelerde veriimistir. Bu
nedenle, ruimanli yataklann imatat resimleri gizilmez
Montaj resimlerinde bilezikler kesit alinmak suretiyle
gbsterilir. Kesilen i ve dig bilezikler genellikle ayni
yonde taranir, Bazt rulman kataloglarnda tara-
malarn ters yonde yapildidl gortiimektedir.

ozef lasimiarina gore gegitlori

Bu tarama sekli yanhis dedildir, ama montaj re-
simlerinde rulmanlara bir defa nurhara verildigi icin
taramalarin aynl yonde yapiltasi daha uygundur.

Yuvarlanma elemanlan (bilya, makara, igne)
taranmaziar. Rulmanlann 8lgllendiriimesi ve gizimi
kataloglarda verildigi gibi yapiimalidir. Sekil 8.29 ve
30’da kullantimakta olan radyal ve eksenel rulman-
lann sekif ve Slgllendirmeleri verilmistir. Olgiisii
veriimeyen elemanlarinin gizimi, ana olgiilere gtire
uygun blyliklikte ve estetik kuratiar dikkate
alinarak yapilmahdir.

Sabit hityah

Sahit bilyal {ift sira

Tek sifa

Silindirik makaral igneti
Cift sira

Silindirlk makarah
Tek sira

2
C

Masurals Konbe
Cift sira makaral

Masurall
Tek sira

Sokil 8.29: Radyal rulmaniann katalog Sig0leri
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Eksenel bilyal Kiresel govde bilezikli

Tek
yinli
galisan
yataklar

(ift
yonli
¢calisan
yataklar

Kiiresel gdvde ve oturma bitezikli

2.2,7. Rutmanlann Gizimi

Rulmantann ¢iziminde kafes, kisge
kavisi, conta ve kapsaklara ait faturalar
vb.. geneliikle g¢izilmez, Kataloglardan
bulunan ana Olgllere gbre c¢erceve
cizildikten sonra bilya, makara, masura
ve igne, gbze hog gelecek gekilde ve
biyUklikie ciziimelidir,

Asadida en c¢ok kullantlan bilyall ve
makarall rutmanlann ¢izim olglleri ve
agamalart verilmigtir ($ekil 8.31a, b, ¢, d,
e f qg.

_ Selil 8.30: Eicsenel rulmantann kalalog Si¢iieri

1 yi L 4 L

13

T

e -
&d

i

b = Gizelgedan
d= °®

B= "
d1=0.38H

B L=03H

—
o
w
/3
-

e

1/3

e
:I:
1 /“

1/3

%%z%ﬁ

28 —+
D = Cizelgeden
d= "

B= "

d1={0.6..0.61).B
= Dd

H= 2

Sekil 8.31a: Sabit bilyal yatak giziri
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Sekil 8.31b: Iki sirali bifyal yatak gizimi
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Sokil 8.31c: Eisenel bilyalt yatak gizimi
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D = Gizelgeden
d= *

B= *
H=B2
L=052H
dt=L

R1=3-+0.77H

Rz =-$-+0.40H

L1=0.538
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Ruimanlt yataklarin delik gaplan (d), dis caplan
(D), kahnlkkian (B) ve kavis dlgusi {r} ile gizilecek

resimlerdeki secimi ve montajt igin gerekii katalog
bilgileri Sekil 8.32a, b, ¢, d, e, {, ve g'de verilmistir.

SABIT BILYALI YATAKLAR

60 Serisi 62 Serisi 63 Serisi
Seri Seri Seri
r b r [ r h
numaras)] d [H B max | min jaumarasi] d Q B . |jpumarasyp d 0 B max | min
6000 | 10 | 26 | 8 [03]1 5200 | 90 (30 | ¢ 6300 [ 10|35 | # | 06 21
601 | 12 | 28| 8 [03]1 6201 | 12 (32 | 1 630 | 12 |37 2|1 |28
6002 { %5 | 32| 9 [03]1 6202 | 5§35 | 1 6302 | s |4z | B1 128
€003 | fF | 35 | 1 (031 6203 | 17160 | 12 6303 | 17 | &7 | | 1 28
6004 | 20 | 42| 12 (06116 6204 | 20 &% | 4 §306 | 20|52 | |1 |35
6005 | 25 | 47| 12 (061157 6205 | 25|52 | B 6305 | 25|62 | 171 |38
€06 | 30 | 55 ] 3 [1 (23| 6263062 | 18 G306 | W |2 | 191 |35
600 | 3 | 62| 1|1 (23] 6209 | 3|72 | ¥ 6307 | 3580 | 21} 15| &5
6000 | 40 | 68 | 5|1 123]] 6208 | 40|80 | 18 6308 | 40| 80 | 23! 15] 45
€009 | &5 | 5 | 16 (1 (23| 6269 | «5[85 | B9 6309 | 45| 100 | 25| 15] 45
so |50 | e | (1 [23] 6218 | 50|90 | 20 310 | so| M| 2Fl 2 |55
goM 55 [ 90| 181 |3 6241 | 55| 00| 2 311 | 55| 10| 29 2 |55
%012 | 60 | 90 | B (1 |3 621 | 60 [ 10 | 22 §312 | 60| 13 11 21] 5
013 | 65 [ 160 1811 |3 623 | 65| 120 23 6313 | 65| 10| 33 215
: g014 | 70 | to| 2601 |3 6215 | 70| 1251 24 34 | 70| 10| 351 2116
e ) 6015 | #5 | 15| 20|t |3 6215 | 95| 130 | 25 €315 | ¥5 | 160 | 37 21] 6
. ) 27 t {eote | 8o | 125) 2(1 |3 |} e2t6 | 80| W0 26 s36 | 86| 170 | 39 25 ¥
60 Serisi 63 Serisi] so1? g5 | 130] 22|15 | 35)| 6217 | 85| 1501 28 €317 | 85| 80| &1} 2511
; 6018 | 90 | 40| 24|15 | 35| 6218 | 90| 166 | 30 &38| 90 | W0 | 43 257
6019 | 95 | w5} 24|15 |35} 6219 | 95| 180 | 32 6319 | 95| 200| 45! 25| ?
6020 | wo| 50| 24|15 | 35} s220 1o | 180 34 6320 | 100 | 215 | 47! 257
SIZODIRMAZLIK ELEMANLARI
Z Bir drime kapau RS Bir conta kapad
W P ..g . P ..g N Sekman kanalls
272 ki orime kapag 245 ki conta kapag
Sokil 8.92a; Sabit bilyal yaiak Sigleri
EGIK BILYALI YATAKLAR
2 728 Serisi 73B Serisi 32 Serisi
K Seri Seri Seri
r|h Lr h r | h
Ioumarasd d | D |B max|min a ||lnumeras| d DB ax Imin a marass] d { O |B max|min a
ol 72008 10 [ 30 (9 |63[1 (3|10 ]42 {37 |01 |21 6] 3206 {10]30 |14 |06 21|15
gz e |12 (32 (w0]e3|16 % |[T3028] 15 |42 |13 |1 |26{® || 3201 {1232 (159 |06 |28| 17
72628 5 | 35 |11 03|21 16 || 13038 | 17 |47 | |1 [zB|20]| 3203 | 15|35 |159 |06 28] 18
72038 | 17 | 40 (92 06|21 |18 |[304B] 20 {52 {15 | 11]35|23]] 3204 |17 ]40 13506 |35 20
7204B) 20 | 4T (151 (2821|3305 ] 25|62 |17 | 1] 35|27 ]| 3205 | 20 6% (2061 |35| 2k
32058 | 25 [ 52 (151 [28]24||7306B |30 | 72 {49 ) 14 35]3{| 3208 | 25152 |206|1 |35|27
: 72068 | 30 | 62 1611 |28 2% |{7130%8 )35 |80 |21} 15|45 35 0] 3207 {30]ez [238[1 [45]a
72078 35 | 72 |11 (35131||7308B: 40|90 |23 15]&5{39|| 3208 | 35172 |2F |11 |45 36
72065 | 40 | 80 118! 1 (35(35H 1300Bi a5 {100 | 25 | 15| &5{43 || 3209 | 40{80 (30.2| 11 45| 41
72098 | 45 [ 85 11|t [3S|3F] yMOB SO 10 [ 27| 2 | 55{4F|] 3290 {45(85 |30.2) 11 |55] 43
72108 | 50 (90 12011 [35(30|{MB 55 (120 129| 2 [55{51}] 32n |50{%0 |30.2)|11 |55] 45
72118 | 55 | 106]2t| 15 [45|43]]9312B £ 60 | 930 { 31| 2116 {55§] 3212 {55100 |333|15 {6 |SC
12128 | 60 | 110|220 15 |45(47f( 3B ies | 101 33| 21| 6 [sol] 3213 | 60,110 365|156 |55
7138 | 65 | 120 |23} 15 [45{50 |t 7314 ] 70 | 150 | 35| 21| ¢ |[s&f] 3214 | 657120 38115 |6 | &0
F214B | 70 | 125|263 15 |45 53 |[3se 75 1 1608 | 37 24| 6 (&gl 3215 | F0{125 (39%|15 |6 |62
72158 | 75 | 130(25| 154556 || v368 {80 | 170 [ 39| 21|6 |F2|| 3216 | 51130 41315 |F |65
72168 | 80 | %0[26]2 [55|59 |l 73198 | 85 | 180 | 1| 257 |76 || 3217 | 80140 |4ak)2 |7 | 69
92198 | 85 | 150(28[ 2 |S5{63|[ 73188 |90 | 190 { 43| 25| 7 (sl 3218 {85 15049212 | ¥ |106
1288 | 90 | 160|362 [55|67|19B |95 | 200 45] 25| 7 |84 {] 3219 [90]160 (S24(2 |7 |13
o | - § 12158 | 95 | 170|321 2|5 |z||i3z0m (100 | 215 | 43| 25| % (90| 3220 | 9s{130 (556|217 [120
Montaj &lgiileri | 72208 [100 | 80|34} 2.1(5 | 76]) 7328 105 | 225 | 49} 25| % |94 || 3220 {100{180 |60.3| 21 |# |12#
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EKSENEL BILYALI YATAKLAR

L 512 Serisi 513 Seris!
dw Seri . Sari -
H numarasi| dw [dg | Dw| Dg | H | .. | B |02 [{rumarasydw | dg |Dw |Dg | H | . DF) D2
w0 51200 |16 |12 | 26] 24 |9 [03]18 16 || 5305 {25 (27 {52 js2 {® 11 {413
r 4 51201 |12 |16 (28| 28 |41 | 06|20 |18 || 5306 |30 |32 |60 |60 |21 |1 | 48] 42
: 5i203 |45 17 | 32| 32 112 | 06|23 (20| 59307 |35 |37 |66 {68 {26 |1 |55 | 48
2 | 1206 |97 |19 [35]35 |12 | 06|25 |22 |] 50308 [40 (42|78 (78 126]1 |63 ] 58
512 Serisi 51205 F20 (22 | 40 40 {14 | 0,6{29 (26 1| 51309 |45 (4785 |85 [2B(1 |63 | B
Ow . 51206 |25 |27 | 471 4% |15 |0,6/35 |32 1) 51310 [50 |52 |95 |95 31 1 | ¥ | 68
' gggz 30 |32 25 Eg 11359 :I-G zg 2; s13 |55 |57 [ 405 [105) 35| 11 gg ;g
i 35 |31 . 51912 [60 (67 | 16 [t {351 11
v 51200 140 {62 [68) 68 [203|1 [5248 |] 1113 |65 |67 | 415 |15 |36 11| 95 | 85
S0 J45 {47 |73 73 {2e |1 |5%is3 || 5136 {30 |72 | 125 |125( %0 | 11 103 92
/) s1211 |56 {52 | 787 7@ (22 11 (62|58 |] 503, §75 (77| 135 |35 &a | 15| m | 98
r¥ 51212 {55 {57907 90 ;25 11 |69 |8h || 51316 |80 [ 62 | 140|140 &%) 15| 16| W4
51213 {60 {62 (85|85 [17 |1 75|70 |] 51317 {65 {8 [ 150 [150| 4 [ 15] 124} m
51296 |65 | 67 {100| f00 27 11 |80 (5| 51348 {90 |93 | 155 | 185 | 50 | 5] 12¢| 16
size5 {70 | 72 1105| 10527 {1 |85 |BO || 51320 {100( 403 170 [17@| 55 | 15| %&2| 128
s1296 {75 |77 {mo} 10|27 11 190 in5 || 51322 03] 187 {19063 [ 2 | 158] 2
59297 |0 |2 (15| 15|28 {1 [95 iop || S1324 {120}123] 205{216 | 70 | 21| 17| 156
54298 |85 fed (125 125 (3t {1 | 100)95 || w1326 | 130|134 220225 75 | 21| 187| 166
51220 |90 | 93 | 135{ 135| 35 | 41 {108[102| | 51320 |140| t&| 235]246) 60| 21| 200| 180
54222 | 100} 103|150 150 | 38 | 11 [121|16 |} 51330 | 150|154 245]250) 80 | 21| 210| B0
S1226 |10 | 113 | 166| 160 | 38 | i1 [ 131|124 | 51232 |160| 164 265{270{ 87| 3 | 226) 204
51220 |90 | 93 | 135| 135| 35 | 44 |108[1e2] | 5133& | 170) 194| 275 ]2801 97 | 3 | 236] 21
51222 |100| 103|150| 150 |38 | 11| 421|415 ]| 51336 |180( 184 295|300 95 | 3 | 252 228
51226 |10 | 113} 160| 160138 | 14| B1[124] | 51232 |190) 195] 315 | 320| 105| & | 26B] 242
$okil 8.320: Eksenel bllyal yatak Sigtileri
SILINDIRIK MAKARALI YATAKLAR
Seri numaralan Sari numaralart
seri] M2, NUZ, NJ2 NUP2 serif N2, NUZ, Ni2 NP2
Nu MR fez{hz}]| Nu | n|r2in2
d |3 (B max| min | max| min d | 0 |B max|min | maxj min
03 |17 |40 {s2{ 06 2i(03|12]|| o3 |17 |47 [16]1 | 28] 1 |28
06 | 26 | 47 {9 |1 [28{06f21]) 04 {20 [ 52 {15 41]35]1 |28
07 05 25|52 1151 |28]|08;21 05 {25 [ 62 i1311135(1 (28
06 |30 {62 161 {28|o6|21]| o6 {30 |72 |19 |11]3519 |28
Y 07 |35 {72 |13)1 {3s5|oe|21|} 07 |35 |80 |21{15| 45/ 1 |28
g8 | &0 {80 |91 [35[1 |35]]| o8 |40 |90 [23|15| 45| 2 |55
Wy FORM NUP 09 |45 a5 (19|1 |35]1 |35]] o5 [45 [00]25 |15} 45]2 |55
X1 Vi w0 |50 |6 200135/ [35{] 10 [so|moj27|z |55 2|55
; ;i! 11 lws [100]21] 15 451 |3s]] 1 |55 |120]29|2 [55[2 |55
74 :
LS 12 |60 | 10|22 15! 45|15 4&5|] 12 [0 {130 (31216 |2 |55
19 |65 1202315/ 45/15| 45|11 13 |65 | 0| 33{21|6 |2 |55
t [ 70 | 125 240 15| 4515 | &5 | th | 70 [ 150 |35]21|6 |2 |55
5 |75 | 130] 25| 15| 45i15 45| & |75 [160|3F]21]6 |2 |55
FORM N FORM NU 15 L8 |1.0]26| 2 |55(2 |55|| 6 {90 176392116 |2 |55
1 |85 | 150]280 2 155[2 [55]] 17 {es|we(a1[3a |7 {3 |%F
16 |90 (160|300 2 |55[2 [55]f 18 |90 |0(a3|3 |7 {3 |7
1 |95 170132 21|86 l21]|6 19 |9s [z00[45]3 |7 |3 |7
20 | 100186 36| 21| 6 121]|5 20 [w00|215147(3 (% |3 |7
21 | 1e5| 196 | 38| 24/ 6 21|86 #1 [105]{225749|3 (7 |3 |7
22 | 110 | 20038 21i6 21|86 22 ftol2s0/50(3 (% [3 |7
2% | 120 2151 40) 23] 5 216 26 10| 266(5513 [? [3 )7
o 26 | 130 230] 40] 25| 7 |25]? 26 | 130! 260158 {4 | 85( & |85
Montaj Glciileri 28 | 10| zs0i42] 25| 7 [25|7 || 28 | we| 300 62|s | 85| 4 |85
30 [ 1s0| 270] 45) 25| 7 [25|% 30 | 150 30165 |4 | 85] 4 |BS
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302 SERISI KONIK MAKARALI YATAKLAR

o0
gd

e

#di

T

302 Serisi

#dl

T

303 Serisi

IN

e

o

s [

03

Montaj dlgiileri

302 serisi rulman dlgiiteri 302 Serisi montaj dlgiileri
Seri
rt a di 01 nz2 D3 | D% al a2
numarasl] & [ D 1B L0 T bon b o e | max | min | max| min |min | min
30203 | 17 | 40 (12} it | 1325 ¢ 10 298| 23 3 | % 37 2z 2
30206 | 20 | AY (1A 12 | 15251 1 1 31¥I| 7 6 | M 43 2 3
30205 | 25 | 52 (15} 13 | 16,25 1 13 FE| AN N (A} (%] 2 3
30206 | 3¢ | 62 [ | th | 1725] 1 1% | 46| 37 36 | 56 5t 2 3
30207 [/ |TPEL | BE] 15| 18 518 &b 62 &5 &7 3 3
30208 40 1 BD |B [ h | 1995] 15| 17 515 | 49 | 13 T 3 35
30208 | 45 ;B85 |9 16 | 20075] 15| 10 63 1 52 78 BD 3 45
20210 oG 90 |20 fF | 2135 15| 207 679 | 58 57 | 83 85 3 45
3021 55 [ 100621 B | 2295 2 21 G| 64 Bh | ®1 119 [ 45
30212 G | MO [ 22 18 | 23,75] 2 21 95| 7 69 | 101 | 03| & 45
30213 85 | 120 1 23 20 | 24,75) 2 231 89 EE % | M M3 4 §5
30214 0 | 125} 26| 21§ 26,25] 2 2% 939 | &1 9| M6 18 & S
30215 OB 25| 22| 23.25] 2 27| 99,2 86 Ba | 121 | 124 4 5
16216 80 | 140 | 26| 22| 2825| 25| 28 | 105 9N 90 | 130 132 | & 6
0217 85 | T80 | 28| 24 ) 305} 25] 30| M2 97 95 | 0| 1Rt & 6,5
30218 90 | 160 | 30| 26| 325 | 25] 32| 18 3 | W0 50| 150 ) 5 6,5
0218 95 | 190 | 3Z | 2% | 345 | 3 3 126 H 0F| B8 159 S 1.5
30220 | 00 180 | 36 ) 29 | 3% 3 36 ¢ 133 116 2| 68| BB 5 8
6221 5] 190 | 367 30 | 39 3 B 1 122 ] 113 138 V| 6 9
30222 | 10 200 |38 32 3 39 | %4 129 | 122 1B8| 18% | 6 9
30224 | 120) 215 | A0} 35| 435 | 3 43 | W1 %o | 132 203{ 201 | & 0.5
303 SERISI KONIK MAKARALI YATAKLAR
302 Serisi olgiileri 302 Serisi montaj Bigilerf
Serj
numarasi| 4 ' ig | ¢ T r (i3] Dt | D2 03 | D4 | at 2
min { = min max | min | max | min | min min
0303 F 17 | & | 1& | 12 | 1425 15] W] 299}t 5 R Y| 42 2 3
30304 f 20 |52 (15 | 13 ] 1625 1,5{ 1 33| 28 ZT | &5 | &7 2 3
30305 F 25 {62 (17| 15 | 1825 1.5] 13 | 415 | 34 32| 5 5% 2 3
0306 | 30 | F2 (19 16 | 26,75 2 15 | 448 40 TN 66 3 45
0307 | 35 {60 | 21| 18 | 22,75 2 16 %45 ] 45 by | H h 3 55
30308 | 40 [ 90 | 23| 20| B 2 20 | 625 52 W9 | 81 162 3 5
30306 | 45 | w00 |25 22 | 23250 2 | M) WwA| 5% | 55| 9 |92 3 5
30310 5¢ ) 10 |27 23| 29,25 25| 237 ¥Rl | 65 60 00 162 | & 6
303N 55 [ 126 | 29 25 | 315 23| 25| & H 85 He P m & 65
30312 60 | B30 3 | 26| 3351 3 26 M9 | 77 72 | 118 | 126 5 15
30313 § 65 | MO 33 | 28| 36 3 28| 96| 63 TP 128| B0 S5 8
3031 10 | 50| 35| 3¢ | 38 3 30| 105 89 82 { 138 | 0| 5 8
6315 B3| N | AD 3 32 12 95 BT | 148 | %) 5 q
30316 | 60 | 190 | 39 33 ) 425 3 30120 | 102 | 92 | 158 159} S 9.5
3031¥ 65 | 180 | 41 ) 36 | L45 | & 36| 126 W0F | 99 | 66| 167 & 10,5
16318 90 | 190 | 43 36| 465 | L 37 132 03| 00| KO 150 5 6,5
30315 95 | 200 45 ) 38} 495 | & 46 | 133 110 0| 158 B & 1.5
0320 | 100 215 | 47 3% | 515 & 42 | 148 115 12 ) 168 B8 5 B
30321 105 225 49| &1 | 535 [ &4 | 185 122 i 1381 7% 6 9
30322 | 110 | 240,50 | 42 | 545 | & L5 | 185 181 126 | 226 220 A8 125
30324 | 120 260 (55| 46 | 595 | & 48 | 178 158 | 13&; 246] 237 10 135
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MASURAL] YATAKLAR

. . Seri numaratan Seri numaralar:
SERi 203 SER| 222 Sert 203, 203K {Konik) Seri 222E, 222EX (Konli
< Nu riri|h Nu r H t#|h
, ¢ | B |B . d | D |B "
%///I//; Tt r min (max | min i = |maximin
(] WY, 64 |20 |52 |51 1111 (35} o5 f25 |52 [19 /1 [48] 45{1 |28
i S 05 125 )62 117|111 |35)] 06 |30 62 (2011 [68]56[1 28
a 66 |30 |72 {19 11}1 |35\ 07 [ 35 | %2 [23;11|ss (631 |35
- - 01 13580 121l 15115 |ss5|] o0& |40 {80 [23|11{28[ i1 [35
® 3 % 08 140 (90 |23[ 15|15 |as]|] 09 |45 (85 [23[11|48| F511 (35
09 { 45 | 100125 15115 |45|] 10 |50 |50 [#3|11]es8|B2!1 |35
7 10 {50 [no]27)2 |2 [ss]f 1 Jss | 106|25(15i48]91115[¢e5
./ ﬁ 1 155 |120{29(2 |2 [s5]|) 12 f60 | 118]|28]15:65] 99|15 |45
nim Pish 3] 12 {60 | 8303 21} 218 13 |65 {12631 | 15{65 |108: 15|45
bl R e : :
3 | 65 | wo33] 21| 218 1% f70 | 12531 |15|85 [13 15|45
1|30 | 1501 35) 21) 216 15 75 | 13031115165 |18 15|45
5|5 | 16037 21 216 16 |80 | 140[33]2 [65]127{2 |55
16 | 86 | 170 {39} 21 2116 17 |65 | 150362 [65136|2 |55
1 |85 (1801413 | 25(7 B [ 90 | 160502 {65142 [S5
B | 9% | 90143 3 | 2517 19 |95 | 176|543 24/95 !153|21| 6
P LI N3 1 |95 | 200045/ 3 [25|7 20 | 100 | 186 | 68| 21/95 [162] 216
20 | 100 215147 3 | 25|F 22 | 116 | 200|53 21[95 (179 2116
21 |05 | 25| 48| 3 1 25|7 26 | 120| 215( 56 21{122{193| 216
22 | 10| 240(50| 3 | 25(|7 26 | 130 230 64 | 3 |42.2|208| 257
24 | 120 260(55| 3 | 25/ % 28 | 10| 250) 68 {3 |122|228| 257
26 | 30| 280|584 |3 |8S{| 30 | 150 270 P3| |15 |242|25]F
o 28 | 150( 300(62) & |3 |85|| 32 | 160 290|803 {15 |258|25)%
Monta) dl¢iteri 30 | 150| 320|654 [3 [85f| 35 | 70| 3% 86! s 177|256 3 es
32 | 160| 340\ 65| & |3 |83} | 35 | 180 320{ 86 | 4 | 1727|2873 {85
B Sekil 8.32f; Masirah yatak sigiilerf
IGNELi YATAKLAR
_ Bilezislz 1Bneil - Dry bdeziki . Tgve dig bilezikli
Bieziksz  Drgbiledki  Jove digbilezii |  Ser Serl Seri 2!
L | Nu yatakler Nu inedl yataidar Nu Ignei yatakiar
(FAG) | F | E |Be/Luj (FAG) |0 (8 | % F |1 (FAG) d (D (B (T8 F | Di| Do
KSxBx 10 20|52 [16] 1.1]INKEM2 | 10] 12 [0.45 5 JIN¥JEM2]SE |15 |12|03| 8| 8 | &
KTx7x10 25|62 |17 1] |NKzmz |14 12 |03 | 7 NKJZHM2{T |17 |12| 03[ 10 |10 |10
K10xtax10| 30|72 |19 L1|{NK10M8] 17 | 16 | 0.3| 10 [[NA4DDO | 10| 22 [ 13| 0.3| 10 |10 |10
Kirxatig| 25|80 | 21| 1.5[INK12M6] 19| 18 | 0.3|12 jINA4SGT | 12] 24 (13| 03| 12 (42 {12
K1Bxigwia | 40|90 | 23] 1.5|{NKk18r20| 23| 20| 0.3 15 ||Nada0z {15 28 |13 [ 03| 15 |15 {15
K2iwzdxs? | 45100 25! 1.5/{NK17/20| 25| 20| 0.3| 17 |[NA4SCG3 { 17| 28 | 20| 0.3| 17 |17 |17
' k217 | 50110 271 2 Hinkzoi2o] 28] 20 | 0.3 20][NAdo04] 20] 32 [ 20[ 03| 20 [20 |20
K25x30x15 | B651120| 20 2 {|NK22720] 30| 20| 0.3] 22 |INA49/22{ 22| 38 |17 | 0.3 | 28 | 2B |28
K28x34x17 | 60]130| 31 21 NIc2a20] 33| 20 03| 25| INA4SDS 1 25| 42 |17 | 03| 30 |30 |30
K330 | 66]140( 33} 21| knzaran| a7 | 30 | 0.3] 28 |INadere] 28] a5 |17 [ 0.3 32| 32] 22
K3Sx4ax2s] 70| 150| 35! 211 nscanrn] 40| 3o | 0.3( 30 |jnA4s0s | s0| 47 (17 | 03| 35| 35| 35
kaoxaBx27 | 751180| 37 2.1)Inkasran] 45| 30 | 0.9| 36| |NA4007 | 35 55 20| 0.8| 42| 42 | 42
KASu50:27 | B0]170( 38; 2.1 iNkay30 | 60 | 30 | 0.3) 40||NA4B0S | 40| 62 1 22| D6| 48| 48| 48
KEOuBEx30{ 851180 411 3 {iNkesiz0] 55| 30 | 0.3] 45||NAda0e | 45 88 | 22| 06| 52| 52 | 82
KEExB030| 90/ 190( 43 3 |inxmpas] 82| 35 0.8 50||nada10( 50| 72 22| 06| 58| 58 | 38
KBOn6Gx3C| 05| 200] 45) 3 |INKSS/35] 08| 35 | 0.6) 56| |NAMY11| 65,80 {25| 1 | 83|63 (83
KB5xTOx3C {160 215{ 47 3 {Inkporss] 72| 35| 0.8]60||NAso12}ep)e5125| + (ea |68 |68
K7ExB3x30 {105 225( 49 9 |inkesas] 78 98| 0.6/ 65||Nadu1atesienias| 1 | 72|72 |72
xeonaaxae 110 240 s6| 3 {Enxroms] 5| a5 | 0.6 70 ||[Naget4 | rol1o0{30] 4 | 80| 80 8D
KBExSIn30 (120} 280( 55 3 [[NKT5/35] 92| 35 | 0.8| 75 | |NA4Q1S | 75(105| 30 1 |85|B5 |85
Keinomx30 [130) 2000 58| 4. HNKao3s| €5) 35 (1 | B0 |NA4918 [ 80(110|20| § | 80| 80 (6D
K100x100x3q 140 [ 300 | 62| 4 fmkasas | 108 35 [ 1 |85 |INAd917 | 85(120| 321 1.1 104| 101101
i, K110x11&a160|320 ( 86) 4 {Inkeoias | 10 35 | 1 |90 ||Nadete | 950|125 32 1.1| 108] 105)105
Montaj lciileri K120x1283180| 40| 85| 4 fhicrcoiss| 120 98 | 1 | 100||nadnzo 100/ 140] 40 1.1 1?3115 5

Sekil 8.32g: Igneli yatak Sigtieri
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2.2.8. Yatak Numaralan ve Sembolleri

Rulmani yataklar, yatak tipi ve bOyOkIGgoni
gbsteren harf ve rakamlardan olugan sembolletle
belirtililer, Bu sembol 3, 4 ve 5 rakam veya baz
harflerin bir araya gelmesiyle olusur. Agadida
bununla ilgili drmekler verilmistir,

Yatak seti humaraian I ¢ap tanima sayis (Murmarasi)

L. 4
Sabit bilyah yatak 62 o8
Oynak bilyal yatak 13 12
Omuzlu bilyal yatak 73 10

Giff sira bilyal vatak 42 10
Konik makarall yatak 320 05
Konil masural yatak 222 20
Silindirik makarak yatak NU23 09

Gorildigl gibi sondan iki rakam ig cap sayisini,
digjerleri ise yatak seri numarasini meydana getirir,

A. Seri numarast

Bir ruimaril yatagin cinsini, bileziklerin boyut-
lanni belirten numara ve harilerden olugan sem-
bollerdir. Rulimanlann i¢ caplarn aym olmasia
ragmen, geniglik ve dig ¢ap bakimindan farkl
biyikilikte olabilirler.

B. Ic gap tanima sayis|

a. 20 mm ig gapinda 480 mm i¢ gapa kadar olan
vataklarda i¢ gap degeri; i¢ cap tanima says: 5 ile
carpitarak hesaplanir, Ornegin;

1. lg gap 1anima sayis) 4 ise; i¢ gap t=5x4=20 mm
2. g gap tanma sayisi 10 ise; ig gap d=5x10=50 mm
3. Ig cap fanima saytsl 96 ise; i¢ cap d=5x96=480 mm

Sekil 8.33'te rulmanl yataklann kuvvet sekli,
yonik, adi, yuvarlanma elemanlan, resmi sematik
gisterme ve standart numaralar veriimistir.

b. 20 mm’den kiigiik ¢aplar igin ig ¢ap sayilan
vé dederleti ise sdyledir.

1. Tanima sayist 00 ise; ig cap d=10 mm
2. Tanima sayisi 01 ise; i¢ gap d=12 mm
3. Tanirma sayist 02 fse; i¢ gap d=15 mm
4, Tanima sayis 03 ise; g gap d=17 mm

142

¢. 10 mm’den kiglk ¢aplar igin son rakam
direkt olarak ic cap verir. Ornegin;

62 9 rulmaninda ic gap 9 mm

60 7 rulmanmda i Gap 7 mm

d. 500 mm i¢ gapindan sonra delik ¢api; ..../....
gizgisinden sonra direkt yazilir. Ornegin;

271/500
N

i¢ cap 500 mm

Rulmaniarnn seri numaratar ve i¢ gapt tamma
sayisl ile ilgili sistemin nasil meydana geldigi Sekil
8.34'te verilmistir.

Sekil incelendii takdirde beg basamaktan
olugan sembolln;

1. basamag : Yatak fipini
2. basamagt : Genislik ve yiikseklik kodunu
3. basamagi : Dis gap kodunu

4, ve 5. basamag : l¢ cap tanima sayisini gésterir.

Ayrica 2. ve 3. basamaklar birlikte boyut serisi-
ni, 1. 2. ve 3. basamaklar birlikte yatak serisini
meydana getirmektedir, Bu sisteme goére en ¢ok
kullanilabilen yatak seriler olugturulmus; her yatak
tipi igin hangilerinin kutlanilacagi gizelgede belirtil-
mistir. Dikkat sdilirse yatak serilerinin bazi numa-
ralannin parantez iginde oldugu gdrilmekiedir.
Bunur: antami ise; parantez igindeki numara, cesitli
nedenterle pratikte kullanilmamaktadir.

Omegin;

6 (0) 2 yatak serisinde genislik kodu olan {0) kul-
larsimadifindan kataloglarda 62 serisi olarak
bildigimiz sahit hilyal yataklar ifade edilmis olur.

Bu sembollerden bagka yataklann gesitli 6zel-
likterint belirten &zel isarstier DIN 623'te standart-
lagtirlmis olup genellikle sadl tarafina yaziir,

Ornegin;
1. Qynak bilyah yatak- 1316 K
i¢ bilezigin igi konik defik
9. Sabit bilyah yatak- 6206 Z
koruyucu kapakli



Kuvvetin Yuvar- YATAGIN
-okli 1 Yoni lanma YATAK ADI Standart
Sekli { Yond | Sema | olemani Resmi Semas) Nu.
tksenel-sabif bilyal: -
=] yatak {Biite}
5 + DIN 711
=~ Fksenel-sabif bilyali yatak
= Kiiresel yuva diskli
— - : _ .
x Eksenel-sabit bilyali yatak
; fift sira ) . m - .
B ® — +H | ow 7
e Eksenel-sabit bilyalr yatak
= - Kiiresel yuva diskii
v =
o 0
L > Silindirik makarah eksenel . H
. yarak
i:" —
= Konik makaral eksenel /
= yatak \
=
£ =2 = Eksenel oynak makarat @ Y/ OIN 728
= S yatak :
e
Sabit bilyali yatak @1 :
5 ; ' OIN 625
S Sabit bilyali yatak ﬁ ”
r Cift sira .
= Oynak bilyali yatak @ e+ | DN 630
- g Egik bilyalt yatak ;/’///3 X
c —_ -
= = Egik bityalt yata.k g [ ] .
f'f (ift sira Yowpasli XX DIN 628
2| %2 Dbt nokta yatak (9118 X
= — 2 -
% -
ri] ‘ Omuzlu bilyal) yatak @ -+ DIN 615
f‘_’-l _: Konik makaralt yatak @ / OIN 720
o s [ |
é —
"Masural yatak : ﬁ
=] | DIN 635
E
;§ Oynak makarali yatak @
i = v
o« Silindirik makarali yatak ;/!/!
x : : —=1 | DIN 5412
—d = Silindirik makaral) yatak 2
=< Cift sira Loy
a
=L . AT | ]
o igneli yataklar E DIN 612

Sekil 8.33: Rulmaniy yatak gegitleri

143




RULMANLI YATAKLARIN NUMARALANDIRILMASH

-i¢ ¢apt 10-17 arasinda :

Genislik serisi 8 0 2 3 4

4

3
Dis cap serisi 2]

09

: i
N Ly T WL I
oyut serisi — ~® B S bl [P e [Fa™ e 2hef e ™ ot o+ oo

g1 18T s [B0RTs A58 T [31371¢%
4 = b -i¢ cap tanima sayiss ="§—

00,61,02,03

-ig capt 10'den kiiciik ve 500'den biiyiik olanlarda
dofrudan i¢ ¢ap

a
Dis cap: D
Genistik Yiikseklik
[o} [0 [2] (3] [&] (1] [9]

=
ik

B =

2

g
5

Yatak tipleri

=838

{0) 3 4

0?2 Mo 292 329 M#2 S 6B HOZ NSO {o)2
033 102 293 320 4213 St2 619 WO Nojz {013

{0122 294 330 532 161010 NUP{0)2

LE) 331 53 6010 NJf0)Z

{123 302 533 630 NUi0)2

£ 239 3 Sth 16001 NUPZ2

230 332 534 (6012 NJ22

40 303 €22 6l0)z NIOY3

231 383 542 622 NUP{0)3

241 323 €23 (6013 NJIQI3

272 543 623 NU{)3

232 524 604 NUPZ3

213 Sl NJ23

223 NUZ3

NUP{O)4

N0}

NUI0):
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2.2.9, Yatak Tipinin ve Seklinln Segimi

Rulmanh yataklar, gdrevierini farkl) ortamfarda
yerine getirmek zorunda olduklarndan gesitli tip ve
Ozellikie imal edildidi daha dnce vurgulanmigti, Bir
yatak yetinin konstetiksiyohunda bu kadar ok rul-
man 1ipi arasinda en uygun yatadt secmek kolay
dedildir. Bu bakimdan farkh tiplerin yapi dzellikleri-
ni ve kullantima imkanlanni iyi tanimak gerekmek-
tedir. Rulman firmaian uzun ydlarn tecribesi ile
hangi yatadin nerede kullarmiacadini belirlemis ve
tavsiye etmistir. : '

Bir yatak tipiniry segimi igin agafidaki hususlara
dikkat ediimelidir.

1. Yiik ve ylk yénl 7. Hassasiyet

2. Devir sayllan 8, Serbest yataklarda ekzane! kayabiime
3. [gfetme sicakid: 9. Agisal ayattanabilme
4. Strtlinms 10. Radyat yatak boghudgu

5, Yataklann rijitligt
6. Gliriitistiz calisma  12. Konik ve delik magonla tesbit-hidrolik montaj

11. Pargaianna aynisbilme

2.2.10. Yataklann Kullaniima SUreleri

Kullanma stitesi; yatagin kullanma ve iyi bakimla
gorevini  yapabilecek durumda kaldhdr galigma
zamanidr. Kullanma sOresi, yatadin bir parcasinm
yordima veya aginma ile kullantamaz duruma gelip
gbrevini yerine getiremezse sona enmig olur,

22.11. Yatak BiyOKIOZTOntn Tayini

Yatak blylikliglnin tayininde, yatagin yukil dén-
mesi. durumunda ve dururken veya sarkag hareket-
lerinde zorlanma gekli fesbit edilmelidir. Ddnme
strasinda dinamik; durma pozisyonunda statik zota-
malar s6z konusuder. Yapilan hesaplamalar sonunda
her yataga gelen kuvvetler tesbit edilir. Buna bagh
ofarak diramik yik savisi (C) ve statik yiik sayist (Co)
hesaplar,

Ruiman kataloglanndan her yatagin seri numara-
sinin hizasinda. bu yilk sayitan aranip bulunur, Uygun
olan yatak hangisiyse onun numaras! ve boyutlan
belifenmis olur (Seidl 8.35). Yapilan kuwvet analizi
sonunda slstemin dinamik yllk sayist C=3350 daN ve
statik yiik sayisl Co=2500 daN olarak bulunmusg olsur.
Cizelgede ilgili yerde bulunan 2500 ve 3350 rakam-
larindan, sol tarafa dogru bakirsa; d=55 D=100 ve
B=21 mim olarak yatak boyutlan bulunur,

d D B . Yiik saylam {daN}
i mm mm - Sézﬂk Dlngmik
10 30 09 0.6 224 390
12 32 10 06 310 530
{5 35 1 0.6 355 600
17 40 12 0.6 550 15
20 LY 1% 1 620 SB0
25 52 1% 1 695 1080
30 62 16 1 1360 1500
35 72 17 11 1B 1950
&0 a0 1" 14 1660 2360
45 85 19 11 18606 2550
50 30 20 11 1960 2300
55 e G0 wi— 2] sty {5 2500 w3350
60 10 12 15 2500 3659
&5 120 23 15 3400 4300
0 125 24 15 3750 4750
5 130 25 15 4050 5160
SE- I EENE B
SEIERENE
e 260 21 10600 11200
120 213 40 21 10004 11200
139 230 40 3 n2og 12000

Sskdl 8.35: Rulmanlarda dinamik ytk sayilan

2.2.12. Gegme ve Toleranslar

Yataginh i¢ bilezigi mile ve dig bilezl§i yatak
yuvasina belli bir tolerans alani iginde siki olarak
geciritmelidir, Gegmenin kalitesi, vik durumu,
sicaklik farkfar, yatak blydkiiglt ve yatak tipine
bagdldr. Rulmanlarda sadece boyut balkimmdan
dedil, sekil bakimindan da gerekli toleranstamanin
uygun yaplimasi gerekir. Ruimantar hazir elemanlar
oldugu icin standart tolerans dederleriyle
yapilimigtir. Bu durumida yapilacak ig, rulmantann ic
ve dis bilezikierinin gegecedi mil ve delik tole-
ranstanny belirlemek olmaldr,

Genelde miller icin, 5. veya 6.; delik (yuva) igin
6. veya 7. kalite toleranslar tercih edilir. Gegme
cinsinin belirlenmesi igin ylkieme geklinin bilinmesi
gerekir. Ig ve dig bilezigin gevre veya nokta yiikiineg
maruz kalip kalmadide tesbit edildikten sonra Sekil
8.37 ve 38'de verilen tolerans alani ve Kalitesi

segilir.

145




Boslukiu

Boshukiu

Sekil 8.34: Rulmaniarda yuva ve mil toleranslar

Bir ruimanin i¢ bilezidinin gegecedi mil dlglsu-
nlin tolerans) ile dis bilezidin gececedi yuva digU-
stiniin toleransi, Sekll 8,36’da gorlidigi gibi iste-
nilen stkihk ve boslugun elde ediimesi amaciyla
gesitli tolerans alanlan beliflenmigtir. Amacimiza
uyan tolerans alan: segildikten sonra iigili gizelge-
jerden sayisal dederler bulunur,

Rulman firmalar, kulianma yerlerine gore, gevre
yuki, mil ve yuva toleranslan da belirlemiglerdir. Bu
durum rulman kataloglannda cizelgeler halinde
veriimistir. Sekil 8.38°da motoriu tagitlar, elekirik
motoriar, rayh tagitlar, haddeier, gemi ingaati,
genel makine ingaah, takim tezgahlan ve aga¢
isleme tezgahlannda kullandan tolerans alanlan
verilmigtir.

Gévdedeki deligin anma lgisi alani {mim) Milin anma Slgisil atani {mm)
Ustinde—{- 10} 18 | 30| 50 | 80|20 150 |180 |250]315 Dstinde-—- 10% 18 | 30| 50 | 8n{120]140]180; 250|315
Kadar —t 18} 30 | 5080 [1200150 80 [250 1315{400 Kadar —1- 18| 30 | 50} 80 |120(140]180]250;3151400
Mit Rulman dig gapi talerans! { wm ) Delik Rulman delidi tolerans: { pm }
Dolik .Toierans: o o o i} 0 0 0 ) 0 Tolerans 0 0 0 o] o 0 0 0 0 0
Toleranstan 8]-9 |-11]-121-15[-187-251-301-35 |-40 || Toleranslan 2| -9 |-11] -13]-15(-18[-25]-3C|-351 40
Zgglr::s a algisd| Govde toleransian {Yuva vaya delik ) Tolerans  Anma Gfglsi Buimamn tekilacad mil toleransian (um)
G6 +171+20 {+25(+29 [+34[+351+39]+44 a5 5 1-7 |-9|-10]-121-14|-14|-15(-17 |18
+6 |+ 7 |+9 1+t0 [ 12]+14 | +14 1415 A4t -16 | -20] -23 |-27[-32|-32 [-35[-40 [ 43
+28 | +34)+40 [+47] +54{+54 [ +61 6 i-7 |-9 |10 [-12]-14|-14|-15}-17 |-18
+7 [+9E+10|+12 +14|+141+15 -17]-201-25 -29 |-34(-39(-39 -44 149 | -54
+13 [+16]+19 |+22|+25|+25[+28 gl ololo fofjafoldijc |0
4] ojojc|o0 8| -9 1-11]-13 |-15]-18}-181-201{-23 {-25
+25)+30 w35 [+40 p40 olofjojo (o jotoloiofn
slojoioio 441-13 |-161-19 }22 §25 +25 {29 |32 {-26
+30| +46]+54; +63]+63 +5 [+5 48 |+6 |+6 |47 | +7 [+7 |+7 |¥7
glo{10j0q¢0 3|4 57 |9 1111|1316 |18
+10| +13 [+16]+16]+18 +6 | +8 [+10] +13|+16]+18]+18| +22|+25] +29
6|6 (6177 Slsls|s|slr|7f717}7
+14 L4158 |+22]+26 426 +4 1445 [#5.5]+6.5 F7.5[+9 | +9 [+10 1184125
At} 2] 13 -14)-14 4 1-45|-55]|-85(-7.5| -9 | 9 |-10]-11.5[-12.5
#3 [+4 4 |+4 4 +551+6.5 1+8 |+9.5 fr11 [z s|+12.5p14.5f +18 [+18
=13} -15[-18] -21]-21 SEL65]-8 |-9.5 i-11 pzs[-12.5-14.5] 16 [-18
+7 |+a 1ol+12|+12 +§ | +19]+13] 15 [+18p +21)+21[+24] +27; 429
-18} -21|-25] -281-28 +1 | +2 {+2 [ +2 143 (43 |+3 |+3 | +4 |+4
4156 ]-8]-8 +14 +15|+18| +21 |+25| +28 +28| +33| +36{ +40
-20] -24-28 -33| -33 w1 {42 |+2 [+2 |+3 143 }+3 [+4 |+4 (4
0jo o (o |a +15| +17 [+20] +24 [+28|+33;+32|+37|443 | +46
-25]-30 [-35-40-40 +7 |48 [+@ [ +11[+13{+15+15|+17] +201+21
12114 =16} -20)-20 +18| +21 | +25) +30 {+35{+40 +40 | +46|+52|+57
-281 -331-38| -45] -45 7 |8 [+9 {11 |[+13|+15]+15][ +17 +20] +21
8 | -9 [-10[-12]-12 +20| +24 [+28] +a3 |+38|+45[+45]+51}|+57 [+62
-331 -391-45] -52| -562 +12f +15 | +17| +20 |+23]|+27|+271 +31 +341 +37
-21|-26 [-30] -36] -36 +23} 428 {+33{ +39 | +45[+52|+521+60[ 1661 +73
-37|-45 | -52} -61( -61 +12) +15 |#17| +20 |+23]+27}+27]+31|+34] 437
41l 14 |17} -21}-24] -28]-28 +28) +35 | +42] +51 |+50[+68[+88 [+79|+88]1+08
.20 -35 | -42| -51|-59{ 68| -68}-72 +18] +22 |+26[+32 |+37;+43[ +43]+501+56] +52
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Silindirik delikli radyal yatakiar

Yiik cinsi Yatak fipi Mil cam Eksenel kayabilme yiik Tolerans alan
Te bilezik icin Bilyal ve | Ig bilezigi kayabilen serbest yatakiar gg (ﬁ?
hokta yitkii makaralr Biitiin boylar — (h6)
ylkl yataklar : o bitezigh tesbit edilmis sgik bilyalr ve h6 (i6)
. konik makaral! yataklar
40 mm ye kadar | Norrnal yik {P/C < 0.1} i5
kiiglk yik P/ . i
100 mm ye kadar - — (.‘ fc = 0%8) b
Bilyall Nnrr.na.! ve biylk yik (P /C > 0.08) k5 (k&)
; kiigik ylk g0 j
yataklar 200 mm ye kadar Chib - (P/C <01 -) - 18
' Normal ve bilylk yik (P/C = 0.1) k5 (k6)
f¢ bilezik liglk yiik P/IC < 01 -
¢ bliezt 200 mm den biyikl— e YK (1 ) i
igin gevre Normal ve bitylik yitk (PfC > 0.1) k5 {k6}
ylki veya M -
belirsiz yiik 80 mm ye kadar Kligik yak — (f"z’C < 0.08) L
Normal ve biylik yilk (P/C > 0.08) k5 (k6)
Makaral) 200 mim ye kadar .kl'.'ur;i.ik yiik (PIG < 0.1) k6
vataklar Normai ve bliyik yiik (P/C > 0.15) nB (n5)
Kk ik P/{C < 015
500 mm ye kadar __g — J - ¢ ) 6 (n6)
_ Baylik ylik {P/C > 0.15) 6
Eksenel yataklar {Bliteler )
Yiik cinsi Yatak fipi Mil ¢aps isletme sarflar Tolerans alam
Eksene! yataklar Bitiin boylar i5 (6}
Eksenel yik PR
iki yonli galigan Bitin boyiar K6
Eksenel yatakfar
K | " Biitiin boylar Mil disid igin nokda wik( B
Kombi ik senel-oyna . -
ombine yi Makarall yataklar 200 mm ye kadar | Mil diskd igin cevre yik k&
200 mm den biylik|’ me
~ Radyal Yataklar
Yk cinsi Eksenei kayablime yiik isletme sartian Tolerans alani
Hé
Dhs bilezidi kotay kayabilen Tolerans kafitesi gerekli galisma -
. serbest yataklar hassasiyetine giire secilir H7
Dis bilezik igin He
nokta yiki
Dig bilezik gok defa kayabilir Yuksek ¢altgma hassasiveti Jé
Dvs bileziditesbit edilmis edik bilyall : —
ve konik makarah yataklar Normal galisma hassasiveti J7
S Kiigtik I yik (P/C <015 K7 {K
Dig bilezik igin gtk ve normal yUk ( ) Caligma hassasiyeti bakimindan &e)
gevre yliki veya Normal yiik ve darbsler yiiksek talep hali, K6, M6, N6 M7 {MB)
belirsiz yik : ve P6 :
Biiyiik yOk ve darbeler (P/C=>0.15) N7 {NG)
Eksenel yataklar (Biiteler )
Yk cinsi Yatak tipi Igletme sartian Tolerans atant
Biitin eksenel yataklar Normal ¢calisma hassasiyeti E8
Eksenel yiik Eksenel sabit bilyal yataklar Yiksek galigma hassasiyeti H6
) Eksenel sabit hilyall yataklar Yliksek calisma hassasiveti G6
Kombine yiik yuva diski Eksenel sabit makaral yataklar Jg
icin nokta yiiki

Sekil 8.39: Rulmank yataklarda alistma gegitisri
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Cevre yukil Mil toleransi Yuva toleransi
) : ) o e s - Bilyah
Kullanma yeri g Dig Sabit Egik Silindirik Konik Cynak
y bilezik | bilezik | bilyah bilyals makarah | makarali | makaral | Yataklar
yataklar | yataklar yataklar yataklar yataklar Makaral
yataktar
On tekerlek L . k6 (h6) kb {h6) NG (N7}
ic yataklar L hé-{6 k& M6
Gébek hafif ® kB (h6) k6 (h8) Py
madenden e h6-j6 h6-i6 NG (N7)
Motordu | dis yataklar ® h6-j6 ] M5
Tagtar | Gapek hafif ° | 66 H6-j6 P7
madenden Y k6 K&
Krank mili ® k&-ms me-n5 M6
Yuva hafif * K6 k6-ms MB-ns Pe
madenden @ k6 J6-KB
Vites kututar) e k6-m5 KE-M6
i | Ev aletierinde o h5-j6 H5 (H6)
5‘1“";“ kultanilan ® i H5 (H6)
CLORAMN § Kiigitk motorlar ™ k5-m5 HB-K6
Vagonetier ® mB-pé né H7-J7
Yaleu vagoalari - 'Y né-ph p6 H7-J7
Raylt Matoriu vagonlar ® nG-pb n6-pé H7-K7
Tagilar | Fin arabalan ® i6 G7ET
Tagit mekaniz- | o k6-m5 M5 m5-p6 m5 m5-p6 K5-M6
malar
Hadde gdvdeleri 9 6 f& b}
Haddeler | BUYCk detikler iin ® n5-né H6
Hadde dish kutulan & f6-h6 f&-hd me-pd ni-ph ja-pé © HE
hakastar ® j6-h6 j6-k5 k6-nG j6-n6 k&-mb6 HE
R Eksenet yataklan L mé H7?
Gem! st radyal yataklan| @ h10AT? H7
ingaati ¥
- ]Dlmen gaft yatad ® h10AT7 H7
|Kiigiik vantiatsrier | @ i5 H6-J6
Orta vantilatérier ® k5 ko mb ®6 H6-K6
Bilyitk vantitattrler L k5 k5 m5 k6 J6-K8
Komperasorer L kS mb H6-K6
Santiifiijler L ks k5 k5 HE-K&
Halat kasnaldan L g6-h6 k5 h6 g5-he K6-N6
Konveytr makaralar| @ k6-mé H7
Ganel |Kren tekerlskleri 9 ns K6-M6
Makine |Gensli konkasdrter | @ h7AT5 H7
ingaat |Gekicli degirmenler) @ h7/T5 G7-H7
Titregimli elekler & gt N7
Titregim haddeleri o K6 af N7-P&
Kangtincilar ® jB-ké i6 k6 k6 k& J7-KY
Hareket makaralari | @ j6-k6 i6 k6 ké h7ATS H7
Volanlar ¢ i5 B j5-k6 g5-ho 6
Kadit makingleri & kG H7
Kurutma makineler} ® k6 G7
Tekstil makineleri [ 8 J 5] k& kb i5-K5 H6
Torna.freze
ve matikaplar [ k5 k5 K6
Talam Matkaplarin
- Tezgahtar] delme milleri ® kd k4 K5
Takim tezgahlan
dishi kutulan ® i5 i) J6
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2.2.13. Yaglama ve Sizdrmazhk Sistemleti

Ruimanlar toz, rutubet vb.. zarari etkilerden
korunmah, dénen elemanlan yadlanmalidir. Yagla-
ma i¢in gres veya sivi yagd) kullanilir, Yaglamada,
yatek biyUkIOgu, devir sayist, yiik cinsi ile isletme
-sicakh@ gibi faktorler gbz 6niinde bulunduruiarak,
yadlama zamanlan tesbit edilir. Gresle yaglamada
sizdirmaziidi kotayca halletmek miimkiin iken s
yag ile yaglamada daha milkemmel sistemler kul-
lantitr. Bu nedenle, vaglama kontusunda rulman fir-
malarmin tavsiyelerine uyulmalide,

a. Temash sizdimazlik tipleri

Mii ile sizdirmazlik maizemnesi, birbirine temas
ederek caligir {Sekil 8.40).

Confa halkas:

Esnek 611& klarl

Bekil 8.40; Ternash sezdirrnaziik elemaniars

b. Temassiz sizdrmazlik tipleri

Sekit B.41'de gordldiga gibi mil, temas
etmeden doner. Temas etmeden gahgan parcalar
asinmagzlar.

Birlktirme levhas:

.
N

Eksenel, tabirent Sicratma halkast

Jekil 8.41: Tomassez szdirmazhi elemanian

¢. Ortme ve conta kapakli rulmanii yatak tipleri

Montaj bakimindan sinirh olan sistemlerde rul-
manlar: kendi bitezikleri {izerindeki conta veya ért-
me kapaklanyla sizdirmazik saglanr (Sekll 8.42).

RS
ik copta
kapad

Zz
Bir trtme
kapafj

Sekil 8.42: Ortme ve conta kapakh rulmaniar

2.2.14, Rulmanh Yataklarin Montaj ve Demon-
tajian

Kendisinden beklenen isi en iyi geilde yapa-
bilmesi igin yataklarin, uygun sekilde talilmasi
gerekir. Takma iglemi temiz, kuru, toz ve talas
kaldiran makinelerden uzak bir yerde yapimaldir,
Takma (montaj) ve sGkme (demontaj) islemleri igin
uygun talkam segimi gerekir. Bu amagia cektirmeler,
kanca, anahtarlar, yatak stkme parcalan, boru
parglar, hidrolik takimiar ve ucu yuvariak zimba
kultanilir, $ekil 8,43'te bu ‘amagla hazranmig bir
pano goriimektedir.

Poiil 8.43; Rulmaniann momajnda kullandan tatamiar

$ekil 8.44’te gorutdiglu gibi yatagdm sokiimesi
veya takimast sirasinda yatada ¢ekigle dodjrudan
vuruimamaldir,

Bilezik

Gekil 8.44: Rulmantann montaj ve demontajinda gekigle
dodgrudan vuruimaz

149




Rulmantann takimast ve séktlmesi gok &nemli
bir konudur. Bununia iigill olarak $ekil 8.45 ve
46'da 6rnek gekifler verilmistir,

Bekil 8.46: Rulmanfann demomntaj

2.2.15. Rulmanhk Yatak Konstritksiyonlarmmn
Yapimasi

Buraya kadar rulmanh yataklanin gekiterin,
szelliklerini vb.. hususlan agikladik. Burada ise rul-
manlar montaj resimierinde ig ve dig bilezikierin
givenlendirilmesi ve kutlanimatar ile ilgili Sroekler
verilecektir. Rulimanlarin kullaniima ve konstriiksi-
yon durumlan igin rulman fimatannin gikardiktan
kataloglardan yarartaniimalidir,
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Yatak konstrOksiyonlannda i¢ ve dig biteziklerin
oturacad muylu veya yuvalarin gekli ve diglst gok
snemlidir. Bu nedente baslica montaj sekilleri
érnek olarak veriimistir.

1, l¢ ve dis bilezik kige yuvarlakiidl lle muylu
veya yuva fatura ylksekligi iligkiiert:

l —— Rulmanlann ig ve dig bileklerinin késeleri yuvar-

latimistir, Béylece oturacadt muyluiann  ve
yuvalann da kavisli yapilmalanna imkéan taninmistr.
Rulman firmalars standart gizelgeler vererek ayni
&zellikte fatura ve kavis yapiimastni saglamiglardir,
Sekil 8.47°de koge kavislerini agiklayan sekil ve
Slgliler verilmigtir,

& Ruiman kiise | Mil ve yurada Hlt ye yuva icia

kavislari ke kavisleri | omuz yikseklidi
3 rg h

{fizalgecen}
0.5 8.3 09 13
0.8 25 13 18 -
1 9.8 16 21
12 0.8 19 24 -
15 1 23 28 -
2 1 3 35 45
25 15 AT &5 55
3 z 45 55 65
33 2 st 86 1
3 25 s ¥ 8
] 3 i3 8s W
] & 85 W 1
] 5 ns 1 18
10 g %% 19
12 8 oW i3

Sokil 8.47: Rulman bllezlideri ile yivalarin ve millerin kbgo
kavisisri

2, Ig ve dis bileziFin yanal tesbitieri:

Calisma sirasinda bileziklerin, milden ve yatak
yuvalarindan gikmamasi igin gesitli glivenlendirme
sistemieri kullaniiir. Buniardan belli bagl dmekler
asadida veriimistir.

Burada, yik, sicakiik ve ylizey sertlikleri,
dikkate alinmast gereken husustardir, Eksensi
kuvveti karsilayacak ve sicaklik nedeniyle meydana
geten uzamalar icin eksenel kaymaya uygun kons-
trikslyon yapiimalidir,

Sekil 8.48.1°de eksenel kaymaya imkan veren
Konstriksiyonun nasil oimasi gerekiigi gematik
olarak verilmistir. I¢ bilezikler; igten mil {zerinde
sabitlestiriimistir. Soldaki yatadin dig bilezidi yuva
icersinde sabitiestirilmigtir. Herhangibir nedenle
milde bir uzama veya hareket meydana gelirse
sagdaki yatagin dig bilezigi serbest oldugu icin
eksenel olarak kayabilecek ve sistemde bir anza
olmayacaktir,

Yik yonl dikkate alinarak gizilmig bazi kon-
strikksiyontar Sekil 8.48-2, 8.49-3, 8.50-4'te veril-
mistir.




i Serbast

Sekil 8.48: g ve dig bileziliin yanal tespiti

Sekil 8.49'da eksenel kaymayt dnleyen degisik
yataklamalar verilmigtir. Bu gibi vataklamalarda
milin difjer ucundaki yataklama yapiirken eksenel
kaymaya imkén verecek konstrilksivon yapilmalidhr,

1. sekilde; dis bilezik kapak ile i¢ bilezik emniyet
sact ve somunla

2. sekilde; ig ve dis bilezik, dzel vidalt kapakiaria

3. sekilde; dis bilezik kapak ile ig bilezik fatural
rondela ve civata ife

4. sekilde; dig bilezik kapak, i¢ bilezik konik man-
san emniyet saci ve somuns ile tesbit edifmistir,

=7 N

A

i

Sekil 8.49: Eksonel kaymaya izin vermeyen yatak kons-
' trilicsivonian

Sekil 8.50°de eksenel kaymaya imkan veren
konstriksiyenlar verilmigtir,

1. sekilde; i¢ bilezik serbest, dig bilezik arkadan
segman ve bitezik, &nden kapak e,

2. gekilde; dig bilezik serbest, i¢ bilezik ara
burglan ile,

3. gekilde; dis bilezik serbest, i¢ bilezik somun
ve emniyet sact ije,

4. sekilde; dig bilezik serbest, ig bilezik konik
mangon ve somunu ile teshit edilmistir,

b g VIR S A,

LN

24 1

Sekil 8,50: Eksenel kayraya izin voren yatak konstrik-
sivoniar

$ekil 8.51'de dis bileziklerin montaj durumilari
géritimektedir,

Eksenel kaymayr sadlamak (izere saQ tarafta
sitindirik makaral: yatak kullanilmigtir (Sekil 8.51.1),

Edik bilyal yataklarda eksenel kuvvetten dolays
mitde meydana gelebilecek efiilmenin dnlenmesi
icin, dig bileziklerin yataklandigi | ve Il numaral yu-
valarin elastikiyetinl saglamahdir. Sol taraftaki yata-
gin dig bilezidi segmen ile desteklenmis, sadda-
kinde ise kapakla destek verilmistir (ekil 8.51.2.).

Sekil 8,51-3 ve 4'te dedisik iki tesbit gekli veril-
migtir. Segmanl yatakta bask ayar igin ara conta
veya kalinlik saci kullapilpustir,

Sekil 8.52°de ise ic bilezik igin gesitli montajlar
gorilimekiedir.

5. gekilde; konik mangonla ve somunla itilerek,

6. sekilde; konik mangonla ve rondeiayia itilerek,

7. sekilde; segmanla,

8. sekilde; konik mangon ve somunia gekilerek,

9. sekilde; arkadan destekl! konik mangonta ve
somunla gekilerek.
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Sokil 8,52: I bilezikderin montaj drmekder!

2.2.16. Rulmank Yatakiann Kullanilchdi Yerlete
ligili &mek Resimler

Caligma sirasinda ig ve dig bileziklerin milden ve
yuvadan ¢ikmamasi igin alinan cesitli tedbirler
dnceki sayfalarda dmeklenmisti. Yataklarm kulla-
rilma amacmna gbre; yatak tipi, dzellikleri, yatakla-
ma aralig, kuvvetin etki gekli ve miktan, yatak
smrl, eksenel kagikliklar, yagdiarma imkanlas vb..
hususlar gok dnemlidir. Bunlardan en uygun olanini
segmek oldukga hassasiyet ister ve tecribeye
dayanan sonuglar elde etmek gerekir. Bu amagla
rulman firmalarn tarafindan her tip rulmanin hangi
tezgahlarda ve hangi ozelliklerle kullanimastnin
gerektigini agiklamak igin kullanma kilavuzian ve
kataloglan hazilanmigtir,

Asadida gesitli tipteki rulmanlarin kuilanmastyla
ilgili drnekler veriimigtir,
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A_ Sekil 8.53'te déner punta resmi verilmistir.

1 nu. eksenel bilyal yatak,

2 nu. konik makaral yatak,

3. nu. igneli yatak, _

Eksenel ve radyal kuvvetleri kargilamak zere 1
ve 2 nu, yataklar punta mili arka ucu igin 3 nu.
yatak kullamlmigtir.

Ayar Somuny _ N7

Sekil 8.53: Diner puntada rulman gegitleri

B. Sekil 8.54'te bir kamyona ait on teketiek
aksmin yataklanmass gérulmektedir. Jantin don-
mesi i¢in 2 numarall yatak, direksiyon hareketi alan
8n makasin yataklanmasinda 4 numaral, fren sis-
temminde kullanuian mit yataklanmast igin 3 numaralr
yatak kullamimigtir.

= o~ i
e —— -//_,_.—/ e ;
-!-1 /
B i
X S T st
Ry i
£ N7
- ™~
B it | L
3 L.
e T

Sokil 8.54: Kamyon &n aksmdaki rujmaniar



C. Eksenel - oynak makarah yatagin kullanidig
yataklama &medgi ($ekil 8.55).

D. Bir tagima aracina ait vites kuttsunun yatak-
lama sekli (Sekil 8.56).

a, b- segmanii sabit bilyah yatak

c- sabit bilyall yatak

E. Bir tagima aracina ait difransiyel kutusunun
resmi {$ekil 8.57).

a~ egik bilyall gift sira yatak

b- silindirik makaral yatak

¢~ konik makarall yatak
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2.2.17. Ozel Yataklar, Yatak Yuvalan ve Bdylece imalatoilar igin blylk avantajlar

Aksesuarian sadlanmig olup Uretilen makinelerin ucuz ve daha
Standartlagtinlmig  klasik tipteki rulmanfardan estetik olmalan sadlanmistir.

bagka 6zel olarak hazilanmis, degisik kullanma Bu amagta kullanilan, cesitli elemaniar agagd-

amacl yataklar da imal ediimektedir. Yuvarianma daki sekillerde gosteriimigtir. llgili elemanlar

elernan olarak bilya ve makaralar kullanimakta, sadece gekil olarak tantilacaktir. Daha detayl bilgi

bazen klresel yiizeylerden istifade editmektedir, '53§ "égnan katalogiarindan buiunmaldir (Sekil 8,58,
A. OOZEL YATAKLAR (Sekil 8.58) B. YATAK UNITELERI (Sekil 8.59)

Sokil 8.58: Cegitll &zef yalakdar Seki! 8.59; Cegitll yatak tnitoler
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C. YARDIMC! AKSESUARLAR (Sekil 8.60) . 3. PROBLEMLER ve UYGULAMALAR

¢ fm-
' |-— — 3.1. Yatak tarumim yapiniz; gesitlerini yaziniz.
y : 3.2. Kaymall ve yuvarlanmal yatags sekil gizerek
' . mukayese ediniz.
3.3. Yatak burcu ve muylurun gérevi nedir?
3.4. Surthnmeli yatad meydana getiren baslica
elemanlan gekil (zerinde gésteriniz,
B 3.5, Yataklarda yaglamanin énemini ve yaglan-
o mayl saflayan elemanian yaziniz.
3.8. Perspektifi verilen pargalt ve kaynak kons-
tritksiyonlu yatakta mil gapr 30 mm’dir. Olgliteri,
flgilt standart gizelgelerden yararlanarak montaj ve
parga yaptm resimietini giziniz ($ekil 8.61).

|,

Omdz o Dep - 94

L 3
¢ Germe mangoniart < L

— =)

Lo D o

Sekil-8.61: Kaymall yatak tinites}

Emniyet segmanlan Emniyet saclar

3.7. Rulmanh vatak nedir? Surtinmeli yataga
gbre UstUnltklerini yaziniz.

3.8, Sabit bilyali yatak ¢izerek elemantarini gbs-
teriniz.

8.9, Rulmanli yatakian kuvvet ve yuvarlanma
elemanlarina gore siniflandiriniz,

3.10. Rulmanl yataklann resimletinin ¢izilme-
siyle ilgili bilgi veriniz.

3.11. Sabit bir bilyah yatak gizerek Sigllendiri-
niz.

3.12. Rulmanh yataklarda tanima numaralanmn
olusturulmasindaki esaslari bir &mek Uzerinde
agiklayiniz.

3.13. 3304, 11210, 29407, 22314, 52211, 6206,

- 7320, NU2209 numaralanyla belirtilen yataklarn
cinsini ve delik gaplanni belirtiniz.

R . PO

- O

Sekil 8.60: Yardimct aksesuarlar
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2. Yazi alani gizerek doldurunuz {Sekil 8.62).

156

3.14. Parca resimieri verilen EXSANTRIK MILLI HIDROLIK POMPA hareket mekanizmasiun
1. Montaj resmini 1:1 dlgekle A4 kadidina giziniz (SBadece mil yataklanmas).

/"’
[/

Yag

Govde

”/J,/ Eksantrik  mif

I
l_i___:‘E.—E —e= Yag basma yioni

#12

16 12
Pim 5x. T
0 28 ) _ Segman 0 .1
_-:‘ \‘ 3 Zx12 } Segman
. g \ | / 121 ;
¥ : ! U\_
L S U S ‘E’_‘ﬁm' S e 1 !//17 -
S _ g—1s 7
. 1__“:_1- Rulman Ruiman .|
szt —1 | sz
8205
5 kz) e 20 22 5
105
Gévde
m=2 Conta
7 Z =35 _ Segman
/ 45 R / | 32x12 /
/ J - ]
7Y Y] 4
N VA
i - ™ :
o o . 2 N 2 - TN
NS T S| | S NI 38 s
% 1NV
/ N
/ b ;
/ $ T / :
Civaia /§ z// /
o i H5x10~3 Adet /
8 17 ' Llos é
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sle | 10 45 15

Sekil 8.62: Eksantrlk miii hidroflk pornpa pargalan



JuiBlsis BUIEPEIBA S£0'8 IDIOS

/11051
GIXOZW UNWos XDLIDAT)

Z || s
— Ni

£2/6/51 02
100S Joftuy

“Iiqeufe apinpnAng unBAn uspuuezn wisal Jendje uakowilen (g
PO sesa UejinAcg uieg|uewo Lepue)s usiuep (1
ON
{€9°8 IPIeS) znununp(op se.ezI5 Jetuy ZIuZd euipiey vy
apedio ¢:) ILwsed [ejuoLl ulLlLelsts BLUBpelRA JIq usiilan epley fejuouieq "gL"g

9L/0201St OTX9W opir Snquj

///I/V/,q 7

_\.\\\\\\\\\\\\v\ \\

ZI=8CF=00Z=p vi=8 Zt=0 0J=P
GZ9NIaHOION 1oAY 11qDS

ZI¥S NI YpioA 1pioypw Yupuips

157



130 12 i
v/ 6./
Wy Tl .
= AL - 4 24 &
. . _ '_w _ | 1'
AT Fore— R § 2 e 9T
1] : N I & :
\\\ & . ha Teshit saci
&, : |\—j/ p A r 1 Adet
R NN =
M s 161 39 |16
Derinfik 10 j
71
Tasiyici
! adet s -
00-22 A\ g 5V V]
Verimeyen /
yaviar R2 & b\b
"y NN
: & - 5! 3 - oy 2
Burc = = 2X45 N
D—=5nB210
! adet :
10 ‘
5, <
:3"& NN\ Makara
A B SN 3 Fe50
gL A= -y - ! adet
=| Perno
82 fFeb0
7 adet

ere

Not:

k dofdurunuz (Sekil 8.64).

ekl 8.64: Tekerlek pargalart

1) Resimleri verilmeyen civata Numarasi 7-2 adet, Gresdrllik Numaras) 8-1 adet
2) Burg makaraya preste gegiritecektir. Alindan uygun bir vidal pimle emniyete alinacaktir.

8) Kagit buyUkliga tarafinizdan belirlenecektir.
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1. GENEL BILGI VE TANIMI

Diger makine elemanlariyla elde edilemeyen ve
dizgiin olmayan ozel hareketler kam adi verilen
&zel makine elemanlanyla elde edilir.

Kamlar bu hareketleri &zel bigimleri sayesinde
gergeklestirilifer. Buna gére; diizgiin olmayan veya
ézel hareketlerin elde edilmesini sadlayan ve bu
hareketlerin takipgi denilen elemanlarla mekaniz-
maya aktaran 5zel gekitli makine elemanlanna KAM
denir,

2, KULLANILDIGI YERLER

Genellikle otomatik kumanda sistemlerinde,
otomatik makinelerde, torna tezgahlarnda (kesici
takimiarn  hareketlerinde}, patlamal ve yanmal
motortarda, tekstil makinelerinde, matbaa makine-
lerinde, dikis makinelerinde, gamagir makinelerinde
vb. kullanir,

3. KAMLARIN YAPILISI

Kamlar &zel kopya tezgahlannda, freze tezgah-
larinda, baz1 durumlarda elde Igtenerek sekil-
lendirilir. Stirtiinme yiizeyleri genellikle sementas-
yon iglemiyle seflegtirilir ve taglanir.

4. KAM GEREGLERI

Genellikle kamilar ¢elikten yapilr. D8kme denir,
fiber, piring, plastik, bakalik malzemeden de
vaptlabilir,

5. KAM GESITLER!

Kamlar gesitli durumlar dikkate ahnarak
siniflandsrilir {Sekil 8.1).

| KAMLAR I

Sekillerine gire ' 1 Etki durumuna gﬁrel
: l —T

|Harekel cegidine gore 1

| Levhakem | [ Siindirkkam| | Tek ki karn | [ Gif etkii kem | [ Sabit izt kam { | Tvmslikam ] Parabolik kam |

l.evha kam

Siiindirik kam

Tek eikili kam

Cift etkifi kam

T

Gift etkili kam Tek etkili kam

Sekil 9.1: Kam gegitleri
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6. KAM SISTEMI] KISIMLARI

Kam sistemleri (i¢ ana bdlimden meydana
gelir.

6.1. Kam

6.2. Itici veya Takipgi

6.3, Govde ve Tefenuat

Sekil 9.2°de bir kam sistemi Sekil 9.3'te ifici
gesitleri gorilmektedir.

J
G

Bombe yiizlil

Doz yizl(

Kollu Cergevell

Sekil 8.3: tici gegitleri
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7. KAM PROFILLERININ GiZIL MESI

Kam profilierinin gizilmesi icin agadidaki husus-
larn bilinmesi gerekir:

7.1, Kamin lticiye Saglacig Hareket Cinsi

7.2, itici Hareketinin Kursu

7.3. lticinin En Disik Konumu ile Mili Ekseni
Arasindaki Mesafe (Temel Daire)

7.4. Kamin Dntg Y6n{i

7.1. Kamin lticiye Sagladigy Hareket Cinsi
Kamlar iticiye su (g nareketi saglar;
a. Dlizglin hareket:

(Sabit ivmeli hareket)

Hiz = ivme . zaman

V=at 1 sn'de hiz = a.1
a = m/sh? 2sn'dehiz=az2
t=sn 3sn'dehiz=a3
V = m/snh ivme 2 m/sn2 kabul edilirse;

Vi=21=2m/sn
V, =2.2 =4 m/fsn
Vi = 2.3 =6 misn
V, =24 =8 m/sn

v s

1 .2 3 4 t sn

Sekil 9.4: DlizgOn hareket diyagrami
b. Dizglin dedjigen hareket |

Dizgln olarak gittikge hizlanan veya yavag-
layan harekete dlizgln degisken hareket denir.
Yol = .1_ . ivme . zaman?
e=1.a.t a=2 m/sn? kabul edilirse;
2 1smwde e=1/2.2.12=1m
2sn’'de e=1/2.2.22=4m

=Yool m
a=ivme mfshz 3si'de e=1/2232=8m
t = zaman 4 sn'de e=1/2242=16m



e m

16)—

1 > 3 4 tsn

Sokil 9.5; Dtizgln dedisen hareket diyagrami

c. Hammonik harekat:

Dalre gevresi tzerinde diizglin hareket yapan
bir noktarun ¢ap (zetindeki iz digimUntin-yaptigy
harekets harmonik hareket denir. Bu nokta
Adayken iz distimiiniin hrzi sthrdir. Bu riokta 3
noktasina yaklagtikea iz diisliminin hz artar ve
D'ye geidifi zaman artan én biiyuk hiza ulagit, A
noktasina geldidinde ise ylikseliste azalan en
ktiglk hiz olusur {Sekdl 9.6).

a
& A
§ % B
4/\. | ] _
3 \
- Dy \D
~ | [+ \C
2
\/. B/ - NEB 1 sn
I~ A

0 1 2 3 4 56 7 8 § 101112

Sekdl 9.6: Harmonlk hareket diyagrami

7.2. lidcl Hareketinin Kursu

Seldl 9.7°de fticinin en diigtik noktass A ife- gos-
teriimigtir. Kam ok yéniinde yarim devir yaparsa
karmin en yiksek noktast B fle gésteriimistir. A ite B
arasindaki mesafeye Hici hareketinin kursu denir,

7.3. Temel Dalre

lticinin en ditgik konurnu ife kam mili ekseni
arasindaki mesafe temel daire olarak bilinir. Bu
mesafe kamn kullanitdigi makineye gére dedisir.

OA arasindaki bt mesafe 4 ile gbsterilmis olup

kam ¢iziminde kullanilan teme) dairenin yangapidr.

itici

Kurs

Temel daire

Sekil 9.7 Kurs ve tomel daire
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8. VERILEN PROBLEME GORE KAMIN GIZiL-
MESI

Probliem: Bir kam sisteminde itici kursu: 35 mm,
iticinin en dusiik konumu ite kam mili arasr; 30 mm,
mil gapt: 85 mm, gdbek gapy: 50 mm’dir. Gobege
kama Kanah agimigtr, b=10 mm, t=3,3 mm.
Kam saat ibresi ters yoninde donmekte ve bir
déntisiinde  iticiye su hareket ozelliklerini
saflamaktadir:

a. 0°-60° ddnigte ayni ylikseklikte kalyor

b. 60°-120° dénligte 20 mm ylikseliyor

¢. 120°-150° déniiste 20 mm yitkseklikte kalyor

d. 150°-210° déntigte 15 mm ylkseliyor

g.-210°:240° dénligte ayni yikseklikte kalyor

f. 240°-360° dénliste 35 mm iniyor.

8.1. Ditzgtin Hareketli Kamin Gizilmesi

A) Verilen hareket ¢zeliiklerine gbre Once
hareket diyagram gizilir (Sekit 9.8a).

1. X ve y ydniinde eksenler giziir,

2. Yatay eksen Uzerinds 12 esit parga igaretlenir
(360° lik agl burada 30° lik aclyl temsil edecek
gekilde kabul edilmigtir. Farkl bollintller tasartana-
bili). :
3. Digey eksen Uzerinde itici kursu igaretlenir.,
Kurs {izerinde 20+15 mesafeleti igaretlenir,

4, Duizgiin hareketin yol gizgisi duruglar harig, bir
dogru oldugundan; )

a. Durusa ait 0B gizgisi gizilir (A noktasi clugur).

b, Yilkselige ait BD gizgisi ¢izilir (C noktasi olugur).

¢, Duruga ait DE gizgisi ¢izilir.

d. Yiikselise ait EG gizgisi ¢izilir (F noktast olugur).

e. Durusa ait GH ¢izgisi ¢izilir.

f. Inise ait HL gizgisi ¢izilir 1, J, K noktalan olusur).

B) Kam profilinin gizimi ise su gekilde yapilir
(Sekil 9.8b):

1. Iki ana eksen gizilir (yatay-disey).

2, Temel daire ¢izilir (a=30=R teme} daire yangap).

3. Temel daire 12 esit pargaya bdlinéir (her bo-
ilintl 30° olacak gekilde).

4. Daire merkeziyle bu béliintller birlegtiriierek
yzatilir.

5. Bu gizgiler Gzerinde, diyagramdan olgllerek
alinan A...L. noktalan Igaretlenir.

6. Bulunan bu noktalar uygun yaylarla birlegtiri-
ferek kam profili elde edilir.

X

) H

15

35
o
m.

Kurs
i
=

»

a) Diyagram

b) Kam profili

o - 1 2 & 4 8 e # o 9
| g Yikselip Dby | Vidksslig  |Dung
60 60° | 30° {0° 30°

360°

;i_
|
33

$60

c)Gobek digliler

Sekil 9.8: Dzglin hareket diyagrami ve kam
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8.2, Diizgtin Degigen Hareketii Kamin Gizilmesi

A) Verilen hareket 6zelliklerine gére hareket
diyagraminin gizilrnesi (Sekll 9,9a):

1. x ve y yonilinde eksenler ¢izilir,

2. Yatay eksen lizerinde 12 esit parga isaretlenir
(360° lik agl burada 30° lik agiyr temsil edecek
sekilde kabul editrmigtir.)

3. Dligey eksen Uzerinde iticl kursu isaretlenir.
Kurs Gzerinde 20+15 mesafeleri igaretlenir,

4. Hareketin yol ¢izgisi duruglar haric egri oldu-
Jundan; : '

a. Durusa ait 0, A, B duiz gizgist gizilir.

b.Yardime) gizgi cizilir. B noktasindan 1 ve 2 sn
sonunda elde editen dért esit parga isaretlenir. Bu
noktalar 20 mm yilksekligin tzerinde 1 ve 4’ nok-
talart G ve D noktalarinl elde edecek sekilde yatay
olarak uzatilir {tuzi artarak).

¢. Durusa ait DE diiz gizgisi gizilir.

d. Yikselige. ait E noktasindan yardimo gizgi
gizilir. Hiz azalarak 1 ve 2 sn sonunda elde edilén 4
ssit parga igaretlenir {1 ve 4 noktalan). Bu noktalar
15 mm mesafede 1” ve 4’ noktalar, F ve G nokta-
farmi elde edecek sekilde yatay olarak uzatihr,

&. Duruga ait GH diiz gizgisi gizilir,

f. Inige ait HL arasint gizmek igin (hiz gittikge.
azalarak) yardimel cizgi Uzerinde 16 esit parga
Isaretlenir. 1, 4, 9 ve. 16 noktalanndan 35 mm’lik
kurs Gizgisi tizerine 17, 4, 9’ ve16” noktalan bulunur.
Buradan yatay gizgilerle |, J, K ve L noktalan slde
adilir,

g. 0...l. arasindaki 13 adet nokta birlestiriierek
hareket diyagrami gizilmis olur.

B) Kam profilinin gizimlyse gu gokilde yapiir
(Sekil 9.9b): '

{Diizglin hareketli kam profilinin ciziminde kul-
lanrlah islemler aynarn uygulanir)

k . k] H
S —
n \1
ﬁ *R 4 D 2 / I
& i .
Z|e J
& o /
A = -
Cq 1 By E] 4 B | = 1] % 2k I 3
50° 60° EL L EM 120°
Dwuries Yiksals Ourug Yokselfs Dlng Inis
360°

50°

B60

c)Gadbek diglieri

16

a) Diyagram

Sakif 9.9: Dilzgiln dadigen hereket diyagramive kem
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8.3, Harmonik Hareketli Kamin Cizitmesi

A} Verllen hareket Szellilerine gbre hareket
diyagraminin ¢izlimesi {Sekil 9.10a):

1. X ve y yonimde eksenler gizilir.

2. Yatay eksen (izerinde 12 esit parca isaretlenir
(360° lik agl, her balunti 30° lik agly! temsil edecek
sekilde kabul edilmigtir.)

3, Dilgey oksen Uzerinde itici kursu igaretlenir.
Kurs zerinde 20+15 mesafeleri igaretlenir.

4, Hareketin yol gizgisi duruglar hari¢ egri oldy-
gundan; -

a, Duruga ait 0B duz cizgist gizilir (A noktasi
olugur). -

h. B fioktasinda 20 mm’lik yiikselig igin yanm
daire gizllir dért egit parga alinarak a, 3, b ve 4 nok-
talar igaretienir, Bu noktalar yatay olarak gizilir ve
C, D, E ve F noktalan elde edilir 8D arasi hizla-
narak yilkselir, DF aras) yavaglayarak yukselir).

¢. Durusa ait FG diiz gizgisi ¢izilir.

d. G noktasinda 15 mm yUkseklik igin yarm
daire ¢izilir, dort esit parga alinarak 5, ¢, 6, d ve 7
noktalan isaretlenir. Bu noktalar yatay olarak gizilir
ve G, H, |, J, K noktalan elde ediiir (Gl arasi hizia-
harak ylikselir, 1K arasi yavaslayarak yikselir).

e. Durusa ait KL dlz ¢izgisi izilir.

f. 12 noktasinda 35 mm inig igin yarm daire
gizilir, dért esit parga alinarak 8, 9, 10, 11 ve 12
noktalan isaretlenir. Bu noktalar yatay olarak gizilir
ve M, N, O ve P noktalar elde edilir (LN arasi hizla-
narak inig, NP arast yavaglayarak inig).

g. OP arasindaki 17 adet nokta uygun gekilde
birlestirilerek hareket diyagram ¢izilmig olur.

B) Kam profilinin gizimiyse gu gekilde yapilir
(Selkil 9.10b):

(DUzgtn hareketli kam profilinin giziminde kul-
lanilan iglemier aynen uygulanir)

X
ri K
. 5 M lﬁ\
wn 8 {
n . . - .
L R
" H N 1 i
P ; 3 Ta a) Diyagram
3 D )
=t 4 o .
L = ¢
. A ]
o 1 a3 b4 sl e6 97 8 9 w1 i ¥
60° 60° 3¢° 60° 30°. 120°
Dusg | Yiksells Ourg  Yiksels OGRS Inig
i

60°

60°

b) Kam profili

Sekd! 9.10; Harmonik hareket diyagrarmi vo kam
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9. PERGEL YARDIMIYLA KAM GlzImi

iMotorlarda kultandarn emme ve egsoz ‘supap-
lannin ve tulumba pistontarinin hareketini saglayan
kamlar yukanda aplatddid sekilde gizilebildigi gibi

pergel yardimiyla ve dider geometrik gizim ydntem-

letiyle de elde edilebilir.

1.. Omek (Sekil 9.11a):

a. Kurs: 15 mm

b. Temel daire: 40 mm

c. Dénily saat ibresi yoni

d. Supap 170° lik agida kapal

e. Subap 105° lik agida agiliyor

f, Subap 105° lik agida kapamyor

Kariy profilinin ¢izimi:

Yatay ve dlsey eksenler gizildikten sonra
pergelle

1. Temel daire gizilir.

2. 170°/ 2=85° acilar isaretlenerek A ve D nok-
talan bulunur.

3. 15 mm kursu mesafesi igaretlenit. R10 yari-
gaph daire gizilir.

4. P40 ve @20'lik dairelere R=50 mim'lik yayla
digtan tedet yay gizimi metadu uygufanarak mer-
kezler (m) bulunur. Sonra.AB yayl ve CD yayi gizilir.

5. A, B, C, D, noktalarini birlegtiren yaylar kam
profili ohigturur,

2. Omek (Sekit 9.11b):

a. Kurs : 30 mm

b. Temel daire : 52 mm

c. Donlls : Saat ibresi y&nl
d. AB arasi : Durug

e. BC aras| : Yikselis

f. CD aras! : Yilkselig
g. DE arast  : Yiikselis

h, EF arasi : Yitkselig-inis
i. FA arasi : Inig

Kam profilinin ¢izimi:

1. Yatay ve diigey eksen cizilit (M1 merkezizide edilir).

2. Mz merkezi bulunir (Yatay. eksene gore fist tarafa 9
mm, diigey eksene gbre sada 23 mm).

3. Mz merkezi bulunur (Yatay eksene gére iist tarafa 40
mrmy, digey sksene gore saga 22 mmj,

4, My merkezine gére, R26 ile temel daire gizilir

5. M2 merkezine gére, R51 ile Ba yay ¢izilir (851
ite R56 kesismasi & noktasing verit).

6. M1 merkezine gore, R56 ile ab yay gizilir (Rss
ite R20 kesismes! b noktasim verir).

7. M3 merkezine gére, R20 ile bA yay! ¢izilir.

8. a noktasinda R20 ve b noktasinda R4 yay lle
teget yay cizim metoduyta M4 ve Ms merkezlert
bulunarak; CD ve EF yaylan elde edilir.

Kapall

1.a3amada ana merkez ve yaylar gizilir

Sokil 9.11: Pergel yardimyla kam gizimi
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10. KAM YAPIM RESIMLERININ GIZILMESI

Verilen probleme veya hareket diyagramina
gore kam profili gizilir. Kamin olugmasi igin gerekli
diger olgtl ve Szellikler belirlenir. Gerekii gbriinis
saylsi taspit edilerek kam yapim resmi tamamlanty.

1. Omek (Sekil 9.12):

Pergelle ¢izilen kam profilinde agiklanan ikinci
drnede ait kamin imalat resminin gizilmesi.

Verilen belgélere gére kam profili gizildikten
sonra imalat igin su bilgilerin verildigi kabul edil-
rigtir:

1. Gébek gapl, 35 mm gébek uzuniugu levha-
dan itibaren,10 mm &ne dodru gikmis.

2. Gobede 20 mm’lik delik ve bu delige kama
kanal a¢iimistie.

3. Levha kam genisligi, 15 mm. TUm dig koseler
ve dipler 1,2 mm kavislerle gekiliendirilmigtir.
© 4, Gobek dist, 2x45° pahlidir.

5. g20’lik deligi ve kam dig ylizeyi Ra0,4 kalite-
de diger tim yiizeyler Ra6,3 kalitede iglenmistir.

6. 220'lik delikte H7 toleransi mevcuttur,

Buna gore kamin gizilmig profili tizerine gébek
ve delik, sol tarafina bir tam kesit ¢izilerek gerekli
tiim bilgileri verilir. Olgllendirme yapslarak imalat
resmi tamamianir.

»
2 . v/Ra.s.a( V/RaO,fr) l
10, \‘%
2xh5° |
\\ '. r
3 I X
L
A
12
- {
Tarih | Adi imza | Sayi Gereg
(izen i.Zeki Sen 1 00-22
~ Kontrol
Olcek Resim numarasi
11 KAM
: K123-45-06

Sakdt 9.12; Kam yapim resmi
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11. PROBLEMLER

1. Agagida ozellikleri verilen kam profilini giziniz, d. 0°-90° aras1 durug

a. Kuisu: 32 mm e. 80°-162° arasi yiikselig {(harmonik hareketle)
b. Temel dairesi: 048 f. 162°-288° aras! durug '
c. Ddniig yénU saat ibresi tersi g. 288°-360° aras! inig:(harmonik hareketle)

tici makarasi

Mesnet
- .
Lo ] |
Donu$ yonu ; 0* 30° 60° S0* 120° 450 1607 2000 240° 270° A00% 330° 3G0° |-
! A
_\\ - Diyagram
 a) Soru sekli ¥
Kam merkezi
0 a n
. ]
N o
: IS |
0 30 g0° 90° 120° 150° 180" 210° 240° 270° 300° 33C° 360° |

b) Cevap gekli

150" ] 216

1807

Sekil 9.13: Problem 1'in goz0m({
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2. ltici.ve kam merkezi verilen kam sisteminde hareket diyagrami da veritmigtir. Buna gore kam profilini giziniz.

K L M N O

PR 18
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0

168

Sekil 9.14: Problem 2'nin sory ve ¢dzam{




1. GENEL BlLGI

Bir milden bagka bir mile hareket ve giig iletimi,
mil eksenieri arasindaki mesafeye gore gesitli ele-
manlara yapiir.

a. Kisa mesafelerde: Slrtnme tekereri, kas-
naklar ve digli garklar {Sekil 10.1). _

k. Orta mesafelerde: Kayis ve zincirler ($ekil 10.2).

¢. Blylk mesafelerde: Kayig ve halatlar (Sekil
10.3).

Kisa mesafelerde kullanilan diglifer, diger aktar-
ma elemanltanna gdre galigma, verim ve emniyet
batlomindan tercih edilen bir sistemdir. BOylece
aksenler arasini kilgiik tutmak imkani vardir.
Hareket ve kuvvet nakli zorakidir, kayma hali yok-
tur. Hareketin iletimi igin ise, birbirine gegen digler-
den yararantlir,

Bu agikamalarin is:gr altinda dighi garkiann
tarim su sekilde yapilabilir:

Hareket ve glic iletimindé kullahilan, Ozerinde
esit aralkh ve dzel profilli girintl ve gikinttlan bulu-
nan silindirik veya konik ylizeyli elemantara DISLI
GARK denir,

Digli garklar, higbir zaman tek olarak
kullamitamaz, daima iki digli kullanma zorunlulugu
vardir, Bunlara DISLI GIFT adi verilir. Glg ve
hareketin verildigi digliye geviren (dondiren)
digerine de gevrilen (déndtrtilen) dighi denit.

2. SINIFLANDIRMA

Digli carklar cesitli durumlar ele abnarak
siniflandirilir; '

2.1. Mil Eksenlerine Gdre _
~ 2,1/1. Mil Eksenieri Ayni Dlizlemde Olan Digli
Garklar:

a. Eksenleri paralel olan digli garklar: Dz, helis,
kremayer ve ok digli carklar (Sekil 10.4).

b. Eksenleri kesigen digli carklar; Konik disli
carklar (Sekil 10.5).

Déndiiren _
' > DOndiriilen -

a) Surtinme garklan

h) Kasnak

c) Dig.li gark

Sekil 10,1: Kisa mesafelerde harekel iletim elemanian

Pl W T i W W
i L i

O T
o L aal A

ik,

%*’_-‘-'M‘m“l"\' l‘. ﬂl'\ -
R ALl s\ e it i b B )

Zincir

Kayis

Sekil 10.2: Orta mesafelerde hareiet flstim efemaniarn

Sekil 10.3: Orta ve uzun mesafelerde hareket fletim orant
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2.1.2. Mil Eksenleti Ayn Ayn Dizlemlerde Olan 2.4. Dis Profil Edrisine Gére:

Digl Carklar 2.4.1. Evolent edrili digli carklar
a. Helisel digli carklar (Gekit 10.4). 2.4.2. Sikloid egrili digli garklar
h. Sonsuz vida ve karsiik digliteri (ekil 10.6). 2.4.3, Zincir digliler (Sekit 10.2).
2.2, Galigma Durumuna Gore: 2.5, Digli Garkiann OlgQ Sistemine Gore:
2.2.1. Digtan gahgan digli carklar (Sekil 10.7). 2.5.1. Metrik Olglli Digli Carklar: Modill esasina
2.2,2. Icten chgan digli carklar (Sekil 10.7). gére '
2.3, Diglilerin Agiidig YOzeye Gore: 2.5.2. Inches 8lgdill digli carklar: Pitch esasina
2.3.1. Shlindirik ylizeyli digli garkiar (Sekil 10.4). gore
2.3.2. Konik yilzeyli digli garklar ($ekil 10.5). a. Diametral pitch (gap pitch)
2.3.3. Diiziem yiizeyli disli carkiar ($ekil 10.4d). b. Circular pitch (gevre pitch)

Sekil 10.6: Exsenler! farkir dizlemierde olan dighi garklar Sekil10.7: Distan ve igten galizan a0z digl garklar
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3. GENEL DISLI KANUNU
Birbirinl kavrayan iki digin, yan yizeylerininizafi

hareketi bir ani dénme hareketidir. Bu harekstte ani

dénme ekseni, birbirine temas eden iki silinditin
temas degrusudur, Hareketin agisal hizi ((042005)
olup, distan galisan digliler igin (+) igten galigan
digliler igin {-} isareti lfe ifade edilir (Sekit 10.8),

Sekil 10.8: Digh garkiarda ddnme yonisri

Es iki digin yan ylzeyleri, (A) temas noktasinda
birbiri tizerinde kayarlar. Temas noktasiin, ani
donme metkezi (O)’dan olan uzakhdt (&) olduguna
géire bu kaymadaki hiz;

Vg = (@zmo)e e ifade edilir......cciviriiennns 1)

Sekil 10.9'da kayma hareketinin do@rultusu AD

dogrusuna diktir,

| Dendirdlen

Yuvar‘lanma/-’
. noktasi .

\Nﬁorma[ '

Déndiren

Sekit 10.9; Genel digli kanunu

Béyle bir kaymanin mimkan olabilmest i¢in, her:
iki digin yan ytizeylerine ait ortak tegetin, kayma
hizi (Vg) dodrultusunda clmasi gerekir.Bagka bir
deyimle, yan yiZeylerin ortak normalirin AQ
dodrusu igine dlsmesi gerekir. Buna gére;

“Herhangl bir andaki temas noktasinda iki eg
digin oriak nomnali, yuvalanma noktasi (0Ydan
gecer.”

Boylece, her iki disli garkin yuvarlanma dairesi
ve dénme sayilart arasindaki gevrim orant bilindigi

takdirde, dis profilini ¢izmek mimkindur.

4. DISLER VE ORTAK DigLI GARK TERIMLERI

Agagida, digli garklarda kullanilan genel ortak
terimlerin adlan ve igaretleri veriimigtir. Diglinin cin-
sine géré Gzel terimfer burada veritmemigtir.
Kullanfan terim ve semboller TS 3350°den
alinmigtir (Sekil 10.10).

B&lim -dairesi ve gap (d): Digli gark!n -yuvar-
landiglr dairedir ve digler bu daire (zZerinde
olusiurulur. Bu dairenin digiistine de b&iim dairesi

capl denir.

Dig (st dairesi ve gapi (da): Diglerin tist
kisimtarmndan gegen dairedir. Bu dairenin dlglisiine

 dig (st gapl denir.

Dig dibi dairesi ve ¢apr (df: Dislerin dip
kisimlarindan gegen dairedir. Bu dairenin dlglisine
dis dibi gap1 denir.

Adim (p): Bdllim dairesi lizerinde bir dig kaknhg
ve dis boslugundan olugan gevresel tzunlugda adim

Modll (m): Birbitleriyle galisan diglilerde sabit
bir oran olup, bélim dairesi ¢apunn, dig sayisina
béltinmesiyle bulunur. Capsal adim oldrak’ da
adlandirilabilir.

Dig dsayisi (z): Bolim dairesi Uzerinde bir dolu
veya bir bos dig saywsidir, genellikle dolu kisim
anlagimahdir. B&lim: dairesinin mddl'.’lle- oranini
ifade. eder, ,

Dlg yiksekligi (h): Diglin dl$ bagindan dig dibine
kadar olan mesafesidir.

Dig bag ylksekiigi (a) Dig Gstd ile boldm
dairesi arasindaki mesafedir,

Dis kalinhg ve dig bosluiju (s,e): Digli sistemine:
gore, boltim dairesi {izerinde adiml ilgili olan dol
ve: bog mesafedir.
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OONDURGLEN DISLI MERKEZI ~_
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&
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pis ST DAIRES
BOLUM DAIRESI

Dis BASI YUKSEKLIG
Dis DiBi YUKSEKLIGE
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DiS DiBi DAIRESI
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DIS KALINLIG!

DiS BOSLUGY
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DiS PROFIL £GRIS
Dis DIB

Dis USTU
) Di$ GENiSLIGI
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£
8
v

01 PINYON (DONDUREN}
DISLI MERKEZI

Sokif 10,10: Genel digli gark terimisti

5. DIS PROFILLERI ve CIZIMLER!

.- Pratikte §esitli dig sayilarina sahip digli ¢arklari,

birbiti ile degistirmek surstiyle, kusursuz bir kavra-
ma ve galigtirma durumu saglamak gerekir. Bunun
igin diglerin, dis yan ylzeylerine ait kavrama
egrilerinin birbiri ile gakigmasi ve aligtinimasi
saglanmaldir. Bu egriler her dig igin simetrik
olmahdir. Imalatta kavrama egrisi olarak, evolvent
veya sikloid egrileri Kullaniir.

5.1. Evolvent Diglileri

5.1.1. Evolvent Edrisi

Daire evolventi, sabit bir daire {temel daire)
{izerinde yuvaranan dogrunun, bir noktast tara-
findan meydana getirilir. Egri, noktalarn birlegtir-
ilmesi ile olugturulur,

Uzunlugu (AB = w.D) kadar olan F ipi, capr D
olan bir daire Uzerine sanimigtir. B noktasmdan
sabit olari bu ipin, A ucundan tutulup agilirsa, A
noktast bu sirada bir yo! izler, dmedin A, A2, A3...

172

noktajan belirli noktalar olsun. Son nokta ise
(A12ydir. Béylece dairenin agimim uzuniugu (1-12)

-yayt olarak gérilebilir. Sonugta (A) noktasinin

gizmig oldugu egri evolvent edrisi veya daire
acinimi eJrisidir. Bu sgeklin gizilebilmest igin
geomettik gizim metodian uygulantr.

Temel daire, istenilen esit pargalara bolinor (Se-
kilde 12 parga) ve merkeziyle birlestirilir.Her bol(im
noktasindan cembere tegetler ¢izilir. Boime nok-
tasindan her tedetin degme noktasina kadar olan
yay uzunluklan sirayta ait olduklan tegetlerin Uizerine
tasinr. Tegetler Gzerindeki (1, 2, 3, 4, ..........10, 11,
12} bélme noktalarini uygun egrilerle birieg-
tirildiginde evolvent efrisi gizilmig olur ($ekil 10.11).

5.1.2. Kavrama Dogrusu ve Agisi {Kuvvet Agis
ve Dodrusu)

Digli garklann galigmasi sirasinda diglerin temas
noktalan, déndiirme kuvvetinin dige etki yaptidi
noktadir, Kuvvet, dise belli bir agi altinda etki eder.



12'

n0

Sekdl 10.11: Evolent edrisi

Kuvvetin etki yoniindeki kuyvet dogrusuyla, disli
merkezlerini birlestiren dogruya dik ve temas nok-
tasindan gegen dogru arasmndaki aglya da kuvvet
aglsi denir.

Bu ag, dige ve mil yatagina gelen kuvvetin mik-

tarini tayin eder. Aynl zamanda dig bigimini de etki-
ler. Bu nedenle yapilan denemeler bu agmin 15’
veya 20° oimas gerektigini gostermistir. Genellikle.
15° igin en az dig-sayisi 22 ve 20" igin en az dig sayis)
14 otmalidir ($ekil 10.12).

Dis profil egrisi

Defme
4 noktalar

Kuvvef doﬁrusu

T—Kuyvet acis)

Temel cizim dairesi

Sekil 10.12; Kavrama dogirusu ve &g1st

5.1.3. Evolvent Egrisiyle Bir Dig Profilinin
Glzlimesi

a. Gergek evolvent egrisiyle dig profill gizmek:

_ Dig sayisi, modUilll ve kuvvet agisi verilen bir digl
carka ait dig profilinin, yukanda befirtilen evolvent
egrisiyle olugturuldugu kabul edilerek, gizimin nasil
yapildigh agadiida agiklanmaktadir. '

Dis sayist z=16, Modll m=20 ve kuvvet agisl
0l=20° olan dig profili ¢izimi igin agadida iglemler
uygulanr;

1. (2) ve (m)’'ye gdre (d) hesaplanir.

d=m.z=20.16 = 320 mm

2. Yatay, dikey eksenler ve bdlim dairesi ¢izilir.

3. (A) temas noktasindan yatay bir ¢izgh cizilerek
0=20" kuvvet agisina uygun kuvvet dogrusu elde
edilir. - _

4. (O) merkezinden o=20" kadar abinarak kuvvet
dogrusu zerindeki (T) teget noktass bulunur.

5. (OT) kadar agllan pergelle temel daire veya
gizim dairesi ¢izilir (Sekil 10.13).

6. (TA) dofrusu egit sayida pargaya bdlUndr
(burada 4'e bdliindd).

7. Bu boliintiler{T) noktasina gore temel daire-
nin iki tarafina jsaretienir (17, 2, 3, 4've 1, 2, 3, 4).
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T 2
a=20°f 18
]T/ 3

Bolum dairesi //{-/—I

Cizim daire&{ l \
N2

S

%

" $ekil 10.13: Temsf dairenin ¢izilmesl

8. Bu noktalardan temet daireye tegetler gizilir.
9. Pergel yardimiyla asadidaki merkezlere gore

yaylar gizilir,
Merkaz Cizilen Yay Merkez Cizilen Yay
1 A1 T A-T
2 1-2 1 1-2
3 2-3 2 -y
4 3-4 3 34

10. Dise ait ha ve hf yilkseklikleri, ha = 1.m =
1.20 = 20 mm, hf = 1,67 m = 1,67.20 = 23,33 mm
olarak hesaplanir ve {A) noktasindan eksen
Gzerinde isaretlenerek (O} merkezine gdre dig dibi
ve dig (istd dairesi gizilir.

11. (4 noktas! (O) merkezi ite birlestirilir,

12. Dig dibi dairesi ile kesisme yerinde R=0,2 m
kavisi ile yuvariatiir {Sekil 10.14).

D/2 = 31."4’

Temel {cizim) dairesi

e

Sekil 10.14: Gergek evolant ediisiyle dis profilf gizimi
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b. Yaylarla Pratik Cizim {Grant metodu)
{Sekit 10.16)
1. Yatay ve dikey eksenler gizilir.
2, B8lUm dairesi ¢izilir.
3, hd, hi degerlerine gtve dis dibi ve dig Ustl
dairesi gizifir..
4-.% Y= §_28,Q, Y =160 - Y mm’ye uygun temel

dairgsi Gizilir.

=Y g="1 320 =533 mmidi.
&0 a0

5. A noktasina. gdre R1 ve R2 varigaplarnn
merkezi, temel daire (izerinde igarstlenir ve yaylar

cizilir, _
Rl=m.b {Cizelgeden dis sayisiha
gére) (Sekil 10,15y
R2=m.c" (Gizelgedsn dig sayisina .

gore)

6. (C) noktasi merkezle birlegtirilir. Dig dibi
dairesi ile kesistigi yerde kése R = 0,166.m =
0,166.20 = 8,33 mm'ye uygun yuvariatir.

Dig
sayist

Faktorler

10 2.08 0.69
12 240 | 0.83
13 2,62 1.09
14 | 272 1.22
15 282 | 1.84
16 | 292 | 146
17 | 3.02 1.58
18 3.12 1.69
19 3.22 | 1.79
20 3.32 1.89
21 341 1.98
25" | 349 | 2.6
23 | 387 | 215
24 364 | 2.4
25 3.71 233
26 | 378 | 242
27 385 | 2.50
28 3,92 259
29 399 | 2687
30 406 | 2.6
31 | 413 | 285
32 400 | 2.93
33 427 | 3.01
34 433 | 816
36 | 445 | 329

z b’ ¢ Moy

Z=18
m=20

Ri = . b~ Dis sayisina gére
Ry = m . br—=— cizelgeden bulutur.

Ri= 20,292 = 58,4
Re = 20 . 146 = 292

L dabl neas3
60

60 :
R = 0,166 . m = 0,166 . 20 = 3,33

37-40 4.2
41-45 463
52-60 5.74
61-70 6.52
71-90 7.72
91-120 9.78

121-180 13.38
181-360 21.68

Sekit 10.15: Dig sayisina gdre b
ve ¢ fakddrieri

Sekdl 10.16: Yaylaria pratik dig profill ¢izimi
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. Yakiasik metod (Sekil 10.17).

1. Eksenler gizilir,

2. B&lim dairesi, dig Ostii ve dig dibi dairesi
cizilir.

3. Temel daire ¢izilir.

4. A noktasinda R=d/8 oraniyla merkez bulunur
ve BAC yay gizilir.

5. {C) noktasi {O) merkeziyle birlestirilir.

8. Dig dibi ile kesigme yeri yuvarlatir,

1

—_—— -

Sakdl 10.17: Yaldagik metodia dis profili ¢izimi

- 5.2, Sikioid Digliler
5.2.1. Sikloid Egriteri
Yuvarlanan daire (izerindeki bir noktanin mey-
dana getirdidi edrive denir. EGer bu daire bir dogru
{izerinde yuvarlanirsa SIKLOID, baska bir daire {ize-
rinde yuvarlanirsa EPISIKLOID, bir dairenin iginde
yuvarlanirsa HIPOSIKLOID egrisi olur (Sekil 10,18).

5.2.2, Sikioid Egriled fle Dig Profilinin Clzimi

Sikloid edrileri ile dig profilleri iki sekilde olustu-
rulur.

a. Eplsildoid -~ Hiposikleoid edrili digliter: Distan
galigan diglilerde dis Ustil e@risi episikloid, dig dibi
egrisi hiposikioid edrisiyle otugturulur (Sekil 10.19}.
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Seldl 10.19; Eo[sikfoid-Hlbosrkfo:d edrileriyle dig profilf
¢lzimi




b. Sikloid egrili digliler: Egrinin
olusturulmasina uygun olan ve

diz hir ylizey tizerine siralanmis

digleri bulunan kremayer dister,
sikloid egrisineg gbre meydana
gelir ($ekil 10.20),

6, DISLI GARKLARIN YAPILISLAR!

Glig ‘'ve hareket iletiminde cok kultamian digli
garklar;, blyiklék, iletilen glig, devir sayllan ve
caligma gartlarina gére dékiilerek, talag kaldinlarak,
kaynak edilerek veya milletivle birlikte imal edilirler,

6.1. Digli Carla Meydana Getiren Kisimlar

Disgli carklann gdrevini yapabilmesi igin O¢ ana ki-
simdan meydana gelmeleri gerekmektedit {Sekil
10.21).

6.1.1. Digler ve Dis Gemberi (Jant)

Uzerinde dislerin agildigf ve siratandidt kisimdir. -

Sekil 10.20; Sikioid egirisiyle dis profii gizimi

6.1.2. Kollar ,
Dig cemberiyle gobedi baglayan kismdir. Kollar
cesitli sekillerde yapilabiliv, Blytk ¢aplarda belifli
sayida ve gesitli profillerden meydana gelir. Daha

~ kilgiik ¢aplarda, tornada ve kayhakla olugturulan

diglilerde, dolu veya delikli diskler halihde yapilirlar.

- 8.1.3. Gébek
Digli carklarin mile baglandigs ve ortasinda mile
uygn kama kanath deiiklerin bulundugy, genellikle
silindirik kisimdir, o

 Jank
Gobek

yfé.

- -Kollar kismimn dolu oldudu

Dikiimden kolle bir disti cark

N
/;\

7

77 " dokimden disli  cark -
Kaymk_"kons_

- triiksiyonla
i\ yapilms disli
cark . - .

. :.-”- 11/1//4‘ raa st /_/,’IIII.‘ I é’l 1111_//..
AT ? ua'ﬁ’;, s, ?’r//?’
T- Kol + Kol H. Kol

Cesitli kol - kesiHeri .

Sekd! 10.21: Digii garklan meydana gefiren lasimiar
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6.2. Diglerin Aglimasi

Disli carkin taslak gekli (digli taslagi: gember,
kollar ve gtbekten olugan henliz dig aglimamig,
tornalanmis seklidit) olugturuiduktan sonra, gl
yerine diglerin agimast veya diglerin meydana
getiriimesi asafidaki metodiardan birisiyle vapilir.

6.2.1. Ddkme Digler

Yavag dénen disli garklarda ve kaba iglerde (el
vingleri, tugla kaldirma makineferi vb.) kuliany.
Kiictik gaph ve az glig nakleden digliler aliminyum,
piring gibi gereglerden pliskiirtme déklmle yapi-
lahilir.

6.2.2, Freze ile Dis Agma

Karsiikll galigan iki digli carkin, dig profilletinin
resimleti ¢izilip bu edrilere gére freze cakilan

yapllarak dis agmak mumkindlr, Freze gakilan,
kuvvet agisi ve agllacak dig sayisina gore degigik
numaralarda iméal ediiier. Gzel parmak freze ile
disin agimasi $ekil 10.22a, b'de modiil freze ile dig
agiimas Sekil 10.22c°de gériimektedir. Modi
freze cakilan TS 3601'e gore standartlagtinimig
olup, daha fazia bilgi bu standartlardan
&drenilebilir.

6.2.3. Yuvarlama Metodu ile Dig Agma

Bu metodia agtlan diglerin profillerinin giziimesi
gerekmez. Profili meydana getirecek kremayer digli
seklindeki kesici bir bigak, dntinde hem yuvarianan
hem de dénen digli gark taslagl Uzerinde diglerl
meydana getirir. Maag metodu olarak bilinen bu
sekildeki dig agma Sekil 10.23'te gériimektedir.

Modil freze cakist

Sekil 10.23: Yuvariama metoduyla dig agma
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Kremayer seklindeki bigak yerine, gevresinde
kesici disler buiunan bigak kullandarak da dislerin
agiimasl mimkiinddr. Digli ite bidikte dénen bu
bigak ayn zamanda eksenel hareketlerde yapar.
Buna Fellow metodu ile disg agma da denilmektedir
($ekil 10.24). Bunlarin disinda sonsuz vida seklin-
deki eksenel freze ile de dig agllabilir, Kesici freze
ve digli gark dnerken freze, eksenel bir hareket de-
yapmaktadir, Sekil 10.24‘te bu metodla agian bir
diz digli gériilmektedir. Helis dislileri de bu metod-
fa agmak mimkiindir. -

Sekil 10.24'te helis diglinin agiimast icin frezenin
durug pozisyonu ve agllan gérliimektedir. '

Sekil 10.24: Helis diglinin dgilmasinda azdirmanmn po-
Zisyontt

Yuvarlama metoduyla konik diglilerin agimas
Sekll 10.25'te verilmigtir. Konik ylizeye diglerin
acllmas! igin digli gark doner. Bu sirada kesici
bicaklar koni merkezi yontinde dogrusal hareket
yaparken ayni zamanda diglinin dénlslne uygun
hareket etmesi gerekmektedir,

Sekil 10.25: Konik diglilerin agtmasi

6.2.4. Sablona Gore Dig Agma _
Bu metodla dis agan tezgahlar, genel olarak
edik ve konik digli ¢arklann yapimasmda kullanihr

" (Sekil 10.26).

Toksimat R
aynast "3

Sekil 10.26: Sablona gére dis agma

6.2.5. Serit Testera lle Dig Acma

Kiiclik ve orta hizlarda ve ayrica Onemsiz yer-
lerde kullarlan diglilerde dig profilleri, yapilacak
levha Uzerinde 1:1 Glgekle gizilir. Daha sonra
testere ile kesilerek digter olugturulur, '

6.2.6. Preste Kesilerek Dig Agcma

Genellikle saat ve sayag endistrisinde digh
garklar, ince gerit lamalardan, dnceden hazirlanmig
kesme kaliplarina gére preste kesilerek yapiiir.

6.3. Digli Cark Geregleri

Digl garklarin galistikian yerlerde iettiklert glg,
devir sayilan, dmiireri, sessiz ¢aligmalan, rutubet
ve kimyasal etkilerden etkilenmemeleri uygun
secilecek gereglerle mimkilinditr. Genellikle gelik,
ddkme demir, bronz, piring, hafif metal alagimlan,
fiber ve plastik malzeme kullamilir, Digli cark
yvapiminda en ¢ok kullanilan malzemelerden gelik
ve dékme demir gesitleri ve mekanik Gzellikleri
Sekil 10.27 de gosterilmigtir.

Alin ve konik digli garklar igin gere¢ zorlan-
malarinda “C” katsayilan $ekil 10.28"de vérilmigtir.

Sonsuz vida ve kargilik diglilerinde gereg segimi
Hzellik arzettiginden bununia ilgili gerecler ekl
10.29°da veriimistir.

Akslan kesigen vida garklar igin “C” katsayilan
Sekil 10.30'da ve sonsuz vida garklar igin “G” kat-
sayilan Seki 10.31°de ¢izelge olarak verilmigtir.
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Malzeme Isil Kopma muk. | Akma simn | Brin. sert. L.
Malzeme Semboli: Islemn daN/mm: | daNfmme | HB,daN/mm? Duglinceler
o . DG-50.1 50 26 150
D-Gelik DG-60.1 favianms 60 32 175
Makine Fe 42 42..52 24 125
celigi Fe 50 50...62 28 150
: Fe 60 tavlanmig 80...72 32 180
TS 2152 Fe 70 70..85 35 208
(slah C 45 60...72 36 185 Hafif nitrasyon
sia . C80 70...85 44 210 yoluylA yan yi-
gelikleri 37 MnSi 5 tslah | 70...85 45 220 zeylerin muka-
TS 2525 37 MnSi & edilmig 80...95 55 260 vemeti arttinl-
oo 34Cr4 80..95 55 260 i
42.CrMo 4 90...105 70 340
c10 42..55 25 590 B
tasy C15 50...65 30 637 XX ve xxigin
15 CiNi 6 Sertleg- 90..120 65 650 gekirdek icin
TS 2850 20 MnCr 5 tiritrni 100...130 70 650 gegerlidir.
20 MbCI‘ 5 1_‘10...‘!20 - 650
18 CrNi 8 120...145 80 650
Alov-veya in- c45 Sertles- 65 80 40 505 .
diksiyonla sert. | 37 MnSi 5 tirilmig 90 105 65 560 Gazile
calik 40Créd 80 105 65 587 karbilrienmis
Siyanﬁr hanyo- .
e 40Cr4 Sertles- 140...180 595
zgﬂfa‘se”‘ 37 MnSi 5 tirilenis 150..190 | 100..125 550
Lamel graf. DDL - 26 - 20 - 170
dékme dermir bDL - 25 - 25 - 210
o 35 170
Kiiresel graf. DDK - 45 45 )
dokme. demir DDK - 50 - 50 35 200
DDK - 60 60 42 230
Sekil 10.27: Digl cark malzemelerinin mekanik Ozedliiderf
Gereg zorlamalar igin "c” katsayisi degerleri daN/em?2
ALIN VE KONIK DISLI CARKLARI '
Gereg V - Cevresel Hiz m/sn
0,25/ 0,5 1 2 31 4] 56186117 8 a |10 | 11 {12415
Esmer Font 27 271 26| 23| 21| 18|18} 17| 16| 14| 13}12 | 11| 10
Dt':')kme: Celik 561 54| 52| 46| 42| 38| 36| 34| 32| 28| 26| 24 | 22| 20
Alasimsiz Celik 84| 81178 6.9 631 57| 54| 51| 48| 42| 32(36 |33 30
Krom Nikel Celigi (Sert) 224 21_6 208| 184| 188| 152| 144| 136 | 128} 112| 104| 96 | 88 ; 80
Fosfor Bronz 48| 46| 44| 39| 36| 321 31| 29| 27| 24| 22| 20 |19 | 17
Kizil Békiim 3613513413027 25| 23| 2221|1817 (16 [14 | 13
'S'ei-t Suni Maddeler 28| 2624} 221 20| 18 16,5. 15| 14| 131 12 11,5 11| 10
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SONSUZ VIDA - SONSUZ VIDA CARKI
Alagimsiz 60 : DD 5, DD-20
gelikler 70 Sertles- | 4 | Font DD-25
(TS 3941) - tirlmig DDK-38...42
A. N N . -y YT - — o _"_'
lslah celikleri C45 slah Periit DD-30DD-35
(TS5 2525) ce0 edilmis 2 Dokuimi DDK-6Q...70
34 Gr Mo 4 ' 5 D-$h Bz 12 Kum d&kumi
_ 4_2_ CrMo4 Kalayh D-Sh Bz 12 Savurma dok.
Semantasyon C15 oo o jProRzZlar T DS Bz 14 Kum dokimii
golikler 15cr3 | Semantay 4 D-Sn Bz 14_Savurma dok
crg |yonia = SEVUITTa Cok-
B TS 2850 16 Mn Cr 5 5_ert]9§_ 5 Aluminyum B-Al Cu Mg' Kakil dokiim
tirilmig alaginm
_ _ 6 | Plastikler
Yukarida sonsuz vida malzemelerinin (A ve B) gark
malzemeleri (1...6) ile nerelerde eslestirilecedi:
Sonsuz |Sonsuz | Yikleme Uvautama _Aléﬁ,
vida vida garkl] Sekli ve .
Diglk hiz A Takim tezgahiar, genel
1| veazylk makine
5 Disik hiz i konstriksiyonu, kaldirma
A biiytikge yikler. J araglari.
3 Orta yiikler, darbe 1
tesiri az. Genel rediiktorler ve
T — tasit rediiktdrlerinde
Yiksek yiikler, darbe j L .
4 )
tesir cok. Ustln tututur:
1.4 Aynen A'nin 1. 4'le eglenigi gibi, ancak yOksek hizlarda.
B 5ve 6| Paslanmaya kar$|' dayarikh, haﬁf;yﬁkler_, hafif konstrﬁksiyonlaf,
aparatiar.

Pekit ip.zs.- Sonsuz_ vida ve sonsuz wda caridarinin malzemelst

AKSLAR! KESISEN VIDA CARKLARI

Kayma hizi vg m/sn

Gereg _ -
1 2 3 4 5 6 7 8
Her iki di§!i‘ gark = Esmer font 13 10 8,5 7 61 54 |48 | 4 2'.
Déndiiren digli cark = Celik _ '
Dénen " " =Bronz 22 | 17 | 14 f 12| 10| 9 8 | 7

Pokil 10.30: Akslart gakigan vida garidan igin “C” katsaylian daN/em?

SONSUZ VIDA CARKLARI IGIN "C" KATSAYIS| DEGERLERI

Sonsuz vida ¢arkinin gereci

Sonsuz vida garkinin gevresel hizi

kgffcm®  {daNfem?)

1

2

3

)

5 6

7

Bronz

40

30

25

21

18 15

13

Sekdl 10.32: Sonsuz vida carkian igin “C” katsayilan daN/cm?
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6.4. Digli Cark Hesaplan

6.4.1. Adim ve Modii Hesaplari

Digli carklarda disin bUyikligl, taginan glice
gbre degisir. Disin blyUkliglu de adimla iigili
oldugundan uygulamalarda adim hesatn yapilr.
Genellikle Kuvvet garkiannda (digl kutular, vingler
vs.) admm hesaby igin (Md) dondiirme momenti, is
carklarinda (hizh galsan disli gark kutulan) taginan
guic {P) beygir giieli cinsinden dikkate ainir.

Sekdl 10.331te adimin ve buna bagh ofarak
gerekli difer degerlerin  hesaplanmas: igin
kullandan formiiller gdriilmektedir. Bu formillerde
kullanifan {c) kat sayisi, alin ve konik digleri igin
Sekil 10.28, sonsuz vida ve carki igin $ekil
10.31'den bulunur. Eksenleri kesigsen vida gark-
lannda kayma hizi (Vg) ise Sekil 10.30°dan alinrr.
Gerekli adim hesabindan sonra kabul edilen modil
standart olmalichr, TS 429'a gore standart modiilier
Sekli 10.32'de verilmistir. Hesaplanan adima uygun
glarak, standart bir moddl bulunmak suretiyle
hesaplama tamamtanw. Bilahare digli garklann

diger elemantan ileriki bolimde gorllecedi gibi -

hesaplanir.

Omek: Gri fonttan bir aiin garkiyla n=360 d/d
altinda P= 6 HP’lik bir gli¢ tasinmak istenmektedir.
d=90, z=24, ¢=4 olduguna gbére, adim hesap-
layiniz ve modill seginiz.

V= m.d.n _ m.d.360
1000.60 1000.80

o =23 kgffem?  (Gizelge 10.28)'den

3 .
p =10, ff?poii 10554 51 555~ 1001815 om

p=15mm Buradan modil hesabmna gegilir.

= 1,989 =2 m/s

m= -%-: = 4 78 = 5 secilir.

alo

Gozim:

Modul standart oldudu igin Sekil 32'den 5
olarak kabil edilir. Dider degerler buna gére hesap-
lanir.

Sekil 10.33'te digli ¢arklarin mukavemet olarak
hesaplanmasindaki formiilier verilmigtir.

8.4.2. lletim Orani, Gaplar, Dénme Sayllan ve

Dig Sayilan
y = Cevresel hiz m/sn.
n = Ddnme sayis dev/dak.
d = Cap mm
Yol =1 devirde 7.d
Yol =ndevirde n.r.d
Yol =1 saniyede n.d.n
60

bu da huzi {V) verir ($ekil 10.34).

Sekil 10,34: Digh garidarda lletim orary, dénme sayiar
ve dis saylari

a. Tek kademede; Hareket iletiminde kullanilan

diglilerin sekli, dénme sayisi oramnin (gevrem orani)

sabit olmali;
n, o
|=—2 = —1l= sabit
n, d,
.d,.n .00
Ve 8l Vo= 2C2lla g
™ a0 60

dy = m.z4, dp = M.z, buradan kullantlacak gevrim
orani (iletim orani)

geklinde ofur,

Buna gore; “Dénme sayllannin orani, gaplar
veya dig sayilan oraninin: tersine esittir”.
b. Gift kademe: (Sekil 10.35) Toplam gevinme

Mod(i_m TS 428 Temmuz 19281
Seri | 1 125 15 2 25 3 4 5 6 8 m 42 16 20 25 32 40 50
Seri [ 1,125 1,375 1,756 2,25 2,75 35 45 55 (65 7 9 11 14 18 22 28 36 4b

Sekil 10.32: Modul Sigtlieri
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Gereg zorlamasi ( ¢ ) katsaytsinin degeri,
alin ve konik digli ¢arklar igin esittir.
Paralel eksenli vida garklari igin, katsay!
%20-50 daha yiksek ahnabilir.

Adim hesabi igin kuvvet diglilerinde,dén-
diirme momenti { Md ), hareket diglilerinde

glic ( P ) dikkate alinir.

" DiSLI CARK HESAPLARI

Modiil mm m %= —g“
e 1o LomMd. . /75 _ Ft
Adm cm P |me = /2EMT - 10,2mMd...\ T - L
Dis sayisi 74 —Sn—
BolUm dairesi ¢api - mm d zm :
Dis genisligi ' mm b ééky %Egg:é;s) P Normai' yliklerde = 10.m |
Dig yiiksekligi mm | h 2.166.m
| Gereg katsaylsi kgffem2- ¢ | Ci'ielge 6,7,8'e bakiniz

_ o T | md.n X n-didak
Gevre uz ms | v _7000.60 d-mm

L ' ' ) 1 v__ _ _mdn
Vida garklan kayma hizi  m/s va Sna 1600.60.sincx

' . Ft '

Giig HP P —
Dig basinci,gevre kuvveti  kgf Ft Tfp = Z}gio =¢.b.p
Déndirme momenti  kgf.cm Md Ft. 22 = 71620 £~
Dis genisligi orani ¢ | Azyikte=2,Gokyikte=2~5
MODUL KAVRAMI ve HESABI
Carkin gevresi =pd = pz > d= —E— Z " Cevreseladm p= —f
Gap T i )
iki dig arasindaki mesafe | Capsaladim m=—
Dig sayisi — — .

§ say dam.z ]

(m) ile gdsterilen bu degere MODUL denir. Birimi (mm) dir.
TS 429 ile standartlastirirustir.

Sekil 10.93 Digli gark hesaplarmda kullandan formiiler
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b. Gift kademe: (Sekil 10.35) Toplam gevirme

orant;

IAD'_' IAEIX ]BCX iCD

AB VA ['IB Z4
o Y0 0B _ 24

Ve Ng 2z

Vg he z
I =-—-D=-__ 6
cD Ve oz den;

.VD Ny Zo  Z4 24 -
lp=-R=t=2yx iy .
AD Va o 2 Zg 7 elde edilir

. ‘ABJ S

7 K Ny TN

Al YRy, Bp_ o\

AN /\J./;( .

\4_, x_}_/ T ‘\j_/

2 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2 1w

Seidf 10.85: Cift kademsii diglide ¢evirme orant

d. Planet sistemlerinde:

Diglilerin ve badl bulunduklan yuvalarn birlikte
ama farkll devir sayllannda dénmesi gereken yer-
lerde kullarulan planet mekanizmalarinda cevrim
oranlan, $ekil 10.37de verilen drnekler igin formiille
hesaplanir.

Vy-Q

Vo

Ddnen 7 Planet
V2

a f/\\l
</ \V

Vi 71

Dondidren

V1. V1= Disli cevre
hizlar!
a = Planet cevre
hizlari

Seldl 10.37: Planet sistemierinde gevirim oraniar

6.5. Digll Konstriikslyon Resimleri

lyi frezelenmis digliler, yeterli toteranslar dahi-
finde bogluksuz galismaktadirlar. islenmemis digli-
lerde digler arasinda bogluk olabilir. Asagida bu
konstriiktiv sekit ve degerler veriimistir (Sekil 10.38),

; = Adim ¢ = Bag boslugu
¢. Sonsuz vida sisteminde ,36). P
Uz vida sistem (3ekil 10.36) m = Mediil ha = Dig bag! yliksekligi
. ny Z s = Dig kalnhg hf = Dig dibi yuksekligi
Gevirme orani |=— == e =Bosluk b = Dis genisli
jt =Yanak boslugu
Ve i N N2, z2
fekd
|/
: - i
R
ot
L
, g fagiz sayisi}

Sekil 10.36 Sonsuz vidada dig sayilan ve iletim orant
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Sekil 10.38: Islenmis digliter arasindaki bogluk



[stenmenmis Disliler iglenmig Digliler

19
s=q5P= 0,475.p s=0,5p

_21' | e=0,5.p ise s=e
e=25-P=0625p | jt=1/40.p~1/80.p veya sific

¢ =0,06.p veya 0,166.m

o
ft=-=.p=0,05p

i ha = 0,32.p veya 1.m

c=01p hi =0,38.p veya 1,166.m

b = Adi diglilerde.: 2p~6p
veya 6m-~20m

| Kunwvet dighleri 1 2p veya 6m

Transmisyon digliteri:

2p~3p veya 6m~10m

Biyiik kuvvet diglileri: 3p~Sp

ha = 0,3.p = 0,95.m

hf=0,4.p =1,25.m

6.6. Dig Bicimi ve Sayisi

Pratikte evolvent digliler, baz ¢alisma kogullari-
rin telafisi igin ok kullanilir. Kuvvet ve hareket ile-
timinde de bu disliler kullanilir, Sikloid digliler ¢ok
hassas olduklarindan, digli pompalarinda kullanma
alan bulmusgtur. Evolvent diglilerde kavrama agilar
genellikle 15° ve 20° yapilir. Dig sayilart 31'den az
otan digliterde dig dipleri zayiflar ve buradan
kesilmeye galgir (Seldl 10.39). Dis sayist az olan
diglilerde bu durumu onlemek lzere dlzeHilmig
digliler  kullaruhr. (D0zeltlimig digli: dig bag)
dalresinin belli bir miktar ¥} bliyiftOimesidir). Buna
V digli de denir, Eger diizeltme yapilmamigsa buna
dizeltiimemig veya sifir digll denir.

Aynca kavrama agisi blyudikge dig sayisi
azalir. Bu nedenle 20° lik kavrarna agtsi tercih edilir.

Diizeltilmemis

Sekil 10,39 Dig sayst az olan diglilsrin dizeftilmesi

TS 3601'e gbre yapilan modiil freze gakilannda
kavtama acgisi 20° olarak standartagtirimigtir,
Burada dis sayilari 12’nin altinda olmamabhdr.

6.7. Digli Cark Gdvde (Gbbek, Kol, Jant) Olcllen

Modiil ve adwmn, nakledilecek gtice gére
defistigi daha &nce belirtitmistir, Bunun yaninda
disii gark meydana getirers gdvde, kol ve jantin da
bu glicti tagiyabilecek gekil ve Siglilerde olmasi
gerekir. Ozellikle nakledilecek glice gdére mil gapi,
modill veva adim hesabi yaptldiktan_ senra buna
bagll olarak dijer Glgiiler tesbit edilir. Agagida bu-

nunla iigili sekil ve lgiler verilmigtir (Sekil 10.40).

= |

- p—

7,

o 4
T

o
L

17d1

E’T——r—--% $ _
) =

a) b) t)

s = 0.6p

b=1(25-~35)p
{ = {15~2)d1

do= Zd1

| N
& "_—"—' :

i L)
.5. ; hn [ [ m
g) h)
p: Adim
' h = 2p (elips)
a=103 _ : N
c= 0,6p ko= 25p (T, H tipi)

Sekil 10.40: Digli garklann gébek, kol ve jant Sigileri
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7. DISLI GARK RESIMLERININ GIZIL MES|

Digli gark resimlerinin gizimi TS 1882'de stan-
dardize ediimigtir. Disler, dzel kesici takimlaria
standart bigiminde yapildigndan resimleri gizil-
diginde dig profilinin gosteriimesine gerek yoktur.
Dairesel gdriinUslerinde, dis Usti gapt genig stirek-

li, bolam daires! gapi eksen gizgisiyte (noktal kesik)

gosterilir. Dig dibi dairesi gizilmez. Fakat dig dibini

gdstermek fayda saglayacaksa, bu takdirde, dis di-
bi dajresi siirekli dar gizgiyle gosteritir (Sekil 10.41).
Diger goriniiglerde ise, disli gark kesit olarak
cizildiginde dis dibi cizgisi genig gizgiyle cizilir, dig
yliksekiigi kadar kisim taranmaz. Alin digfilerinin
normal ve kesit gérinliglerde, ifade edilmesi $ekil
10.42'de géruldiigu gibidir. Diger digliferin goster-
iimesi aynca ilgili konular icinde agiklanmigiir,

-Kesit goriinls

Dairesel gorinis

Taranmayan = Dis dibi dairesi  Bolim dairesi Dis iistii daires
dis kisme /- ? AN /
d_> _ /- Pt B A FA .
7 A
o) o
T "1 &

Dis prefillerinip
gdriinisi

Sekil 10.41: DOz dighi gark resimieninin giziimest

5T

.

1t Z

R

S e e

| i

J L
Nornal gérinis. yarim kesit Tam kesit Dairese! gériiniis
' gdrinis gorinds

Sekil 10.42: Diiz digli garklarin normal ve Kesit goriindglerinin giziimes!

Disli carklarin tek tek veya digfi ¢ifti halinde gos-
terilmeleri g sekilde olmaktadr.

7.1. Normal Qizim: Gorlintglerin tam olarak
gizilmesi,

7.2. Basitlestiriimig Gizim: Ana gizgilerin ve
bélum dairesinin gizilmesi,
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7.3. Sematik Gizim: Bolim dairesi ve eksenlerin
gizilmesi.

Digli garklann digli giftleri olarak gizilmelerinde, iki
disin bir arada gosteriimesi durumu igin Sekil
10.43'te verilen sekiller incelenmelidir. Bu resimler,
disli carklarm montaj resimlerinde mif ve gdbek bag-
lantitan haric, nasil gizilecegini de gdstermektedir.




CARKLARIN RESIMLERDE GOSTERILMESI

DisLi

Normal (izim

sematik Cizim

NN
[ h\/ + 4
\ N

—_ —

o
{ — __/.+\,__
TN TN,
\ ,\ / .\ 3 _
|T\uﬁ, \m ,f I_I \"_ ’
= I .

\\ ) /ﬁ\
\ A
N~

A — e e —

o ———t

Basit Cizim

o)

&\\\\“.
\\\.\.\“

\\\\ il

\\\\t

Seldl 10.43: Digll garklarin rasimierde gostarilmest

nsio zna

S0 SI3H

SIS MUSYYH
JA YGIA ZNSNOS

(1510 MINOY

11510 YAAVWIS

I$i0 WINIZ
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8. DISLI CARK YAPIM RESIMLERI

Digli garkiann yapim resimleri, bigimiendirme
metoduna uygurs ve gerekli tiim bilgileri kapsaya-
~ cak sgekiide yeterli gorinlglerle gizilir. Bu
goriiniiglerle digli carki meydana getiren gdbek,
jant, kol kisimlari ve digletle ilgili eksiksiz bilgi veril-
melidir. Bu nedenie bir digli carkin yapiminda takip
edilen iglemlerin bilinmesinde fayda vardir. Digli
cark yapiminda, tomact veya modelci igin gerekli
olan dlgller olmalidir. Diglilerin herhangi bir metod-
la agilmast icin gerekli olan diger dlgli ve agikla-
malarise bir gizelgede belirtilir (Sekil 10.44).

Bu gizelgede duz disli carkin dis saysi (z}), mod-
0lia (m), dis profili cinsi, dig derinligi (h), es diglinin
dis sayisi {z,}, eksenler arasi (a), helis digli ise ilave
olarak edim agisi (B) ve yonu (sag veya sol), konik
diglilerde eksenler arasi agist (%), sonsuz vida ve
carkinda alin modulii (mn), helis gapi ve adimi (pz),
sonsuz vida ve agiz sayiss {z veya g) ve profil agisi
(y} verilmelidir,

Genellikle tek gbrinds anlatim igin yeterlidir.
Gébek deliginde (kama kanal vb.) bulunan eleman-
lar igin tokal bir gériiniis ¢iziimelidir (Sekil10.45).

Disli
Firdéndi Frdéndd | | y: Fastadl TORNA TEZGAHINDA
st % Melata  Diner  DiSLi TASLAGININ
< K , 920 punta HAZIRLANILMASI
[ = / _
i | | muw gl J__Eﬂ._’_ H_
9w |
5 1
20 / Ralf (V/x_)
1x45*
O|s0.m
R v/? --ﬂ v/i; T;:tl"a;mls
/7_4
. —-—-— Endiiksiyonla sertlestirilmis
) HRc : 52+
sd : 08
288 11— - 2 = DUZ DISLi CARK
g @) Modut mi 2
Z //Ié % @ Dis sayis| 2 35
5 7 5 % (@) ois profili TS 3601
&- @ | ()| ois derintigi h| 4332
w
, e Z | (D) s disli dis sayis1  zp| 48
g 20 oA g:- @ Eksenler aras) a | 832005

)

Verilmeyen dlcllerde tolerans :+ 0,1

Sekil 3.36 - Digll garklarn yapim resmi
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9. SILINDIRIK DOZ DigL!
GARKLAR

9.1, Tamimi

Eksenieri paraiel olan miller
ardsinda kuvvet ve hareket ileti-
minde kullanilan, disleri mil
eksenlerine paralel aglmis
diglilere DUZ DiSLl gark veya
ALIN DISLI veya SILINDIRIK
DUZ DISLI gark denir.

Diiz digli carklar ¢ift ofarak
calgtr, digli ¢iftinin cevre hizlan
birbirine esit ve ddnilg yonleri
- terstir (Sekil 10.45).

. ~Dondiriiten /\ ‘T/’

Dondiiren

e

9.2, Cegitleri

Duz digli garklanr gdbek, kol ve diglerin agildig
cembir sekli, konstritksiyona gore gok gesitli ola-
bifir. Digleri meydana getiren egriler bakimindan
evolvent ve sikloid digli garklar seklinde aynlw.

Malzeme, kullanma yeri vb. ydnlerden de ele

alinarak digli carklan cegittendirmek mmkandiir.
Diglerin agildigi yerin durumuna gére dliz digliler iki
sekilde yapilir; .

9.2.1. Dig Digll Garklar

Cark govdesinin gevresinde dig Ustler, digh
garkin ekseninden diga dogru bakan diglilerdir. Bu
digliler kisaca, digli cark olarak adlandirthr (Gekil
10.46a ).

9.2.2. l¢ Digli Garldar

Cark gévdesinde dig Gstleri disli garkin eksenine
dogru ige bakan diglilerdir. Bu digliler gember digli
gark olarak adlandirilir. Dig sayist, adim, adim agis|,
dis sayist oram ve eksenler arast negatif igaret alir
(Sekil 10.46b).

9.3. Kullanildigh Yerler

Duz disli garklar genellikle, . ekserileri birbirine
paralel millerde hareket ve gl fletiminde kullanilrr.
Mekanik alanda en cok kullanilan bir dis gesididir,
Eksenler arasi hassasiyetin fazla olmadig yerierde
rahathkh Kullanilabilir. Naklettikleri gig, modut ve
gereg cinsine gore degisir. Hareket halinde hiz
degistirmek igin (vites kutulannda) eksenel kayma
ile birbirini kavrayabildiginden gok kullanilr (Sekil
10.47, 48). Eksenel kuvvet olmadigindan yataklan-
ma bakimindan daha basit konstriksiyonlar kul-
fanilir. Bu dislilerde gevre hizi 2,5-30 m/sn arasinda
(gereg cinisine gore) alinabilir. {Sekil 10.47- 48).

Sekdl 10.45: Diiz digli garkiann gahgmasi

Sekil 10.46: Dig ve Ig digli carkiar
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Selkil 10.48: Dz digi garkiarn V-tipi motorda kuffaniitnast

9.4. Disgli Elernanian (Sekil 10.49) cap, disli carkin b&lim dairesi gapina, modUt ve dis
B5lUm dairesi capr (d): ki diglinin galismasi saylsina baghdir.
sirasinda birbirine tedet olan dairelerin Slglstne Modll (m): Birbiriyle ¢aligan diglilerde sabit bir
denir. orandir. Diger bir tarifle adimin (p}, © sayisina

Dig Qstl gapi (da): Dislinin en blyik capidir. Bu balimiine denir.
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Adim (p): Bolum dairesi Uizetinde, iki ardigik dig
arasinda bir dig boslugu ile bir dis dolusu
arasindaki yay mesafesidir.

Dis dibl g¢apt (df): Dislerin dip ksimlaring
sinivlayan dis dibi dairesinin Slglistine denir. .

Dig kahnhd (s): Bolim dairesi (izerindeki dig
kalinltgina-denir,

Dis bogludiu (e); Bolim dairesi Uzerindeki dis
bosluduna denir,

Dig yiksekiigl (h): Dig (stl) gapi ile dis dibi gaps
arasindaki farkin yarisidir veya dig tepesiyle dig dibi
drasindaki mesafedir.

Digli merkezleri arast (a): Diiz diglilerin beiUm
dairesl gaplart toplaminun yansidir.

Sokil 10.49: Digli gark elemanian

b=10.m h=?

9.5. DOz Digli Gark Elemanlannin Hesaplan-
masinda Kullarilan formilier (Sekil 10.50)

9.6, DUz Digli Elemanlannin Hesaplanmasi

Omek: 1 (Sekil 10.51°deki disll gark)

Moduli=3,25, dis saysi=38 ve genislidi b=10.m
olan diiz digli carkin gerekli hesaplamalarini
yapiniz. '
m=3,25 d=7 d=z.m=38.3,25 =123,5 mm
Z=38 da=? da=d+2.m=123,5+2.3.25 =130 mim.
h=2,166.m=2,166.3,25 =7,03mm
b=? b=10.m=10.3,25 = 32,5 mm

Omek: 2

Merkezler aras) 300 mm, ¢evirme orani 1/2,

miodiilli 2,5 olan 2 diz disli yapiimast istenmekte-

dir. Diger tlglileri hesaplayiniz?
a'= 300 mm d1=? d2=? p‘:? h="7?
i=1/2 Z1=7  Z=7 . s=e=? ha=?

m=25 da;=? dag=? b=%7 hf=7
KOGOK DisLI
I—-r-l-g—.-d—1= ¢d2':2d1
ny d2

- d%q& = 2a=dytd,

2.a = de2.d= 3.d,

di= 2 a=-2 300= 200 mm
3" 3 ‘

da1 dy+2.m =200+2,2,5 = 205 mm.

BUYUK DigLl
d_2 =_2.d1= 2 200 = 400 mm.
d, 400

=22 _ 20460
N5 -

ORTAK DEGERLER

p=mr=2573,14 = 7,85 mm.

h = 2,166.m = 2,166.2,5 = 5,417 rmim.
ha=m=25mm.

hf = 1,166.m = 1,66.2,5 = 2,917

b=10.m=10.2,5 =25 mm.
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Tezgahta acilan digliter

Modeli yapilan disliler

Merkezler arasi

Moddl m p/r = d/z = dal(z+2) p/TT
Hatve (adim) p m.m = d.m/z = da.1/(z+2) m.m
Dis sayisl z d/m = d.m/p = (da-2m)/m d/m
Balim caps d z.m = p.z/m = da-2m z.m
Dis (istii cap! da d+2m = m(z+2) m(z+1,9)
Dis dibi gap! df d-2,332m = da-2h m(z-2,5)
Dis yiiksekligi h m.13% = 2,166m 0,7p = 2,20m
Dis bas| yUkseklidi | ha m = pir 0,3p =0,95m
Dis dibi yOksekligi hf 7/8 m = 1,166m - 0,4p=1,25m
Dis dolusu 5 pl2 p1 9/20 veya 39/80 p
Dis boslugu e p/2 2%;0 p1 41/80 p
. e az yik gelenlere (6~8)

Dis genigligi b onyyiikggelenlere (8~12) -

a (d1+d2)/2 = m({z1+22)/2 -
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9.7. Diiz Digli- Garlan Yapim (Imalét) Resimieri

Diiz digli cark yapm resimieri, genel digh ¢ark
yaptm resimieri bdlimilinde agiklanan esaslar
dahilinde, diiz digle ¢arkm imalat igin gerekli olan
tornacilik ve frezecilikle ilgili bilgi ve 8lcileri

tagimalidir. Resim (izetinde verilerneyen bilgiler icin
cizelge haziManmaldir. Yapim resmi igin gerekli
imalét ve tolerans anteti de: geregi gibi cizilmelidir

(Sekil 10,54).

L7[0.05]A]

v/RaTz

./naa,z'

[ I
3| & 8 2
sl ® ® s
5 fr— —]._ 2us
7. / /
L tase
- DUZ Disti CARK
s || Modiim m| 325
_ _z : 0.1]A| Dis sayiss z 38
ZlomlBl— 29 Dis prafili TS 3601
557 Dis_derintii h| 103
938 H1t 0 Es disli dis sayis1  z2 19
| 032 | W1 | *39 [ES diski Resim Nr.. 0189
Genel tolerans: x 0,2 —
Olcli | Sembel | Tolerans | Eksenler aras al 92625
Tarih Ad imza Sayl Gareg
Fizen 1 C15
Kontrol
Otgek . Resim Nr,
11 DUZ DISLI CARK D 1248.01.88

Sekdt - 10.51 : Dz digh garkin yapim resmi
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9.8, Diz Digli Garklann Monta] Resimieri

Birlikte galigan iki diglinin (DISLI- GIFTI) montaj
resimierinin giziminde, Turk Standartlannin ilgili foy-
jerinde beliMenen esaslar uygulanir. Bu esaslar tm
diinyl tilkelerince de kabul ediimigti.

Agagjida, bununla ligili olarak dmekler verilmigtir.
-Aynea, digh carklann resimlerde gosteriimesiyle ilgili
‘bétimde de gerekli bilgiler verilmigtir.

Disli garklann montaj resimlerinde, digli gark
eksenleri ve bu eksenlef aras {a) mesafesi ¢izildikten

sohra, her disli carkin bolim dairesi (d) dikkate
alinarak ortak eksen gizgisi gizilir, Digli garkin gizilen
gorintis sekline gbre (dairesel gorinig ve diger
gorintiglen) bolim dairesi tamamlantr.Gekdl 10.52'de

montajin ilk agamasi gorilimektedir.

lkinci asamada digli ¢arkin dig yUksekliklerine
gore ve gdriinlisiin normal goérinls veya kesit
gdrinis olup olmadidina dikkat edilerek diglerin bir-
birini kavrama sekli giziiir (Sekil 10.53).

SN
/

e

g2

| /

g

d2/2

N/

N

n
/
/

.

Sekil 10.52: Diiz digli gartan montaf resminde ik agama

LMl

ha

ha

Kesit gdrinds

Normat gdrinis

Dairesel gorinis

Sekil 10.53; Diiz digli garkin montaf resmi
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10. HELISEL DISLI GARKLAR
10.1. Tammr

Helis digli garklar, birbirine yakin olan paralel, dik

veya herhangi bir agida calisan millerde, hareketi

veya kuvveti bir milden diger mile aktarmak igin kul- |
larulan -digli carklardir. Bu disllerde digler, eksene

paralel degil, egiktir. Diglerin bu egikligi eksen

etrafinda -bir helis meydana getirecek gekildedir
(Sekil 10.54), Helis diglilerinin hareket iletebilmest

igim, cift heliseél digli olarak yapiimasi ve kullanilrias:
gerekir. _ '

Helis disti
L rark-—

Seid! 10.54: Hells disl garian meydana gelisi
10.2. Gesitleri

Helis digliler helis y&nferine gbre, sag helis ve soi
hielis digli olmak Uzere ikiye aynir (Sekil 10.55).
Aynca dig profillerinin evolvent ve sikloidal edriler-
den meydana gelmesine gdére gesitlendirilebitir.
Eksenlerin durumuna gére de; paralel dik ve egik
galigan helis digliler oimak (zere Uge aynir.

NN,

Sekil 10.55: Helis ySnleri

10.3. Kullanildig Yerer

Helisel digliler, tath ve sessiz galigmasi gerekli
yerlerde ktdlantir. Dig kavramalan yavag olduf icin
ylksek devirlerde glriltiisiiz ¢alisir ve blyik
kuvvetler iletebilir, Kuvvet nakli sirasinda mil ekse-
nine parale! olarak basing meydana geldifinden
yataklamanm buna uygun yapimas: gerekir (Sekil
10.56).

Sekil 10.56: Helis digh garkianin kullanildidr yerler

10.4. Helis Diglilerinin Calisma Pozisyonlan,

Agllari, Helis Agilan ve Yanleri

Helis digliletinin galisma pozisyonlan ve agian,
helis aglan ve yonleri;

10.4.1. Mil Eksenleri Pararlel Caligan Digliler

10.4.2. Mil Eksenleri Dik Galigan Digliler

10.4.3. Mil Eksenleri Egik (Herhangi Bir Agida)
Caligan Digliler olmak Gizere ¢ sekilde yapilirfar,

10.4.1. Eksenieri Paralel Digliler -

Eksenine gore, birbirine dik ve paralel itmeye
galigan bu diglilerde, digli edim agilan (£} pratikte
20° den fazta vapilmamaldie, Diglinin ~ birbirini
devaml ve iyi kavramasi nedeniyle ylksek devir-
lerde tath ve sessiz galisirar. Dig genigligi (b), hor-
mal adim {pn) ve egim agisi (B) birbirine esit oldugu
halde helis ydnleri terstir (Sekil 10.57).

SRAAL NN
Ty

A a VARR
- I I '

Sekil 10.57: Eksenleri paralel helisel diglilar
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10.4.2, Eksenleni Dik Digliler
~ Calgma sirasinda digler, birbiri (zerinde
“slirtinerek ve yuvarlanarak galigtdindan fazla
“aginirlar, Bu nedenle verim diiger. Kuvvet naklinde
“kuttanimalan uygun degildir. Ancak hareket iletimi
igin kulanimlan daha faydalidic (Gekil 10.58). Egim
sacilan (B4 ve ) toplami 90° olmalidir. Bu durumda
“gevirhe orant 1:1 ve By = B, =45° dir. en blylk
verim bu agilarda elde edilir. Egim agilarmin farkh
degerlerde olmasi halinde; gevirme orani () 1'den
farkl) olur ($ekit 10.59). Eksenleri dik diglilerde helis
yonleri aynichr,

Y, =90° o
Br= 2 n

Br+pa=2 I

Seld! 10.58: Eksenieri dik helisel digliler

i=ny/ny Ceviren i Cevrilen 5
11 45°

1:1 1/2 56°,19 33,41
1:2 63°,26° 26°,34"
1:2 172 68°,12 21°,48
1:3 71°.64° 18°,26°
1.3 1/2 743 15°,57
1:4 75,58’ 14,2

1:4 172 77°,36° 12°24
15 78,41 11°19°

Sekil 10.59: Helisel digli garklarda gevirme oraniar
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10.4.3. Eksenleri Egik Digliler

Cevre hizinin fazla ve dig basincinin az oldugu
yerlerde kullanilir. Helis digli egim agilarinin toplami
veya farki, eksenler actsina egit olmasi gerekir. Egim
acilan ayn veya zit ydnde olabiliy {§ekil 10.60).

Sad Helis

HELISYONLERI AYNI
OLAN DiSLILER

|32 < 2 > [31
=R+ P2

Sag Helis

Sol Helis

HELiS YONLERI ZIT
YOMDE OLAN
DISLILER

pI B2 - B1
T=pz-p

Sekil 10.60 Eksenleri edik digliler




10.5. Helis Digli Elemantannin Tanimi

‘Helis digliyi meldana getiren elemanlar, diiz-

diglinin ayms: olmakia birlikte, digin eksene egik

aglimasi nedeniyle ilave bazi terimler ortaya

glkmistir, Bu terimlerin daha ivi anlagtlabilmesi ¢in
Sekil 10,61 incelenmelidir. :

1. Ayar agis1 veya Egim agtsi (B): Mil ekseniyle
helis egrisi arasindaki agrdir, .

2. Helis agisi {o): Boltim dairesi agmim dogrusu
ile helis egrist arasindaki agidir. )

3. Helis Adm (p,): B&lim dairesi Uzerirideki
adimdr,

4. Normal adim: (pp): B6lUm dairesinde, helis
agisina dik olugan adimdir,

5. Alin adime (py): Helis diglisinin alrinda, bélim
“dairesi (izerindeki adimdir. ‘

8. Normal modll (my,): Normal adimin (x)'ye
béliiminden elde edilen deferdir ve helis diglisinin
agiimasinda kullanilir, '

7. Aln modUldl (mg : Aln admiinin (7)ye
béltiminden elde edilen degderdir. Diglinin bélim
dairesinin hesaplanmasinda kutlanilir.,

. 8. B8l0m dairesi ¢apr (d): iki helis diglisinin
galismasl sirasmda birbirine teet olan bélim
dairesi caplandir.

pz

nd

pi

Sekll 10.61: Helis diglf elemanlaﬁ

8, Dig Ustd ¢apr (da): Diglinin dig Gstlnden
gegen dairenin capidir.

10. Dis dibi gap {df): Dislinin dip kismindan
gegen dairenin gapidir.

11, Dig sayisi (2): Diglinin dis delusu veya dis
boslugu sayisidir,

l

12. Ideal dig sayisi (Zi): Helis diglinin dig profil-
lerine dik olarak kesildidinde bir élips meydana
gelir. Bu elipse teget olan en bilylik dairenih
yangapi lizerindeki es deferi diz diglinin dig
sayisidr ($ekil 10.62),

13. Dig genigligi (b): Disli gark genisligidir.

RIS

y \> %

/ \\ M
| kN '!,

,/ ’/ \ 1’ ’ Z
)//' | W e
N e | a__[Normat dis profil |
{~ ..... RVl N Ed A Normal digh
VWi -
/, S /< LY L‘,‘\\\ f

" A4
_'E';‘,Ef_ﬁ‘i'.‘;].-‘.‘?i“i'/{ \MJ_/F\)/X\"
| e

Sekil 10.62: Helis diglide Ideal dig sayis!

10.6, Helisel Digli Carklarda Kuvvet Analizi :
Daha &nce bahsedildigi gibi diz digfiler genel-
likle basit diglilerdir. Bu dislilerden helisel diglilers :
gecis Sekil 10.63te gorliimektedir. o

== EER B P
vzl G m B
UMY, f//%%,‘ 74 % 97/////////% _
a)Diizdigi  b)Kademeli dighi - c) Helis disli

$ekil 10.63; Dz digll carktan helis digli garkin olugmasi

Bir diiz digli garki, dori-beg veya daha fazla di-
lim kesip, bu dilimleri egit miktarda kaydmp,
kademeli digtiler meydana getirilmesi diigtintilebilir
(Sekil 10.63b). Ancak bu sekildeki disliterin yapi-
lislar daha glgtir, ayrica karglikh kaydimmalarts
ayarlanmast zor ve bu yolda yapilan ufak hatalar,
diglilerin sikismas) veya ancak bir veya iki bolomin
yUikil tagimasi gibi kétl sonuglar dogurabilir. Digliyi
dort veya heg boliime ayiracafinuza sonsuz sayida
béilimlere ayirirsak helis disliyi élde ederiz.
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Sekil 10.64'te gordigumiiz gibi helisel digli
garki déndiren (Fd) tedetsel kuvveti ile eksenel
dogruituda {Fa} buyiikiiglinde bir kuvvet dogmak-
tadir. Bu eksenet yan kuvvetin kotl tesirlerini yok
etmek igin;

1, Miller kuvvet yéniinde aksiyal yataklaria
yataklandinimalidir,

2. Aym mile bagka digli konacaksa, iki digliyle
ters ve aynl helis acismda bir digli konmahdr.

3. Ok digli yapiimalidir,

4. Diglilerin birbiri tizerinde gahgma durumlarina
gbre digli yanakianni birbirine dayamaliclir.

AA B[

Taget kuvvet:
Ft=F.Cosa.LosP

Radyal Kuvvet:
Fr=F Sing

Aksiyal kuvvet:
Fa=F Cosa.5inf

A

-

Sekil 10.84 : Helis digli carklarda kuvvet durumian

~ Bir mile yan yana, biri sad helis dideri de sol
helis olan iki digli takildigini diigtiniirsek Sekil 656'te
gbriilen ok (gavus) diglisi meydana gelir.

Sekil 10.65; Ok (gavug) dish
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10.7. Helisef Digli Elemanlannin Hesaplanmas)

Helis diglilere ait yapim resimlerinin gizilebiime-
si igin Sekil 10.66°da belirtilen formaller kullaniarak
helisei disli elemantart hesaplanir,

ORNEK PROBLEMLER

Omek t:

Dis sayisi 32, modil 3, egim ags1 f = 19° 30
olduguna gore helis digli carki difer elemaniarini
hesaplayiniz. (Sekil 10,67 deki sekil}

Gozim:
M, 3

M= osp ~ 0,04264 3,184

d = z.m; = 32.3,184 = 101,88 mm

da = d+2m,, = 101,8842.3 = 107,88 mm

p, = d.m.cotgf = 101,88.3,14.2,823 = 903,5 mm
b =10.m=10.3 = 30 mm

z 32

4= cos3p~ 0,837 =38

Omek 2

Dis sayist 40, dig Gstli capy 222,16, egim agist
B=19°30" olduguna gére helis diglinin diger eleman-
larn hesaplayiniz.

Cozam: _
d=myz, my=my.cosp,
da = d+2m = my.2+m, cosp

cosB=0,94264

da 20216 _ 22216 _ 22216

M= = = = =5,304
T i2cosh 4012,0,04264 40+1,88528 41,88528

M= m;.c0sP=5,304.0,94264 = 5

d = my.z, = 5,304.40 = 212,16 mm

b = 3.p,= 3mpm = 3,5.3,14 = 47 mm

p,= d.m.cotgh = 212,16.3,14.2,824 = 1882,2

z, 40 40

- = = = 48
4 cosf 0,943% (,8376




[
1
Pt |

PN

b

iy &
1/

HELIS DISLi CARKLAR

£ A Eksenler paralel ise ; Bi=B:
gim acist - ve en fazla 20°
Eksenler kesisiyorsa ve Z=90°> [Bi=B:
Helis yonteri aym  Bi<Bz 3 Bz=L-Bs
Helis yonleri farkl Bi-Bz » Ba=L+By
Eksenter agist z f3r+83;
' — _ _ ZMa
Normal adim Pa Matt=pr.COSR= oS
' . n_ MnJT
Al adlmj. | pr ?(I:s—r;--—m—msﬂ
Normal modiil Tin _"Erlfl{“*"= mi.cosi
- T _ pt __ Mn
Alin modiilii me T TosB B
..... L ' e ZMa _ 2Pi
Bélim dairesi ¢apl d z-.mr =~CosB TLoosh
Dis dsfii capr da d+2mn
- ' __Td.
Hetis: adimm Pz d.rcot B"__"’ranra'
Helis acsst a tan o =—£‘T
. d _md _ d.cosh
Dis sayisi z B
ideal dis sayis zi o538
i z
Dis boyu B CosB
Bis genislidi b 3p veya  =10m
Dis yiksekligi h 8 i = 2.166.mn
Dis Ustil yiiksekligi ha 1.ms
Dis dibi yliksekligi ht s = 1.166:mn
Eksenler arast a -g‘;_i

Sskﬂ 10.66: Helis digl efemanlanmin hesaplanmasinda kuflanian. formtlfer
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Omek 3:

P=1HP i=2:1; ny = 720 dev/dk;

d, =120 mm; 2£=90°
By = 50°, B, =40° =25

Birinci digli gelik, ikinci bronz olduguna gére gerekli hesaplamalarn yapiniz.

Gozim:

_dymng

120.3,14.720

T "1000x60"

vV

4 523 m/sh

9" iy

= 4,523 m/sh

= 5,90 m/sn

Dénddren disli gelik, déndiiriilen dsgh bronz ve Vg = 6 m/sn olduduna gdre c deeri Gizelge 10.28'den

9 daN/em2 bulunur.

(Ad’m) .- [75 PHP) _

C.p.V
e 42
KOGUK DISLI z4)
My = cc':;’[‘31 = 0,‘28223 = 4,278 mm

dy = Z9.myy = 28.4,278 = 119,78 mm
da; = dp+2mp, = 119,78+2.2,75
=125,28 mm

P2; = dq.m.cotghy = 118,78.3,14.0,839
= 315,7 mm

200

9.2.5.4553

=——=275mm

= (0,858 cm = 8,59 mm

BOYUK DISLI (z,)
m, 2,75
Mg = —GOSBQ _—D 776 = 3,59 mm

Zp= 1.2, =% 28 = 56

dy = Zo.Mp = 56.3,59 = 201,4 mm
da2 do+2my, = 201,04+2.2,75
= 206,54 mm

Pz = dp..COMGR, = 201,04.3,14.1,1918
= 752 mm

Z .
z.z——--~——r-124



10:8. Helis Digli Garklann Yapim Resimlerinin

Cizilmesi

* Helis disli garklarn gizimlerinde (8). béltimdeki
genel kurallar uygulanir. Buna gére helis digli gark

resimleri Sekil 10.67°de garildiga gibi gizilir.

Helis diglilerin yapim resimleri igin gerekli ttm:

bilgiler ayrica medelci, tomac) ve frezeci igin digli
garki meydana getiren gdbek, jant ve gember sekil-
feri eksiksiz verilmis olmahdir. Yiizey kaliteleri, tol-
eranslar), geregleri, isil iglemleri ve sertlik degerleri
de belirtimglidir.

710,040 A

Taslanmis
Ra0.9

10 D10

Taglanmis

o=

/ '[Q,,,GS\

22 2
HELIS DISLI CARK
N Normal modiil mn 3
_— 1,5%45° -
/4 _0._0_25 B Dis sayisi z 32.
A 0‘025 A 30 Ois. profili TS 3_601
Dis derinligi h 6,5
EL Edim agis) B 19° 30"
Helis agis) a 70° 30
————— Endiiksiyanla sertlestirilecek Helis yoni _ Sag
HRC 505 Helis adimi pz 9035
5d:1-02 630 | W | *+ 302 [Esdislidis saysi 22 %6
10 D10 + 0,098 | Es disli Resim Nr. - DK.5
Genel tolerans: + 0840 | Ergenter aras) a 140,03 «0,1
TS 1980°e gare m | Bicii | Sembol | Tolerans [ 'jgeal dis sayisi zi 38
Tarih Adi imza Sayl Gereg
Cizen
Kontrol
Oigek i L Reslm Nr.
» HELIS DiSLi CARK K &

Sekil 3.56 - Helis digli garkin yapim resmi
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10.9. Helis Diglilerin Montaj Resimierinin

Cizilmesi

Birlikte calisan iki diglinin (digli ¢ift) montaj re-
simlerinin ¢izimi, ddz digli carklann montaj resim-
letinin ¢iziminde bahsedilen esaslar dahilinde ve
ilgili standarita gdsterildigi gibi yapilir. Helis digli-
lerden farkh clarak helis ydnlerini belirten ince
gizgilerden en az 3 tane gizilir.

Helis digli garklannin montaj resimleri; normal
gorints (tam kesit-yarim kesit veya distan
goriinig), basitlegtiriimis gérinls ve sematik
gbrinlis olmak {zere 3 sekilde cizilebilmektedir.
Agagida bununla ilgili dmek resimler goriiimektedir

(Sekil 10.68).

TAM KESIT

YARIH KESIT

NORMAL GORUNUS

DAIRESEL

GORINDS

J ——

4

[

\
\

--NGRMAL GORUNUS

BASITLESTIRILMIS GORUNUS

2 {g (+) +
E = R/ .-
g._ i '/_I_ N

| /]
g "
./
: (+)
5 ..
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Seldl 10.88; Helis digli carkiann montaj resimieri




11. KONIK DISLI CARKLAR

11.1. Tanimi

Eksenleti kesigen millerde, kuvvet ve hareket
iletimi amaciyla kullamlan ve yanal yizeylerin
cevresine ve kestk kori tepe noktasinda birlesecek
gekilde digier acilmig, digli carkiardir ($ekil 10.69).

Tepe noktasr
o Digter

Tepe rioktast

11.2. Cesitleri :
Konik disli gaiklar, calisma sistemlerine gore;

digtan ve icten calisan konik digliler, diglilerin

aciligma gore; diiz konik, egik konik, spiral konik,
evolvent konik, daire yvayh konik ve ok digli kenik

‘olmak Uzere gesitlere ayrilirlar {Sekil 10.70).

Mil_eksenleri

Sekil 10.69: Konik dighlerini olugurnu

DISLERIN CALISMA SEKLINE GORE

Distan calisan
I {90

hstan calisan

I >90'

i cfen ralisan

I {90

icken cabisan
£)9%

DISLERIN ACILIS SEKLINE GORE

1.00z konik dr_',sii-ffr

2_£gik konik disliter

3_ Spirat konik distiter

4. Fvplvent konik distiler

5 _Daire yayl: konik
distiler .

6_0k kenik disliler

Sekil 10.70 Konlk disti garidarmn gesitieri
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11.3. Kullanilchc Yerler

Genellikle kuvvet ve hiz aktarmalannin, eksen-
leri kesigen miller aracihidiyla yapildidi sistemlerde
kuHamhr. Oldukga biyiik kuvvetlerin taginmasinda,
kuvvet makinelerinin ve tagitlannin digii kutulannda
gok kulianilir,

NN

SRR T AP TIPSO P

[P,

R\~
"‘.\ !y i

Sekil 10.71°de difransiyel kututarinda kuitanilan
diiz konik, heliset konik digliler ve divizdrde kul-
lanilan diiz konik disliler gériimekiedir.

a-Difransiyel (Kesit gdrintis)

|
H
=
i e A
| / . A | SN
TALTLI AT AL ASILLLT(ATIELD NEAA NN
G NRNANRRNNNRRNN Ay e
|
/ N\ =
A% ‘,\
- Pinyon digli
1 o
A
g -

b-Difransiyel
{Resimsetl gorindg)

Sekil 10.71: Konik diglhi garkiarin kullanicidi yerler
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14.4. Konik Digllierin Qahgma Pozisyonlan
Konik digli carklarda hareket, eksenleri cesitli
agitardaki miller araciigiyla ilefilir,

11.4.1. Dik Galigan Konik Digli Garilar
Hareket ve kuvvet jletiminde kullanitan konik
_ digli ':garklarm eksen agilan = 80°. Hesap ve gi-

ziminde esas olan §;, 3, eksen agilan toplam)
81+8,= 90° dir, Buragilar dig sayilarinin birbirine oian
oranlarina baghdir (Sekil 10.72).

11.4.2. Eksen Agilan 90° den Bliylk ve Kﬁgﬂk
Olan Konlk Digliler

Sekil 10.73'te. eksen agllan 80° den blyik ve

| kiiglik olmasy halinde digli pozisyonian veriimekte- ¢

Sekil 10.72: Dik gahgan Konik digliler

dir. Bu digfilerden eksen agisi 90° den kiiglk olan-
larda calgma distan, 90° den blylik olanlarda
caligma icten veya digtandir.

a. Digtan galigma

Eksenierin kesigme noktas bl.lyuk diglinin
bélme dairesi ylizeyinin st tarafindadit.

b. Igten Galisma

Kesisme noktast bolme dairesi ylizeyi altindadir,
Nadiren Kullanilan digli gesitlerindendir,

Bu diglilerin hesap ve gizimilerinde kultanilan 3,

" ve 8, agtarmin toplaim, eksenler arasindaki agiya

egit olmahdir.

5T =Q0° jr3

4 N

Y
—

d
_da?

1

da1l

Fi

hat

_ht1

Si+f2=E

sin £ .
fanﬁ ms—[ .
i
\><'
bansie sin L :
anoe [z2fzil+cosE ¢d2

" tangie_Sin (180°-1)

z2/zi-cos(180°-L}

sntson) N T A
z2/21~cos(180°-T) N S yd A

+anb:

od .

Sekil 10.73: Eksen agilan 90° farki olan Konil dighileri
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11.5. Konik Digli Elemantan {Diiz Konik Digli lgin)

ki diiz dligli gark birbiri Uzerinde galigirken, cap-
lar boiim daireleri kadar olan iki silindir, beraberce
¢ahgiyor kabul edilir. Bu silindirlere temel silindirler
ad verilir. DOz digli garkfarin silindirik digli carklar
olarak “isimlendiriimesinin diger sebebi de bu
silindirlerin varsayifmasidir.

Konik diglilerde ise bu sifindirler yerine koniler
meveuttur ve bunlara TEMEL KONILER adh verilir.
Bu konilerin tepe nokialan beraberce gabgan iki
digli igin ortaktir, Burasi KONILER MERKEZI adini
alr. Bu tanim, mil eksenlerinin kesigmesi halinde
dogrudur. Konik digli carklarin gizim ve muhtelif
kisimlannin isimlenditilmesinde kullantlan terimier
Sekil 10.74’te agiklandigi gibidir.

TEMEL KONILER

<

‘( Dis dibi konisi - 5
X &7 ol & &
‘.a (= £14)
. = a ] E
o oF = a ‘m
Hap : ’ A% 2 E -
Kaniler SN S B i
kezi 2 | &
merkezi S e| &
BN B o = ’
= 5 iy
=] *a) =)
~ Ll n "
st B T =2
. konis|
Temel koni
ana dogrusu
0},
Fo

D)

hf=Dis dibi yitkseklidt
ha=Dis iistii yiiksekligi

Sekil 10.74: Konik digh elemanian
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11.6. Elemanlann Hesabinda Kuflanilan Formill-
Yer (DUz Konik Dig l¢tn) ve Hesaplamaiar:

Sekil 10.74'te kolayca anlagilacadl gibi ¢arkin
digleri, koniler merkezine yaklagtikea incelir. Bu
bakimdan konik dislilerin hesaplanmasinda esas ola-
cak bir kesitin ahinmast gerekir ki bu da, konik diglinin
konisinin (izerinde iz dlislim veren kesittlr. Bu kesit-
teki disletin dlglileri hesaptanir. Esas dig profilleri bu
kesitten blglitir ve hesaplanir (Gekl 10.75).

Konlk diglirde devir oranlan dedistikge konek
agitari da degismektedir, g

Konik diglilerin dayanim hesaplan aynen diiz
digli garklann hesaplanmalan gibidir, Yalniz for-
‘milldeki adim yerine {pm) ortatama adirnt kuldlanihr.
Ortalama adim, ortalama dm ¢apina uygulanir.

Dig sayist, modilii, adimi verilen ve eksen agisi
T = 90° olan Konik digli garklann gerekli hesaplannin
yapiimasl ve ¢izilmesi igin kullahitan formiller $ekil
10.767da veriimigtir. Bu formiilier, konik disli garkin
cok Gzet konik digli agma tezgahlannda yapilacak-
kan hesabina gore hazirlanmigtir.

Digli gark, tniversel freze tezgahinda yapilacak-
sa Sekil 10.77°de verilen formiller kullanitmaiidir.
Konik digli agma tezgahlannda igleriecek diglilerde
digli sayist en az 13, frezede aciimasi halinde 25
olmaidir,

Digli carkin Oniversal frezede iglenmesi igin,
tornaci ve frezeci igin énemli olan dlgii ve gekiller
Sekdl 10,78'de verilmigtir.

Ayrica tomags igin gerekli olan digliler de veril-
mig olup, digli tasiad buna gdre hazmanir. Frezeci
igin gerekli olan dicli ve bilgiler ise; i modul, ideal
dis sayisi, blylk modile gbre dig derintigi ve dis

dibi agisidit.

Kullanilan freze gakisinin segimi igin ideal dig
sayisinin bilinmesi gerekir. Frezenin moddl segimi
igin i¢ modiil hesaplanmalidir. Bu maddlle agilan
diglide, dig bogludu i¢in bogatima yapilacagindain
diglinin hesaplandigi divizor (x) agis: kadar sada ve
sola kaydirimahdir. _

I

Ortalama gap:  dm='

Ortalama adwn (cm).

. L d _ .
Adim(cm): p=pm —— =pm(1+

Z.pm

~ Teget kuvvet: Ft=F.Cos
Radya’i kuvvet: Fr=F.Sin ¢...Cos &

Aksiyal kuvvet : Fa =F.Sin a.Sin &

Sekil 10.75: Elemantann hesabinda kullantan formiiier
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@
4 % X
2 N N
G -2, '
& AN T TEA
] R \ .
& ‘ i
—0—/ ..
! / ) -
2
7
2
?j? S1+d2-2 =90°
daz
AD! § | DONDUREN DIiSLI CARK - 1 5 | DONDURULEN DISLI CARK - 2
e P _ i P dz
Moddil m m c = m m T Tz
Dig say(s z1 —cﬁ’.:— 22 'grﬁz"
| Adim P ma = dz?; P ma = dzzén
~ BoIom dairesi gap) dr mzi = f’% d2 mz2 = Pi_.czz
Dig st dairesi capi dai da1=2m.Cos i daz daz = 2?m.Cos &2
Dig dibi dairesi ¢apt dft dft =d4-2,332.m.Cos 61 | df2 df2 =d2-2.332.m.Cos &2
' _di_z1 _me - m
e Z1+2.C0s 01 22+2 Cos ¥2
Dig Gstl agiss ot tan ol = Sn Bt 02 N o= s 2
Dig dibi-agis ¥1 61 = 3f1 2 82= of2
Dig: bagi agis! sa1 tandat = L_i‘-il_ﬂ_si saz tan 5az =%2i|182
Dis ath agist SF1 tan 8f1 = 2.166 . Sin 81 &f2 tan 5f2 = 2,166 . Sin &
Z1 Z2
Dig (stl yiiksekligi ha1 1.m haz 1.m
Dis alts yiiksskligi hf4 1,166 . m hf2 1,166 . m
Dig yiiksekligi hi 2,186 . m h2 2,166 . m
Dis genigligi b1 B‘B"‘S‘lnzj ] Ra1 b2 m,rf 2 oa Raz
Koni ana dogru d1 d2
uzunlugju Ra 2.5in 81 Raz 2.5in 82
Merkezie balim ,
dairesi arast F1 Ra1.Cos &1 F2 Raz.Cos 82

Lizelge 10.76: Konik digli garklarm (Gzel tezgahlar igin) formuUileri




L!‘IS:
&)
daz | _
H14822 X =90°
ADI % | DONDUREN DisLi GARK - 1 & | DONDURGLEN DigLi GARK -2 -
Dug profil modili m _.-?-, = % m _rfr = %
I orofil modiil mi d1-2. b1. Sin &1 mi d2-2, h2. Sin 82
G profl - >
ldeal dis sayis _-Zii 2. Rd1 21 .  Zia 2. Rd2 Zz2
m Cosbl m Cosd2
ideal digli dis ve yan Rd1 d . _ mzi Rdé . dg L . mz2
bélrie yangap 2.Cos81  2.Cosdl -2.€Cos882 ~ 2.Cosd2 -
= e ¢ i Z1.Pi i | Z2.Pi
i¢ bélme dairesi gapr | div Ly diz =Ll
Dig boyu " b4 mi.zi_ Ra1 b mi.z2_ Raz
' 6.5ind 3 BSnd2” 3
e : di _zi _nz _d2_ 7. m
Merkez ag 51 tan &1= TR 32 tan 82= i
g profil adum Pi d1_z'f =mi.z Ps d22.211: =mi.n
Aol et | mi.x _ ®(mi.z2-28ind1 b) | _-mg_.'n = T(mi.z2 - 28indl1 .b)
Ig profiideki dig bogludu | e 5 T ai 5 T
ideal disli ig ve yan | dr Ras d2
Ris 2.5in 81 2.9in o2

héllim yangapi

Sekif 10,77: Konik digh gatidarm tiniversal freze igin form@feri
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. /If
-

“a

’I“‘ Modul freze gaktsi
7 ~</ (ideal i¢ dis sayisina gbre segilmigtir)

‘( 1

Kalem iletleme ydnt

W - ~ _L -
B+ g Pd - Pi
= BN R e ‘0[ tan x=——¢
o -I EL—7 A - - |
= AN\ b
- tl
) Divizérekseni =f | = | o
\ .~ } <
Q. N
a(ey?a/ !
B
o
Sekil 10.78: Konik diglids tora ve freze lgin gereki olan gekil ve Sigller
Omek 1; * Gozim: DONDUROLEN DISLI
Modilii m=2, dig sayist z;=30 ve Z,=120,
: =90° ik digliteti i z
eksenler agis, $=90° olan konik diglilerin gerekli tan 8, = 2_120_,_ 8, = 75°58"
hesaplanh yapiniz. 2 30

- Gbziim; DONDUREN DisL
5= = 20025 5, = 1402
z, 120

di= z;.m = 30.2 = 60 mm
da1= d1'i‘2.m.00651 = 604‘220,9702
= 63,88 mm
zy+2.c08 8,  30+2.0,9702
z,-2.8i0 8 120-2.0,242

0,267 => a4 = 1458

i

tan o,
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dy= z,,m = 120.2 = 240 mm
day= dy+2.m.cosd, = 240+2.2.0,242
= 240,97 mm

24+2.¢08 §,  120+2.0,242
2,-2.8in 8,  30-2.0,9702

tan Cﬂz =

= 4,2956 => oy = 7654
mzy 230

= — = =40 mm
6sind, 6.0,242




Omek 2

Asadida bazi degerleri veriimis, konik digli gark-

lann yapimi igin gereken olclilerini hesaplaymlz

Fksenler arasi d = 90 mm olan iki kenik digliden

1T O | R | I

Bilinenler: Bilinmeyenler:
- Eksenler agrst 84+8,=00° YW =
Kiigik digli dis adedi z, = 25 dy = dy
 Biiylik dig dis adedi z, = 50 da; = da
Mol m=1,5 & = o
Y9 = Y
:bj = bz
-F1 = F2
G'1 = G2
 KUGUK DigLt
Zy 25
Sea— = —— = — = 0!5
% "5 T2
8y = 2634’
(cosdy =0,8944; sind, = 0,4472)
dy=m.zy=1,525=2376 mm
day= dy+2m.cosd, ='37,5+2.1,5.0,8944
= 37,5+2,68 = 40,18 mm
2sindy _ 204472 _ 08944 _ ..
tg8, = - LTS == 0,0858
= 0,0358 => 8, = 2%
_Zy+2c0sd, _ 25+2,0,8944
172,-2sI8; ~ 50-2.0,4472
_25+1,7888 _ 26,788 _ ( gu5s
50-0,8944 49,1056
vy = 28°37°
Omek 3:

byl disli mevcut olduguna gore, kiiglk diglinin
dlglilerini hesaplayarak bulunuz ve yapim resmini
giziniz. Cizilecek diglide mil gapl 30 mm oldudu

kabul edilecek ve gereg FebO almacaktr. Aynca

gevirme oranin {iy belirtiniz.

MEVCUT BUYUK KONIK DISLIDE
m=28 p= 18,850
d, =156 mm Zo= 26

8, = 60° dir.

KOGUK DISLI HESABI
m = 6 ve p = 18,850 mim ortaktir.
Eksenler agier:

T= 81 +821den 51 = 2'62 = 900"60_‘?.= 'SOQ

198y —-Z—‘ den, 2, = 26.1g30°

z, = 26.0,5774 =15

= 2198 =

BAl0m dairesi gapr (dq):

dy =m.z; = 6.15 = 90 inm
_1,166.2sin8, _1,166.2.0,4472 104287 . .
1g8fy ==t s 5% S 00417
8, = 223" |
d 37,5 37,5 .
a - - - - - = ! = g
17 2sind,  2.0,4472 08944 41,92 mm
BUYUK DISLI
2y 50
g8, = —= = S =2
P
3y 63°26°

(cos8y= 0,4472; $ind, = 0,8944)
dy= M.z, = 1,5,50 = 75 mm
dag= m(z,+2c0884) = 1,5(50+2.0 4472)
= 75+1,34 = 76,34 mm
aa1= 632 = 2b3’ .
Yo=8,- Sly= 63'26" 2°3° =61728
8fp= 8f; = 2°3°
Ra,= Ra1_=41,92 mm
Fy = Ra,. cos'a'g: 41,92.0,4472 = 18,7 mm

s
Gy= ET3 +6=2> py= +6 11 mm
Jo mod, m = T+P22SN 82 _75-13,07.2.0,8944
Z2 50
= 752498 _ ., _ 50,02 4
50 50

Dis bagi dairesel gapi (da,):

da; = d; +2.m.cosd; = 90+2.6.c0s30
=90+12.0,8660 = 100,39 mm

Dig yOksekiigl (h):

h= 2,167 m=2,167.6 = 13 mm

Dig bag agisi {5a,):

23|n81 2.sin30 _ 2.0,5
tgda, = zy i5 15
= L 20,0666 => sa, = 350"
15
Dig alt agisi (5f;):
_ 2.1,167.8ind; _ 2.1,167. smSO“
oot = == 15
_ 2,334.0,5 _ 1,167 = 0,0778
15 15
Dig genigligi (,):
- mz 616 90 .,
T Bsing, 6.sin30° 3 30 mm
i -—-. ﬂ..z 1§- = — L
Tz, 26 1,733 733
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11.7. Konik Digl Gizimi

Imalatiari istenen konik disli ¢ift-
lering ait hesaplamalar yapildiktan
sonra -gizimlerinde uygulanan iglem
srasi genel olarak Sekil 10.79°da

1. a: Digli ekseni gizilir.

b. Eksen Ulzerinde koni tepe

noktas (0) isaretlenir (Sekil 10.79.1).

2. Dis bolim dairesi agisl (3)
isaretlenerek terel koni ana gizgilet
cizilir (Sekil 10.79.2).

3. a. Eksene paralel gizgilerle (d)
gap gizilir. )

b. (A) kesisme noktasindan
temel Koni ¢izgilerine dikler gizilir
{Sekit 10.79.3).

4. (A} rioktasindan baslayarak (b,

e
@

e

ha) dig yiiksekligi bu dikler Gzerinde
igaretlenir (Sekil 10.79.4).
5. 4. Dig genigligi (b) gizilir.
b. Digli tavan kenarian ¢izimi yapilir
{Sekii 10.79.5).
6. a. Digli tabant (sirt) ¢izimi yapilir,
b. Delik ve kama kanal gizilir,
¢. Taramalar yapiir {Sekil 10.79.8).
7. Hebaplamalarda elde edilen dedetier yerter-
ine konularak resim tlgUlendirilir,

Sekil 10.79: Konlk digll gizimindeki istem sirast

11.8. Konik Digli Garidann Yapim Resimleri

Konik digli cark resimletl igin genel olarak bir
gérinlis yeterlidir. Kama dlglslini gbstermek igin
de bir daire gizmek gerekir (Sekil 10.80). DSkulerek
bigimlendirilecek konik digliterde dig profilleri gos-

terilmelidir. Bu amagla, bolim dairesi cevresine

birkac dig profil gizilebilir,

=

i _Kﬂ,::sa__
%

#36
¢80

$66.93

i sb-ﬂi
AD|l :Konlk digli gark. 2
SAYI 1 3
OLCEK :12
GEREGC :15CG3 A0

7 )

6 D10

+
KONIK DISLI CARK
Modiil m A
Cis sayist z 1%
Adm p 1256
o w—mﬁ b 866
®1B | H? ‘0' Biy profli . TS..
_ +0.078 Ideal dis sayiw Fi 17
o6 010 *0‘030 Es disli dis saym 22 6
~ : E im or.
digii | Isaret|Tolarans E::: I:,;:lﬂm = $ 8:‘:102

Sekil 10.80: Konik digh garlan yapim resmi
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11.9. Konik Digli Garklarin Montaj Resimleri uygulanir. Bununla itlikte eksene paralel iz

_'Her diglinin tek tek gdsteriimesinde ve dugtimlerinde ¢ift konik diglerin takilinig olarak gés-
cizilmesinde kullarilan kurallar, takilmig {montaji teiilmesinde bélim dairesi ylzeyini ifade eden

yaplinug) digliler, montaj resimlerinde de aynen ¢izgi, kesigme noktasina kadar uzatihr {Sekil 16.81).

Kesisen eksenteri gelisigiizel bir agida elan takili konik disliter

Sekit 10.81; Konik digli garkiarm. montaj resmi

Tek tek veya takigtinimig halde kOI‘Ilk digli carklarmn resimieri Ug gekilde olugturulur Bunlar normal nglm
basitlestirilmis. gizim ve sematik cizimlerdir (Sekil 10.82).

Normal gizim Basit gizim | Sematik cizin

Sekil 10.62: Konik digh ¢aridann miontajda gsteriime sekilleri
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11.10. Montaj Resimleri Cizlimesi ile ligill
Uygulama

Birbitine. dik clarak caitgan ki mil lizerindeki
konik digli garklarn z, = 30, zy= 18 ve m = 4°tlr.
Buna gore Konik dislilerin hesaptann yapiniz ve
digli gifti otarak resimlerini giziniz. '

11.10.1. Gizim igin Gerekdi Hesaplar ve Gizim
Sirast {Sekil 10.83).

1. Yatay ve dligey eksenler gizildikten sonra
merkez agilan 8, ve 8, cizilir, '

Z 30 ]
tgagzz—f 7g = 1.6 = 8= 59

4172

3y= Z— 8= 90"~ 659°= 31"

2. Ballim daitesi gapt hesaplanir.

dp =m.zy = 4.30 = 120 mm

di=m.z;=418 =72 mm

3. Ra, ve Ra, koni ana dogrular ile b&iim daire-
si arasi (Fy veya F,) hesaplanip A noktasinin yeri
butunur.

F, = Ra;.cos8, = 70.cos31° = 60 mm

F, = Ra,.cos59° = 36,05 mm

/2

d 120 o
Ra, = Ra, *—L_Z.sinﬁz = S anse - 69,998 = 70 mm

4. Bulunan bu noktalardan boélim dairesi
agisina (8, ve b;) dik olmak Uzere gizgiler gizilir.

5. A noktasindan baslamak iizere dig dibi (h) ve
dis Gsti () yilkseklikleri igaretienir. lsaretienen
nokialar (0) tepe noktalanyla birlestiriir.

hy=m =4 mm, iy = 1,166.4 = 4,664 mm

6. Dis geniglii b,, b, hesaplanarak A nokta-
sindan 34, 6, acilan Uzerinde isaretienir,

7. (Dg,) ve (Dg,) gbbek capian mil ¢apmin 2 kat)

olarak gizilir.
8. G4 ve G, degerleri hesaplant.
202,120 oo
62-15.+6 Y +6=14
d 72
Gyz=—mtt+B=— 6= -
1=35 "+ 6 15 + 10,8 \
g. (fy) ve (f,) Slgiiteri konstrilksiyona uygun fes- _ ﬂ\\x 0
bit edilerek gizilir. SN oA 1 e
= |y
- I ht
NN N bl
Dm2
Dg2

Sekil 10.83: Konik digl carkiarnn montaf resimde gizim |
islem sirast
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11.10:2. Toma ve Fréze i¢in Gerekii Bilgiler ve

2116631!182 211663m59 2332085?

Degerleri todfp =, 30 30 0087
Dig Gstl caplan; Bly= 349’
da;=d+2.m.c0sd;=120+2.4.c0s59°=124,12 mm
day=d,+2.m.icosd,=72+2.4.c0831°=78.856mm Sirt agist:

Dig boyu: 8, =90"- 8, = 90"~ 31 = 5¢°
8, =90"- 8, =80"-59"=31°
b.‘ = = R_a = _13(_),_" 23 ) .
: l¢ modtil:
Dig Gstl) agilar: . L y
i . . ' _ d'1—2‘.b1S_I_h 61 _ 72-223.3"131’“ =268
fAN . = zy¥2.cos8 8y _ 18+2.c0831° 18+2.0,857 = B2 = 18 TR
2V zpZsing; | 30-28in31° T 30-2.0,515 e dis & '_
o ' { aig saysi:
0,680 => 0 = 34°14" &
. . S 3042.0.51 Zi = 2 18 18
tan o= Z9+2.C08 8y _ 30+2.c0859 :30+2U=515 17 Coss, cos3l® 0,857
Zy-2.8in 8,  18-2.8in59°  30-2.0,857
=19 =>0, = 6214 Zip = 2, 30 30 .= 58
' ccs&z cos59° -'(]_,-5-1-5_
Dig alt agilan:

o 2.1,186:sind¢_ 2.1,166.5in31°_2,332.0,515 Bu hesaplamalar sonunda elde edilen Sigllere

tgdfy = E 5 5 ~0.087 gdre gizilen konik digli ¢ifti Sekil 10.84"te: verilmigtir.
8= 3407 | | |

Sekil 10.84: Hesaplanan Kok digli ¢ifti montaj resmi
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12. SONSUZ VIDA ve DILIS

12.1. Tanimt

Sonsuz vida ve diglisi bir mekanizma olup,
sksenleri birbirine dik veya gapraz olan bir sonsuz
vida ile bir sonsuz vida karsilik digli ¢arkindan
olugan digli ciftidir. Sistem, bir vidah mil lle somun-
dan meydana geimis kabul edilebilir. Bir vidah mi,
eksenel ilerleme yapmaksizin dénebilecek ve
somunun da dénemeyecek sekilde emniyete alin-
dig kabui edilirse, bu durumda somun bir Steleme
{eksenel iledeme) hareketi yapar (§ekil 10.85a).

Somunun (st yans| atlarak alt yansinda, vidalr
milin dénme ekseninden oldukga uzakta bir (0) nok-
tasr tesbit adilir (Sekil 10.85b). Sonsuz vidanin 360°
lik- ddnmesinde. ¢ark da {somun) sonsuz vidanm agiz
sayisna denk gelen dis kadar donmUs olur. Yani mil
vidas! tek adrzliysa bir devrinde, gark da 1 dig kadar
doéner. Garkin bir tam devir yapmas igin vidah milin,
garkin dis sayist kadar geviilmesi gerekir.

Sekil 10.85: Scnsuz vidanin olugmasi

216

Bu sistemde cark bir dteleme hareketi yap-
mayip bir ddnme hareketi yaptigindan garkin digleri
normal vida diglerinden farklidir. '

a. Sonsuz vida

Uzerinde, profil agisi 30° olan trapez digli buiu-
nan veya evolvent profili dig agimis silindirik
vidadir, Vida boyu oydukca kisa oldugundan ve
dénme sirasinda sonu gelmedidi kabul edilerek

sonsuz vida denilmistir (Sekil 10.86a).

Digler genefiikle, 30° profilli trapez vida olarak

aglhr, Vida digleri sad ve sol vida geklinde yaplidid

gibi, afiz sayisi birden fazla yapiabilir.

Vida agiz saytstnin gok olmasi randimam ylk-
seltir. Ayrica hiz orani vida adiz sayisi ile ilgitidir.
Vidalar, mit ile birlikte yapiddigi gibi kamab
birlestirme ile de mile baglant. Vidalarda aginma,
karsiik dilisine gdre daha fazla oldugundan genel-
likle sementasyon geligindenyapilarak dig yan ydz-
leri taslanir, Sonsuz vidalar, toma tezgéhlarinda
acilirken moddl esasina gore ayarlanan ana milden
hareket alarak agtlir,

b, Sonsuz vida digll garla

Sonsuz vida tarafindan ddnddriten, silindirik
yiizeyinde sonsuz vidanin helis agisina uygun
acida, evolvent profilli digleri bulunan digli garkty.
Helis agist, gere¢ cinsine gore 5,5°-8,5° arasinda
ve ajiz sayisina gore dedisir. Geneflikle bronz ve
dakiim malzemeden yaptlir ($ekil 10.86b).

Sekil 10.86: Sonsuz vida ve Kargilik diglisi



- Galigmanin kolaylagtinlmas! amaciyla kargiik
dislisi, kendisini déndlren sensuz vidanin ¢ap ve
devir saytsina bagll olarak, gesitli bicimlerde

Sonsuz vida garkinin® digleri, sensuz vida
seklinde clan azdirma frezesi ile agihr. Bazen
modl freze ¢akisi ile de agibir. Cark dig sayisi 21'in
altinda yapilrmamalidir.

yapiliriar (Sekil 10.87).

Kankay yan profili

Konveks yan profili

iki pargali

Bz yan profili

Sekll 10.87: Gegith kargihk digh kenstrilksivonian

12.2. Kullamidid) Yerier

Buytik devir oranlarinin elde edilmesinde,
yikiin, agiz sayisinin ve huzin kigék oldudu yer-
terde, cok az kuvvetle gok ig gbrilmesi gereken
yerlerde kullanilir, Mil eksenleri birbirine dik ve
capraz olan sistemlerde hareket ve kuvvet iletimini
temin eder.

Ving, hiz kutulan, asansérier, elevatérder, tekstil
makingleri, diimen mekanizmalan, takim tezgah-
lar, pompalar ve tagima araglannda ¢ok kullaniie
{Sekil 10.88).

Sekil 10.88: Sonsuz vida ve diglisinin rediktérde lalianimas:
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12.3. Sistemin Donme Ybnleri ve Yataklanmasi
Sonsuz vida sisteminde, vidanin dénme yiniing
gore eksenel kuvvetler de meydana gelir. Bu kuv-
vetleri karsilamak Gzere konik makarail, egik bityall

ve eksenel bilyall yataklar kullanlir. Bu nedente
eksenel kuvvetin hangi yénde meydana gelecegi
helis yoniine gbre belirlenmelidir (Sekil 10.89).

CARKLAR

VIDALAR
YATAKLAR

Hr=-

Yy =

VIDALAR

=N _
©) 4=

__GARKLAR

SAG HELIS

CARKLAR

©r =i ‘.:-.

—H !

= :
WIDALAR

\ YATAKLAR

SOl HELIS

Sekil 10.89: Sonsuz vida ve diglisinin dénme yonjeri ve yataklanmas

12.4. Sonsuz Vida ve Karsihk Diglisi Eleman-
larinin Hesaplanmasi

Omek 1: Bir sonsuz vida sisteminde normal

modiil m,=2.5, vida adiz sayisi z,=2 dig {iki agizl}
ve balim dairesi capt dy=40 mm, Kargtlik diglisi dig
sayisl Z,=40 olduguna gore, gerekli diger eleman-
lan hesaplaymiz. Helis agisi a=11730" dir.

Gozam:
viDA

M 2,51
Pz= Cose ' T Cos1130"

p;= 16,03 mm.
da,=d,+2.m,=40+2.2,5
day= 45 mm
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KARSILIK DISLiS|
do= zo.my, = 40.2,5 = 100 mum
da,=d;+2.m,=100+2.2,5 = 105 mm
Dy= day+m,=105+2,5 = 107,5 mm

e = % o, = 5‘.‘22-2,5= 17,5 mm

a= d2;d2 - 404100, 70 mm




12.5. Sonsuz Vida ve Kargilik Diglisinin Formilleri

| i | R
; ) |
BECEEEEAEvvany
= IR
(SN I
¥ ¥y T
LR px
>
L -
SONSUZ VIDA KARSILIK DISLISI
ADI % FORMUL ADI o FORMUL
N £
Normal moddil mn| pn/m Normal modl mn| pnim
Eksene! moddi mx | mn/coso=px/T Aln modil mt | mn/cosa
Normal adim pn | m.mn Normaladm | pn | Tw.mn
' - T=mn.m/ . N

Ekseneladim - | px ?JZ};TW Tieosa Aln adim pt | pn/cosa

Helis adimi pz | px.zi Dis boyu b |dal.sinR;(4,5~6)mn

cosaspn/px=mn/mx, | - o -
Helis agisi a tana=pz/md1 Dis genigligi B b+0,25.pn
Adiz sayls'l z1 (n2ln‘1).22 Dig sayisi z2 | {1 n2).z1=d2/mt
- , ' B | [mtz2=z2,pn0,3183 2230
{ Bolim dairesi Q&Al d1 | pz/m.tana Boéllim dairesi gaqi d2 fmn.z20,937+2mn z<30

Dis fistil capi d.a"l - d1 +2mn. Dig Ustll capi da2| d2+2mn

Dis dibi cap! df1| d1-2,33mn Dig dibi ¢api g2 d2-2,33mn

Dis profil agist ¥ 30° Dig gap ~Dal| =~da2+mn |
. . - ) 2f pri(d131,2pn)
Vida uzunlugu L 2mn z2+2mn Pah agis! kY =tant,

' Dis sayisina gore 7Z)28| 35] 45| 55.65] 75{85
Eksenler arasi a (d1+d2)/2 | dis olugturma faktdrl fIT.9 2-,1|2,3|2.‘§|2,6 2,3[2.9
Disdiiyancap | f
' rx [ {(d1/2)}-mn

Sekil 10.90 : Sonsuz vida ve Kargtik diglisinin formiiftari ve efemaniar
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Omek 2: Déndirme orant i=25:1 olan bir sistemde vida dénme sayisi 1500 d/d ve agiz sayist 2,= 3

olduguna gdre, garkin devir ve dig sayisinl hesaplayinz.

Gazim:

oo 22
N, z4
I_ﬁzl@g-sodfd
M= = %5 ‘
_Mizy 15003 .
Zp= o 50 =75dig

Omek 3: Tek agizh vidamn ¢apl 53.9 mm helis agist 86, kargiik diglisinin dig sayisi 40 mm. dig Ustl capt
25.2 mm olduguna gére diglisinin gizimi igin gerekli di¢lieri bulunuz.

_Qﬁzﬁm:
DIgL

m.= da2 = 252 =
TN Zp+2 T 4042

dy =m;.Z; = 6.40 = 240 mm

Pp =M= 8.1 = 18.85 mm

Dy = dag+m,, = 252+6 = 258 mm

2£.p, 22,2.18,85
tal‘l . - — 1 : ¥
B d+1,2p,  41,9+1,2.18,85

= 1,285 = f§ = 52’7
b = day.sinf = 53,9.sin52°

= 53,9.0,789 = 42,54 mm
B=b+0,25.p,= 42_.,5_4+O,25.1 8.85
B= 4?,25 mm

h=% =22 g 14,95 mm
K=o 2

n
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vibA

My T _ b=m
cosa | cos86’

Pz = PzZy = 1 =19.03 mm

d, = da,-2m, = 53,9-2.6 = 41,9 mm
df, = dy-2,33.m, = 41,9-2,33.6 = 27,92 mm
L = 2.mNZ,+2m, = 2.6¥40+2.6 = 87,9 mm

a, Eksenler arasi

ac di+d, 41,9+240
===

= 140,95 mm



12,6. Sonsuz Vida ve Diglisinin Yapim
Resimlerinin Cizlimesi

Sonsuz vida ve kargilik diglisinin yapim resimileri
ayri-ayn cizilir. Gizilen resimlerde, dig profilleri gbs-
terilmeyebilir. Ancak sonsuz vidanin dis profilini
belitmek gerekirse resmin uygun bir yerine bir iki
dig: profilinin detayl gizilerek gerekli digller veri-
lebilir.

Yapim icin gerekli Slgl ve bilgiler resmin
{izerinde eksikglz verilmelidif. Tornacilikla ilgili

olgiiter, en uygun sekilde verilmelidir. Dislerin
aclimas) ile ilgili olan bilgiler, resim iizerinde gos-
terilemiyorsa uygun bir yere ¢izilen gizelgede belir-
tilmelidir. Sonsuz vida ve diglisinin geregleri Sekil
10.29'da verilmigtir. Ozellikle sonsuz vidanin gelik
malzemeden ve karsihk diglisinin piring veya bronz
malzemeden yaptmasi tercih edimelidir. Sekil
10.81'de sonsuz vida karsilik diglisinin, Sekil
10.82°de (zerinde sonsuz vida agilmug bir milin
yaptm fesimleri g&riilmektedir.

/()

2
5 s
- Y] ' -
2 |8 ' g g <
= T 8 gl m
3 R
KARSILIK DisLisl
ix' Normal modiil mn 2
: Dis sayis Z2 30
AQiz sayisi Z1 2
Dis yiiksekligi h 4,33
Eksenler aras a 50+ 0,05
228 | HY *"‘ﬁ_i[ Helis apisr @ 5° 43"
g | ps | 3B | Helis yénii Sol
Bles | Sembot | Tolerans| Sonsuz vida resim nr.
Tarib Adi imza Gerer | Say |
E‘ze: - D.Cusmb| 1
‘ontro _
alcEk . . . . - - - . - L) 4 Resjm er
1:1 SONSUZ VIDA KARSILIK DISLISI

Sokil 10.91: Kargiik diglisinin yapim resmi
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A A A

+0,1
h=290
pi]
Z Ral,§
- VA
3| 1 110 (B ‘5*"./ 3
v/m ' /Ral.b v N 20,8 10 0,8
: A_BI 7_gl 4 |3 | 2
I NS i ki =
Y
.
12457 a & & y‘“ / 8 2 ‘\;a
pupis i — G
20 . < 5.‘3'1 S
\\ED \‘-L-'-’ al,
52 32 37
141
7 21
168
% ]
o N\ ) SONSUZ ViDA
Madiil mn [
\ Agiz saylsl ve yonu 21 2-sol
2 @17 is T gggg Normal modiil mn 2
sig| | % — 0012 [ Lis dEl"II‘!llIEI h L.L’
@15 k6 + 0001 Ris profili agsi ¥ 30
15 ~ 0017 Agiz adim pz | 1256
Genaltolerans: 3 P = 0:042_ :elis li"g! o L 5;‘;’3'
TS 1980°ne gire ™ | {icij | Sembol | Tolerans E:;2:1|ler ':,.;s:s 2. ;2 %0
Tarih Adi imza |Sayl | Gere¢
Cizen C45 1
Koritrol
ﬁLF_.Ek' ] o Resim Nr.
12‘1| SONSUZ VIDALI MIL
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Sekil 10.92: Sonsuz vidamin yapium resmi




12.7. Sonsuz Vida ve Kargilik Diglisinin Montaj
Resimiesinin Glzimesi

Birlikte gahsan sonsuz vida ve kargihk diglisinin
miontaj resimlerinin gizimi, daha Snce agikfanan

genal kurallann yanirida, her iki elemarin 6zellil-

lerinin dikkate alinmasiyla yapilir, Her iki elemana
ait helis agisl, donme yéniniin belifenmesi ve
yataklamanin kontroll bakimindan. belidilmelidir.
Gerektiginde bir kag disin birbirini kavrama duru-
muny gostermek Ozere kismi kesit alinabilir.

Sonsuz vida ve karsilk diglisine ait montaj res-
imlerinde mil eksenleti ki ayn diizlemde bufun-
dugundan ve ayni zamanda yataklama resminin
gizitmesi gerektiginde en az iki gériinlisin ¢izilme-
si icabetmektedir. Bu goilnlglerde vida ve
dislisinin gdstetilmesi, nomnal gérlintis seklinde
olabilmektedir. Sekil 10.93'te bununla ilgili sekiller
goriimektedir.

3 P
A= \ 7
2
{
?L TN
] \ /
ﬁ , ._‘
- > 4 F (4
FETT] Nl o
Normal gbriniis Basittestivitmis gdriiniis Sematik goriniis

Sekil 10.93: Sonsuz vida ve karsihk diglinin montaj resmi
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13. KREMAYER DISL| GARKLAR

13.1. Tarum

Yarigapl sonsuz blylkilkte olan ve bir nevi
icten tedet disli gibi kabul edilebilen kremayer
dislisinde digler, diiz bir gubuk Gzetine agilir. Bagka
bir deyigle bir digli ¢arkin dis sayisi sonsuz kabul
edilirse bu digliye kremayer disli denilebilir.

Kremayer digli karsisinda genellikle klgik
sitinditik bir disli galigir. Bu dislilere pinyon digli adi
verilir, Caligma sirasinda istenen dlizglnlik ve ses-
sizlik igin diglerin dliz, helis, ok ve spiral gekilde
agsimas) uygundur. Sonug olarak kremayer
diglisinin tanimi; “Ozerinde diiz veya helisel digler
aglimig dogrusal ¢ubuklara kremayer digli denir”
seklinde yapilabilir (Sekil 10.94).

Sekil 10.94: Kremayer digli

13.2. Cegitleri

Kremayer digliler, cesitli dzelliklteri dikkate
alinarak asafidaki gibi sinsflandirdabitie,

13.2.1. Digliletin agilma gekline gdre; diz,
helisel, ok ve spiral kremayer digtiler (Sekil 10.95).

AN
N

\
B 1 1 R O I I

NS
NA

—TTT

iz

AN
/4 Z

HELIS SPIRAL

[N SR EFEY TR
g b e m— = =

Seldl 10.95; Diglerin agiima gekiine gore kremayer digh
gegitler!

224

13.2.2. Dig profillerine gére; kremayer diglilerde
dis profilleti {i¢ sekilde meydana getirilir.
1. Dis yan profilleri diiz trapez (Sekil 10.96a).
2. Dig tepe ve ayaklan yuvarlatimig trapez
{Sekil 10.96b}.
. 3. Dig yan profili sikloid edrilerden olugmus
digliter (Sekil 10.97).

Yan profilleri diiz kremayer

D 40°

hf_ hf

s =e=pf2

a) ha=m
R1=025.m

hf=12.m
h=ha+hf=22.m
Tepe ve ayaklari yuvartahdmis kremayer

30° p

LIS

v

) S £
ha=0,95.m e=0475.p R

hf=125.m s=0525.p R
h=22.m

02.m
2.m

Sekil 10.96: Dig profiflerina gére kremayer digh gegitieri

13.2.3. Dig agildifyi gubukiara gbre; gitall, tablal,
yitksek dig bitimli ve yuvariak gubuklu kremayer
digtiter ($ekil 10.88).

13.3. Kullamldigh Yetler

Kremayer disliler, pinyon digii ile bitlikie bir digi
cifti olugturarak kullanilir. Béylece ddnel (dairesel)
hareket dogrusal harekete veya dogdrusal hareket
dairesel harekete déniigtlrtiebilir. Blyik gig ileti-
minde en az kuvvet sarfetmek amaciyla kremayer
disli sistemi, sonsuz vida ve karsihk diglisi sistem-
leriyle birlikte kullaniabilir.

Kremayer digli sisteminin belli bagh kullanima
dmeklerinden bazilan ise su gekilde verilebilir. Mat-
kap tezgahlarnda milin agadl yukart hareket ettit-
iimest, torma fezgdhlannda arabanin kaylar tzetinde
saja sola hareket ettirilmesi ve krikolarda yuk
kafdrmak {Sekil 10.99). Aynca baglama kaliplarinda
ve gesitli rayh vinglerde de kullanimaktadir. lietitecek
gliciin miktanna, hareketin gekline ve ydnine gore
kremayer diglisinin, dis acima gekli, yond, profili ve
digletin agididr qubuk farkiiklar gostermektedir.




ab l\ _ 5 }~— d diglinin bolim dairesi
\ _. 7. \ -_I 4 : // ' dr=dx0.4 kadardr

Kremayer disli

i ‘ 7 §><a - > T T 1% bblim eksen
- -1 U A_ :2.- );/_/ - ‘

r— e —— —— s .

Sikloit egrisi

A2

Sekil 10.97: Dis yan protili sikloid egriden reydana gelen kremayesr digh

Citali _ Tablali

C ' 1 W2

" Yiiksek dis bitimli | Yuvarlak gubukly
W ally O T ,
| S 1 S I i ¥ |

w.

Sekil 10.98: Diglerin agididfi gubukiara gore kremayer digh gegitleri
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Sekil 10.99: Kremayer diglilerin-kullanddigit yerter
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13.4. Kremayer Digli Elemanlannin Hesaplanmasi

Ornsk 1: Kargitk diglisi, evolvent profili duz digli
olan bir kremayerds y=40", m=2,5 caligma kursu
boyu (LK) yaklasik 300 mm olmasi istendigine gore,
kremayer disli Siglletini hesaplayniz. z=40 alina-
cakitir. :

m=2,5 y=40° Lk=300 z=40 dig

P =2.m 7,85 mm

ha=m =25 mm

af = 1,16 m = 2,916 mm

h =ha+hf=2,5+2916 = 5,416 mm

R1 = 0,25.m = 0,25.2,5 = 0,625 mm

e =p/2=23297 mm

Lk = p.{z-1,5) = 7.85(40-1,5) = 302,225

to = Lk+p = 302,225+7,85 = 310 mm

H =3.h=23.5416 = 16,25 = 17 mm

b =25p=25785=1570mm=16 mm
Lt =310+1,2.7,85 = 31842 mm

L =Llt+b =312,42+416 = 336 mm

13.5. Kremayer Digli Elomaniar ve Formlleri (Sekil 10.100)

o
3
¥ P
|
k-
o : = FE
4 | |
Lt b
L
Pt
. T |
B =Ks—1o}
I [
&
AD! ISARET FORMUL
L . P pn
| _Mocjul . Normal modiil m, Me - '
Adim , Normai adin P, Dn mT , MJ
Al adim pr M = o7
' cosh
Alin modiili Cmt L
cosf3
Dis sayisi z Lo, g5z Lk
5 0,5 o 1,5
Dis derintigi h 2,167m = 2.2.m
Dis profil acisi % 30° , h0°
E§im apist (Helisel kremayerde) cosf —E“;* ET
Calisma kursu bayu Lk Lo-p = p{z-1;5'}
Kremayer boyu Le Lk+p = plz-0.5)
Belik merkezleri arasi Lt Lo+1,2h
Cubuk boyu L Li+h
Disli genistidi b =2,5p - 3p
Kremayer disli yiksektii H Ih

Sekil 10.100: Kremayer diglisinin elemanlart ve formiifieri
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13.6. Kremayer Diglilerin Yapim:- Resimlerinin
CGizlimesi

Kremayser digli resimlerinin gizilmesinde, imalat
igin gerekli tim bilgilerin verilecedi yeterli
gorinUsler ¢izilmeli ve ¢izelge yapiimaldir.
Genelfikle dig profilleri ¢izilmez ama diglerin

baglangig yerlerinde bir kag dis profill gizilebifir.
Gizilen resim Uzerinde dig profilinin diiz, helis veya
ok digli olmasina va kullaniian gubuk kesitine gére
bilgiler verimelidir. Omek bir yapm resmi Sekl
10,101 de gériimektedir.

)Y
nz2

&0t

wn
Ut

S

| DUZ KRAMAYER DisLi
Jﬁ —— Modill m_ |25
FUT af | Dis sayis) z_ |40
- _ L Adim p %85
od | \y/m 1 Dis yiiksekligi h |54
_ 10 Dis profil ¥ ?E;pez
345
Es disli dis sayis) z: | 26
Tarh | Adi imza | Sayr | Gereg
{izen
Kontrol Fe60
Dlgek _ . Resim Nr.
11 DUZ KREMAYER DISLI

Pekil 10.101: Kremayer dighinin yapim resmi

3.7. Kremayer Diglilerin Montaj Resimlerinin
Cizilmesl

Kremavyer diglisi veya karg,lsmda bulunan plnyon
diglisinin galigma durumunda iken montaj resim-
lerinin ¢izim icin genel kurallar yaninda kremayer
digli 6zellikleri de dikkate alinmahdir.

Cizilen gorlnliglerde, diglilerin birbirine gdre
durumu ile vataklama ve badlama sekii de

agiklanmakdir, Bu amagla normal géflinis,

basitlestirimis gérlintis ve sematik gérintsler kul-
lanilabilir. Normal gérindiglerde cesitli kesitler de
alinabilir. Monta] resimlerinde digin helisel veya ok
disli oldugu da belirtiimelidir. Montaj resimlerinin
cizilmesiyle ilgili rnekler Sekil 10.102'de gériil- .
mektedir.

NORMAL GORUNUS

Basitlestiritmis gériints

7/

:
/{( .

NN

. Digtan gorinds  Kesit olarak

Sekil 10.102: Kremayer dislilerin montaf resmf
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14. ZINCIR DISLILER

~14.1. Tammi

Hareket ve gli¢ aktaracak millerin merkez
uzakhfin fazla oldudu durumlarda, aradaki
baglantyt disli garklaria sadlamak mimkn

deditdir. Bu gibi durumlarda zincir kullanilr.

Hareket ve gucln jletimi igin kullamlan zincir

sekline gdre de zincir disi gerekmektedir. Igte; zin-

cider aracihdiyla hareketin aktariimasini iemin
eden, (zerinds zincire uygun digler bulunan Qark~
lara zincir digli denilir (Sekil 10.103).

Zingir Digli Brighi

Zincir digli Zincir Digli

" Sekdl 10.108: Zincir digliler

Zincir digliler, sessiz galisma ve hareketin
iletitmesinde kaymalan onlemesi, ayni zamanda
gevre hizi 20 m/sn'ye kadar ¢ikamas) nedeniyle
dider diglilere gdre onem kazanir. Zincir dighi igleti-
minde montaj ve yayilan 1s1 énemlidir. Montajda
millerin salgisiz, eksen yoninde bosluklann her iki
tarafta esit, digli yan ylizeylerinin ayni dlzlemde
olmas! ve millerin birbirlerine paratel olmas gerekir
(Sekil 10.104).

Zincir digliter bitytikliiklerine gdre; dékme demir,
dbkme gelik, imalat , 1stab ve sementasyon gelk-
lerden yvapilir.

Kigiik Cark (Ddndiiren}

Z<30 Alagimsiz Gelik: Fe60
nz50 did

v27 m/s  Islah Celikleri {TS 2525)

Buyilk Garklar

Normal yiklemede; DSkme demir
Yiksek viiklerde; Gelik ddkim veya kaynak
konstriksiyon

Disler dékimden ¢kt gibi, 6zel tezgdhlarda
veya freze cakilariyla iglenerek sekillendirilir.

Isletme agisindan zinciv digliter de déndiren
disli sayist tek ve ddndtrlten digli sayis gift sayih
secilmelidir (Sekil 10.105).

g 1 e = % —
1] {,_,_,_. i f - S L —— e
| i 2
it Bl T '
{5
i :
e A

Cetvel -~

Montajda disli carkiar
bir diiziem icinde ofmal

Y_aciklg
Y=0005a

|
¥
1

ULt L8 — —

-

Eksenlerin paralelsiziigh
. Tek zincirde :0¢= 40
Citt zincinde :0¢ < 20"

Setdl 10.104; Zincir digifierin eksen durumiart
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Dondiirblen gark.
Dis sayist : Tek

Déndiiren gark
Dig says) : Gift

Sekil 10.105: Zincir diglilerde dig sayilan

14.2. Gegltleri .

Zincir diglilerine, zincir gekli esas alinarak dig
agildigina gore dncelikle zincirlerle itgili bilgi verile-
cektir, Zincirler TS2377'ye gore agagida goriidigi
gibt- smflandintougtir,

ZINCIRLER - TS2377
1. KUWET ZINCIRLERI
1.1. Yuvarlak Baklal
1.1.4. Kaynakl
1.1.1.1. Daz
1.1.1.2. Simetrik Burun
1.1.1.3. Bir Ugtan Burglu
1.1.2. Bukimlu
1.1.2.1, Karsit Buk{Gmit
1.1.2.2. Kenet Bukimiii
1.1.2.3. Gengel Baklali
1.1.2.3.1. Bir Gen. Bak.
1.1.2.3.2. iki Gen Bak.
1.2. Yasst Baklah
1.2.1. Dikddrtgen Baklah
1.2.2. Ezik Bakiah
1.2.3. Yamuk Baklali
2. GUG ZINCIRLERI (Transmisyon zincirieri)
2.1. Bakla Ozeligine Gore
2.4.1. Makarali
2.1.2. Burglu
2.1.3. Pilli (Gall)
2.1.4. Eklemli {Sessiz)
2.2. Sira Sayisina Gore
2.2.1. Bir sirah
2.2.2. Iki Sirali
2.2.3. Ug Siral

Kuvvet zincirlerinden; yuvarlak baktaly diiz zin-
cirler, gl¢ zincirlerinden; makaral, burglu, pimli
(gall) ve eklemli (sessiz) zincir gekilleri Sekil
10.106'da verilmistir. Burada amag zincir degil zin-
ciderin ¢aligtid zincir digliler otdudu igin zincirierle
ilgili bu kadar bilgiyfe yetinilecektit,

' Sekil 10.106: Kuvvet ziricirleri

Zincir digliteri Seldl 10.107 ve $ekil 10.108'de
goriildagiy gibi;
14.2.1. Zincir gekline gbére; digli zincir diglileri,

kovanh veya tmakarall zincit diglileri, yik zincir

dislileri olmak Gzer (g gekildedir,

14.2.2. Kullanma amcina gére; transmigyon zin-
cir digliler, yiik zincir diglileri

14.2.3. Yapiliglanna gbre; tek sira, gift sira, (g
sira zincir digliteri, kaynak konstriksiyoniy, tek
pargal zincir digliler olmak Gzere gegitli gekillerde
ele alinabilir. -
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Makara

Sessiz zincir -
distisi
(Gag iletimi icin)

. : : _D_
Sekil 10.107: Zincir gakiine gdre zincir digh gegitleri L
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Seldl 10.108: Yapihglanna gbre zincir digliter



14.3, Kullanima Yerleri

Genel olarak orta mesafedeki miller arasindaki
hareket ve glg iletimindeki zincir mekanizmalann-
da, zincir sekline gbre de motorlu araglarda,
vinclerde, bjsiklet ve asansotrlerde, transmisyon
zincirler jle transport (tagima) iglerinde, bantlarda,
maden ocaklarinda, vinglerde ve d@er kaldirma
mekanizmalannda kullanshirlar.

14.4. Zincir Digli Elemanlan ve Elemanlann
Hesabinda Kullarilan Formiiller :

14.4.1. Yuvarlak Baklal Diiz Zincir D|§I|lerl

Daha gok kaldirma mekanizmalarinda az kuvve-
tle fazla ':yl'_.'lk kaldimak i¢in kullarulan, yuvarlak bak-
tali diiz kuvvet zincirleri icin &zel sekil ve dlgllerde
yapttan digli carklardir. $ekil 10.109°da. zincir ve
buna. bagh digl diglleri, isimleri ve formtilleri veril-
migtir.

14.4.2. Makarall Zincirler lgin Digli Garkiar
(1S2755) ve (1S3578) (Sekil 10.110)

14.4.3. Konveydr Zincirleri Igin Digli Carldar
(TS3509-TS3510) (ekil 10.111)

14.4.4. Eklemli Zincir Igin Digli Garklar {Sekil 10.112)

14.4.5. Makarall veya Burglu Gig lletim
Zincirleri ve Konveyér Zincirerinde Zincir Uzunlu-
gunun Hesaplanmasi ve Zincir Boyutlar (Sekil
10.113 ve 10.114)

Zincir hesabirida eksen mesafesi {a) riemli bir

yer tutar. Zincir gok uzun ise, bir defa dolanncaya.

kadar kiigik cark bir golc defa, zincir kisa ise kiglk
cark( ancak bir defa gevirir. Bu durum aginmayla ilgili
olarak galigrma sartan etkiler (Sekil 10.115).

Zingir boyunu ve eksen mesafesini hesaplamak
icin asadidaki formdlden istifade edilir. Zincir uzun-
lugu zincir mafsat sayis olarak verilir,

_ -?_ -21+Z2 22'21 B_
=25 +( 2n)2'

X = Zincir mafsal {bakla} sayisi

p = Zincir (dig) adin

.a = Eksenler arasi mesafe

= Klglk digli dig saysi

z2 = Buydk digli dig sayst

Omek: Eksenler arasi a=360 mm, z,= 22 ve
Z,= 64 acimi p=12,7 mm olarak verilen sistemde:
zincir uzuniudu bakla sayiss cinsinden hesaplayiniz.
Zincirlerde bakla saylan daime ¢ift alinmaldir,
Nedeni ise boyunlu baklanin kullaniimas) igindir.
Boyunlu bakla zincir giict %20 zayrilatmaktadir.

360 , 22464 , (64- 22)212,7
12,77 2 '\ 21 /360
=56,69+43+1,58=101,27=102 adet

X =2.

Sekdt 10.115: Zincir diglilerde eksenler arasi

14.4.6. Zincir Digli Garklarinda (<} Bsliim Dairesi
Capinin Kolay Hesaplanmasi

Bu digli garklarda béltim dairesi ¢api:

d= P = p.Tdit.

sin @

Burada 1/T=8in 180°%z olarak alinmigtr.
z=6 ile 110 arasindaki dig. sayisina sahip ¢arklar

icin T degeri hesaplanmig ve bir tablo:seklinde ver=

ilmigtir. Boylece diglilerde daha kolay bir hesapla-
ma yapilabilmektedir (Sekil 10.116).

;I' 2 T z T z T yz - T

4
6
| 7 | 23048 | 28 | B.9314 | 49 | 159076 | ¥O | 222883 91 | 2B.97Z0
\ g
g

o | 7085 | 42 | 123615 | 63 | 200619 | B4 | 267443 | 106 | 334275

20000. | 27 | 85188 | 48 {15298 | 69 | s4a0710f o0 | 286597

26131 | 29 | 9.2491 | 50 | 159260 | 1 | 226074 | 92 | 20.2002
29239 | 30 | 9.5878 [ 51 {16244 | 72 | 220256 | 46 '} 208085 |
10 | 32361 | 31 | 0.8845 | 52 (165622 | 73 | 23.2437| 94 | 208067
41 135495 | 32 | 1020237 53 | 18.8603 | 74 |22.5620 | 95 | 20:2449
12 | 3.8637 | 33 | 102020 | 54 [17.1984 | 75 | 236802 | 96 | 30.5632
13 [ aa7es | 34 | 10.0980] 55 [17.5166 | 76 | 24.1884 | 9% | 30.6815
14 | 44840 | 35 | 111588 | 56 | 178847 | 77 |-245167| 96 | 211998
15 | asoor | 36 | 11,4787 | 57 | 181500 | 78 | 248349 99 | arss0
16 | 54088 | 37 | 117016 | 58 | 184710 | 79 | 251581 | 1001 318063
17 | 54922 | 28 | 121096 | 59 | 127891 | 80 | 254713 ) 101 | 021545
18 | 57588 | 36 | 124275 | @0 | 191073 | 81 | 25.78.98) 102 | 324728
19 | 60755 | 4 | 12,7485 | 61 (19,4255 | 82 [ 26.1078 | 103 | 32.7910.
20 | 3925 | A1 | 12.0695 | 62 | 10.7437 | B3 | 254267 104 | 351093
22 | 70067 | 43 | 12,6005 | 64 |203800 | 85 | 27.0625 | 108 | 20.7458
23 | 73439 | ¢4 | 140175 | 65 | 208982 | 86 | £7.9808 | 107 | 34.0641
24 | 76612 | a5 | 142308 | 66 [21.0164 | 87 | 270090 | 108 | 340823
25 | 7.9787 | 46 | 146596 | 67 [21.3046 | 88 [ 28:0172] 109 | 34.7006

26 | s2es2 | 4% | 1a9717 | e 216508 | 89 | 283385 [ 110 | 36.me

Sekil 10.116: Qegitli z dig saylarna gbre T dederleri
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N B [Metzeme s | 6 j 7 |8 | 0 | 13|16 ] 20| 23
“‘(ﬂiﬁ ?tn Genisik b{ 17 | 20 | 23 | 26 | 3& | a4 | 54 | 67 | 77
=] Adim pl185 | 85; 224 2 28 36 45 56 | 64
L ~ -
<
AN A 7 NP
_/——- .. VJ/! -.l:‘)'_-ﬁ—_“
A ] . S
R A J ‘/
(1% v
- E Sls(a
TN s
| S8
SN -
.‘ ’\ —
il Al
+a - - . "+ " ; .r.
YUK DISLILERINDE OLCULER: LA Kesih
Zincir adim agist m:ﬂ;— Disli dis adim agrs) ﬁ:j%ﬂf_
Zincir cubdk capr d = Bu dederler distilerde kullandacak
» adim p = . .
A zincirlerden aliner
» gemsigl b =
e o N\ P 2, d ¢
D:slu bélim dairesi cap Do = (Sin« ) {Cos_c—‘ }
Pratik olarak  Do=z—t—+g a=1...1.5mm
Sin =
Disli en bilydk ¢apr Dk=Do+3d Zincir kanal dibi cap Da=0y -bs
Disti genislidi Bbeds 2xey) X Dy= Do-b
Zincr yuvos) genisligi b= b+2x  Gobek genisligi b=08 B
Zincir konal genisli§i  b=d+2x  Disli disk kalmli§p  S=g+x
Yuvarlatmatar  r=d+x  r=15d+y ned R=1-35d
. 3- 2 Ly
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Seklf 10.109.: Yuvarlak baklak dz zincir diglisi elemaniar ve formUller!




dR - dlgme pimi capr =dg Zincir bor

G PN .
o L0 PN 77N B
=TT

v

Dis sayist cift Bis sayisi tek

N Dis savis
bfz
bfz bfz_,
bfal b+ b W _Pfi
A . Y
1 ol 2elivr
7 b % ) = / [
77 [542 A
pr -4
: 9 ”
%}‘_ o AINA 2% KAl
= APt
B~ - =
x =0,0008df+0,08 mm sim adum!
y = 0,0009 df+0,08 mm :
ADI isaret FORMULLER
e Dis beslugu en kiicik profil | Dis boslugu en biryik protit
incir burg oturma yaricap) ry = 0,505 ¢, ry =10505dms 0‘,0697'__61)
Zinar burg ofurma acis o q = ‘Il;..D‘?.- 9TOO og = 1209 '92{.}.0 .
| Dis )‘an_a_k_ yu‘flcum res = 012 6(z+2) o ' - regs 0,008.de{2% +180)
dﬂmm(_. : - d +’1,25p-d: ' N
1 Gic wsti
Dis Ustd cap 3% min d+p{1-%)~'df
Adim cokgeni zerinde Dmac 0,625p-0,5 drs O2E
kalan dis yuksekligi —— — - ;
ha min. _ 0 S p~da)
bfa 0,93.64 Bir sirall Zncir dislilerde
| Disli, dis genisligi I bfx | 0,9 bs ki velc swad zincir disherde
bfy 0,88 b, Uc vedaha fazln sirall zincir dislilerde
Digler iizerinde dlcilen genislk | bfz , bfs { Sirn saytsi -1} pt + bfy
Dis yan yariop Ty = lena} ~ p
Oig ydr Boslugy | ba (engz)=~01p encok=15.p
“Ard yori capi ra gercek ara yangapr
- Mutlak max. gobek cap dg p.cot ig-'}: 1,05 he-T-2.ra
Adim dairesi cap! ‘ — '
” d = T
{Bglam daires gapn) sin —— |
Pimier Gzerinden abnan ok | MR | Gift dis soyilan icinMR=d+ dR , Tk disierde, MR=4.cos I 4R

Seldl 10.110: Gl Hletiminde kullanian makarali ve burcl Zincirler Igin Zincly dislerin elémaniers ve form(lieri (TS3578)
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bf

yuvasli

AD! ISARET FORMULLER
. : 5
Bolim dairesy capt d <in 180°
’ ﬁlc_me_ pimi gop) dR di,de  dv hangisi gerekiyorsa
Dis dibi cap! dfmax d-di (veya ds,d7)
Oleme pimteri dis mesafesi MR MR=d «dR ((ift diserde) MR=d.cos ~5%0-°+dR (digfgdel
0

Makard yuvos! nosi o 2090% 31?0 }
Dis yiksekligi hamax. ds+0,8.hs

Bolim dairasi yuva bastuu s min 0,04.p
Makara yuvas! yaricapt P max —gﬂ- i %ve,u%?— )

bf my ¢, 9. bi-1 Flanssiz
Di N 1"" bf min Otﬁ'? b1"1,? o
's gensigi bf % 0.9t -T  Fiansh
bf mun 087(ba-bg=1,7*

_ Dis alm pahs yuhn;ap: rx 1,6 B
Pahianmis dis genistigl kg 0,25 bf
Cis alin pahi ba 0,25 b

~ Lakxnh yaricep rQ Verllmis gercek yaricap

=]

En bliylk cikintt copt dg p.co‘t\-lzsp—-_hﬁm'

* by, by.hy icin TS 35092 bowne

Sekil 10.111: Konveydr zincirleri il kadianilan zincir digli garidari (TS 3510}




b . .
g ~ W@
;—* YANZ/AN
(I' .
2SS s = T =
.-?..l
Y do P
1 Q
sin '320
" Adim [Anma ZINCIR  BLGULERI _ DISLi BLCULERI
genisli-— ; ; " , '
P g | b 2 f 9 § 9z ¢ ! b C f g | & r
; 25 |235 | 28 30
50 {485 | 53 55 |
25 | 235|285 30
15,97 1 30| 295 [345 35 i
(sl 60 (462 |47 159 1175 )89 fas]es | 1|59 s 1w s |3
' S0 485 [53,5 55
65 | 64§ 69 70
30 | 2951 35 35
19,05 40 _&-2 1»8,5_ %5 _ 1
(3fu) |00 1485 15k f7 2 f07 35 )55 b3 L7 [s )2 fa g3
65 J6b 695 | 70
75 %5 | 82 80
50- 152 |59 55
65 |65 (715 | 70 |
2540175 17651865 96 | 28 {2 a5 P B8ap 47|96 |9 116} s
(1 90 (89 1 95 ' '
- {100 [101 [108 105
165 b5 | ms 75
38,1 |15 1765 ] 845 85
1) 100 (1011105 [3 [ 42 [216 | &5 [0 25 |1 [ 9 L 2% |6 |5
125 125 | 133 135
150 | 150 [ 158 160,
75| 78 | 88 { 85
5,9 [ 100 [ 102 | 112 110 _ _
(2 1125 [%28 {138 [188 | 56 [284 45 [ 135 |33 J188 [ M {32 [ 8 |5
150|152 | 162 160 '
175 [ 176 186 185

Cizelge 10.112: Ekdemi (sessiz} zincir dighsi dlgtieri
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A = 1 = ! b7
o &
n 4]
& i : - :: L
i <
a 4 :l__l- LTy
mallllm 2
AR
Zineir Adim A L. h. . e d. d ' A i kenet |,
sira P ' ’ L ! ! : k Pt 2 hs 1| taraf
Mo ' bt
] mm ineh | min, | maks. | min. | maks. ho H11 maks. { mmaks. [ min. | maks.
03 5 25, 4,15 125, 3.2 1,49 1,52 — 4,1 41 4,3 2,5
04 8 26 1 4,1 4.2 ¢ 4 1,85 1,87 — 5 5 5,2 2,9
058 B 30t 4T 48 5 2,31 2,36 5,64 7,11 7.11 7.37 3,1
98B 9,525 /8" 572 53| £,66° 350 328 333 1024 826 826 852| 33
081 12,7 142" 3.3 5.4 393 7751 368 371 i - 9911 991! 10171 15
082 12,9 | a2 b 238] 46 | 473, 775 | 366 351 — 8911 991 w017} —
082 127 1 12 4381 7.9 8037 5751 4,09 4,14 — 10,3 10,3 10,56 15
984 12,7 12 4,881 g8 83 w751 408} 414 — 1,15 ¢ 11151 1141 1,5
DES 12,7 1427 .34 9.07 9.2 i 3.68 3,63 — 9,91 991 10,17 a4
98B 12,7 12 7,35 11.3 ) 11481 Bs5l| 445 4,5 13,82 1181 1082 1207] 39
oo | 15.879 587 9651 1328, 13.41| lo.6| 5,08 8131 1659 | 1473 12,72} 1489 4.l
o128 | 19,051 3~ [ 1108] 13.62] 1595 12,07 572 571 ] 1946 | 1613 | 1613 16381 46
158 | 284 1Y 17,02 25451 2358 1588 8.28 8,33 | 31,88 | 21,08 | 21,08 | 21,34 5,4
20B | 3175|1147 1 19,561 29.01| 29,14} 19,05 10,19 ] 1024 3645 | 2642 2642 | 26881 6.1
2B | 381 Liyz b 25,4 1 3A792| 38051 254 7 1463 | 14,60 | 4836 | 334 [ 334 3373 68
98B | 4445 (13/4° | 309%| 4658} 46,71 27.94] 159 15,95 | 59.56 | 37.08.1 37.08 3746 | 74
g | 508 2" 30,99 | 4557} 457 | 20,214 1781 | 17.86 | 58,55 | 4229 | 4229} 42,72 7.9
408 | B35 Tl | 384 55,751 55,881 39,37 | 22.89 | 22,84 7229 | 52967 52,96 53,491 102
8B 76,2 ” 4552 70560 7069 | 48726! 2924 | 29291 91,21 | 63,88 ¢ 63881 6452 | 105
56B | 88.9 l3ijz | 53341 9133} Bl46| 53,981 8432 | 34,37 | 1066 | 7785} 7785 78,64 1.7
648 | 101,68 4" 60,96 | 92,02} 92,151 635 | 39.4 39,45 | 13989 | 90,17 | 9007 | 9108 13
2B | 1143 lalje | 68581 103,811 103,941 72,39 4448 | 4453 ; 136,27 | 103,63 | 103,63 | 104,67 | 143
Cizelge 10.113 Tek, ift ve ¢ swal makaral zincirferin boyutlart {TS3578)
r‘...a_w_..,,P__ — 2 i TS 3509 Jle standardize edilmis
— N ! Mefrik seriden
—b\_ ,, e Konveyor zincirleri ana hoyuflar!
.“-/F!crnsa’f
ar wakarg
-
. = |
£ =1 i
Boyullar milimeiredr
i 2 3 L s |6 {7 [a ta jaoin [12ti3 }e]is 6117 18
. e - - . . - . (S [
TS [eorme S opmoure [ouec |stons froaompratioln lbimwiGieneioscit) LAY T80
Zincrf YUK s - » lggvde s aps [capr 1191 - |mera mesajmezal ugw . [Wrem - oyputu: froy phar APy
He capt sap teni |t wac{teni. uzunk Flans |Flany
: £ o] ol o d h | |t [1-T-1] capt
dan | 9 ouqalgﬂgom:‘dgj,a dp | ds | dw | Rz fowe | wr]oos | Ba| b7 fean| | 4 | wn|
i mgE. B v o i o o i e o R I s mye.] mi moay. mox | min |man jxme | max | may, win. | max. | max m3a,
M20 [2000 | 25 |« 60 (6190 | 19 (151222221357 [ 40/125] 35 }35] 128
28 12800 [30 | WYY /Y 70 |70 (00 {20 107 [25 9252 40} 8 | 56 |14} 60 &g | 1590
M0 fapoo | 36 vV as les J125[ 26 9 beadoaales [ 8 180 (170 45 | 451 180
MSE {56001 &2 ¥ o 400 {10x Jisaf 30 23033 [333)82 |10 [ nz 235} 65 £ 50} 218
msd [soge | s /] 120 120 [ae 3 |27 139 [33e] 62 [t2 | 1601235| 65| 601 250
Mz 11300 | 60 2/ V] 150 | 150 (210 1 41 {31 [as| 557 73 Ve j22e]235] 75§ 70| 30D
#150{15000] 70 s / 180 18) j250 | 51 [36 | 52525} 85 | 16 [320 ]340 3% '35 |-358
M2z |224000 85 Y 2 | 212 1300 |62 |2 B0 ECE| 98 | 18| &S0 cl0 05 [100 | 420
#115.[31500100 B 750 | 252 (386 | 72 {«7 [70)707 2 { 21 |630]e1n [ 125]120] 508
Muegla5000] 120 Y 300|302 [420] 82 |55 ;82 (8281135 |25 | 900 (550 ] 150 [14p | 800
“ME30[63080]1L0 360 | 362 | 500 |03 {55 [96 [970) 154 30 [12501665 | 175 [160 | 700
M30a[30006] 170 2 Ze 542|500 [ 2% |76 (12 [130) 188 [ 37 | 1800815 [ z10 [8d | 450
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14.5. Zincir Digli Elemanlannin Hesaplanmasi

Omek 1: Dig sayisi 2=25 ve adimi p=3/8" olan
zingir digli ile birlikte makarall zinclr kullanimak--
tadlir. Buna gore zincir digli hesaplarini yapiniz,

Goziim: Once kullanlacak olan zincirinbazi
Slglleri ve sekli tesbit ediimelidir,

Zineir gekli : tek sira (TS3578)

Makara capl d=6,38, ic. genislik b=5,72

o=
__P 9525
= Sha 0125 oM

- da = d+1,25.25.p - dy = 76+1,25.9,525-6,35
da = 81,5 mm
ry = 0,505.d, = 0,505.6,35 = 3,2 mm
rey = 0,12.d,(z+2) = 0,12.6,35(25+2) = 20.5 mm
bf, = 0,93.by = 0,93.5,72 = 5,3 mm
Fy = P =9 mm
by=0,1.p=0,1.9,5 = 1 mm

Hesap sonuglanna goére cizilen zincir digli Sekil
10.117"de gérilmektedir. )

Omek 2: Adimp=1/2~ (12,7 mm) ve dig sayisi 30
otan eklemli zincit dislinin gerekli hesaplann
yapiniz.

Cdz0m: Verilen adim ve dis sayisina gore (d)
gap! hesaplanir. :

_ 180°_180° _

= - 6“
z 30
P 127

EE —— =76 3
Sy 04045 oMM

da = d-0,006.d = 121,540,7 = 120,8 mm
h=8 (Gizelgedeny
f=4,7 {Cizelgeden)
b = Zincir anma genigligi 25 igin b=30 mm
g=4 (Gizelgeden) '
=38 (Cizelgeden)
=3 (Cizelgeden)

Hesap sonuglarina gére gizilen zincir digli Seldl
10.118 “‘de goriiimektedir.

¢515

76

55

Sekil 10,117 Makaral zincir digh
4

$1208

Sekil 10.118: Exlemeli zincir digli
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'14.6. Zincir Digli Garklann Yapim Resimierinin
Qizilmesi

Zincir digli garklan, zincir gesitierine gore, gesitli
sekillerde yapimaktadir. Bunlann sekil, 6lgl ve
hesaplamalari bundan énceki bolimlerde agik
lanmistir, Zincir ve diglileri standart oldudundan
konstriksiyon bakimindan diglerin imaldt resim-
ferinin gizitmesinde gekil ve boyutlandirmanin buna
uygun yapimasi gerekir. Genellikle zincir diglinin

dis profili ve sekli, zincire gore yapildigindan imalat
icin tek gdriindg yeterdi olmaktadir. Ancak digli
gobegindeki delige ait gekil ve dlgiiletin aynca dig
ite ilgili bazi bilgilerin verilmesi igin bir kag dis
cizilebilir,

Tornaciyi ilgilendirsn dlgliler resim tzerinde, digin
acitmasi ile ilgili bazi Slgiler bir gizelgede gdstetilir.

Bununla ilgili olarak bir drmek $ekil 10.119°da
verilmigtir. '

~ 1554 To5[A Ra 15 X
53| &9 |53 90555
1 oY)
~YRef Y
4
— y
10 010
1
3
= - 12
- = B o p
£ 5 3 - 3 —t—
| /X
/ ZINCIR DisLi
Adim p | 3/87=9525
£ Dis sayisi u 30
- Ean Makara capi 6,35
024 Es disli dis sayist 22 5%
V/’T v/';?u‘_’:ﬂ Es disli dis Nr.
= Eksenler arasi 2 300
Tarih Adi imza Sayl Gereg
Cizen ] Ee 60
e
Kontrol
Onrek Resim Nr.

Sekil 10.119: Zincir digh garkiann yapun resmi
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14.7, Zincir Digli Garklann Montaj Resimleri
- Cesitli yerlerde degisik amaclarla kullanifan zin-
cifle aktarma. sistemlerinin montaj rasimleri, zincir
sekline ve dolayisiyla digli sekline gore degisik
~ gekillerde olur. Genellikle bu resimlerde digli gark-
tann millere badlant sekilieri daha onemlidir.

Zincirin digh (zerindeki durumu ise daha basit

sekillerle ifade edilir. $ekil 10.120°de. bununla ilgili

olarak bir drnek verilmigtir. Seklin aslini gizmek zor -

ve zaman alicidw. Buna mukabil zincirin eksen

Zind::

e,

Sekil 10.120 Zincir diglf garidatin montaj resmi

cizgisi ile gosterilmesi, aynca digli ¢arkin: bir kag
diginin gizimesi ile zamandan tasarruf edilmis olur.

Digli garklann dairesel slmayan goériinfiglerinde,
mile baglant sekli ve zincir ile ilgili gizilen kisimiar
da $ekil 10.121'de gorildign gibi oimalidir.

Zincir diglilerin  momtaj resimleri; normal,
basitlegtitilmis ve sematik olmak Uzere 3 sekilde
gizilebilir (Sekil 10.122).

Lk
Ly
k [ L 1 W sl "
#H— 4 P N AR 1

Makarali ve burgly zinciv
ve | disli '. ;grk;

Ektemli f-s.e';éléir'z} Zimcir ve
disli garki - .

Sekil 10.121: Zincir dighi ve zincir dighlerin kesit gdrtintigleri

- Yovarlak -bﬁk!al_-: diz
zincir ve dishi park:

SEMATIK  RESIM

. ;
_ .
3 ; - '

NORMAL RESIM

 BASITLESTIRILMIS RESIM

Sekil 10.122: Zincir dighilerin montaj resimlerinde normai, basitlegtirlimis ve sematik olarak gizilmesi
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15. MANDAL DISLILER

15.1. Tammi

Tirnak geklindeki digleri ve kargiik mandalt ile
donime hareketlerinde guvenlik sadlayan diglilere
MANDAL DISLI denir.

15.2. Kullanddig Yerler

Ozellikle kaldirma makineleri ve sistemlerinde,
dénme hareketi yapan yerlerde; durma ve anza
sirasinda askida bulunan yiik veya kuvvetin etkisi
ile sistemin ters dénmesine, mandalin karsi koy-
masi ile engel olunur. Ving, bucurgat, kriko kulla-
rima drnekleri olarak gosterilebilir ($ekil 10.123).

15.3. Cesitll Mandal Digiileri

Mandal digliler dokme demir, dokme ¢eiik veya
makine yapim g¢eliklerinden imal edilitler. Gevre
hizlannin az oimasi igin gaplan kiglk yapilir. Monte
edildikleri yerde karsisindaki mandaiin durumuna
gére 3 sekilde adlandinliriar ($ekil 10.124),

1. Dis mandal disliter
2. ig mandal digliler
3. Yan mandal disliler

15.4. Kullandan Terimler ve Formiilleri (Sekil
10.124)

Dig adim : P =3,7 Zbip.ob mum

Déndiirme momenti : Md = F.D/2

Egilme: gerilmesi : cb=—%

Egilme momenti : Mb = F.h
Dayanim momenti - W = —:3— a*(0.5..0.7 ).p

Md Dig sayis! ;

L

1

z=8...12 Dis yiiksekligi : h=0,35p
Dis ¢ap : D =-ZP a=05p
7 . I
Dig genigligi: b=0,7.
re=0,15.D 319 0= 17,p
r=035D Dis Cap : D=2R

Mandal tesbit yeri :

Diigey eksen Uzerinde : E =0,8.D
45°lik eksen (zerinde : E=0,707.D

Sekil 10.124; Mandai dighilerin elemanian ve formillieri
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15.5. Mandal Digli Elemanlarinin Hesabi ve
Yapim resimletinin Ciziimesi

Mandal diglinin yapim resmi diger disli garklarla
¢cok benzerlik gosterir. Dairesel goérinUslerinden
dig profili ve dlgllerinin veriimesi igin bir kag dig
gizilir. Dider goriniiglerinde normal ve kesit
gorinGg alinabilir. Asagida mandal digli ile ilgili bir
problem ve bunun sonucunda mandal dislisinin
imalat resmi veritmigtiv {$ekil 10,125).

Problem: Cap1 d=20 mm olan bir mile uygu
kama ile baglanacak Fe80 gelifinden yapilmis, dis

sayisl Z=12 ve dig gapl 80 mm olan bir mandal
diglisininde b=15 ve gtbek genigligi 20 mm’dir.
Gerekli hesaplamalarin yaparak bu diglinin yapim
resmini giziniz.

)12 p_"ZD._%_zogmm
D=30mm 015 =0,15.80 = 12 ram

b =15 mm _
: ry=0,35.0=0,35.80 = 28 mm

h=0,35.p =0,35.20,9= 7,3 mm

Ralé 209

! D
Ve %
N l \ /
. >
/ . {,’ ié%\‘ //
[ o ' &
'-—[--—---—1-- & —f- /'/—.'f'_‘ ~-—-—-1+ 3| &
‘ // Ra1.6! ]
\ LAV, /
\ i d /
\ /
N\ 2 /
AN | S
“*-..‘____ 1 -_p_/ ) |
il |
15
20
h=13
t =209
z=12
Fe 60 | 1 11 MANDAL DiSLI
Gereg | Sayr |Olcek Adt Cizen Resim Nr.

Sekil 10.125: Mandal diglilerin yapim resmi
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16. PROBLEM ve UYGULAMALAR

16.1. Digli garklari, cesitli durumlar goz énine
alarak siniflandiriniz.

18.2. Disler ve ortak disli ¢ark terimlerini gekil
gizerek agiklaymiz.

18.3, Dis sayisl z=30 ve modUlt=10 olan diiz
disti garkin istenilen digier diglilerini (d, da, df, B, ha,
hf,h) hesaplayiniz.

16.4. Bir diz disli ¢arkda da=108 mm, m=4,
2=25 delik capt 30, dig genigligi 30 mm, gereci
C45, kKuvvet aglst 20° olduguna gbre, gerekh
hesaplamalar yaparak resmini giziniz.

16.5. Eksenler arasi a=156 mm, dig sayllan
z,=20 ve z,=40 olan digii garkin gevirme oranini ve
modiHin hesaplayiniz.

16.6. Sematik olarak verilen digli gark siste-
minde 2. ve 3. milin devir sayldann hesaplayniz.
lletim oranlarni bulunuz.

=18 7T hiz1000 did

——~--C—-_—1.Mil
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L \/22‘45
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_'T-_.T_—— A —— et 3.Mil
' //\z4=44

16.7. Dis sayist 2=25, normal modill m,=6,
effim agisi B=20° olan bir sad helis digli ¢arkin

gerekli dederlerini (my, B, d, df, da, p,, Zi deferieri-

ni) hesaplayiniz ve resmini giziniz.

16.8. Glici P=1,5 HP, gevirme oranl i=2:1, devir
sayisi n=600d/d, bdlim ¢ap1 d=110 mm), eksenler
agisl Z=90°, P=40°, 9=3, ¢=11 (¢izelgeden Vg'ye
gdre segilen) dir. Birinci disli ¢ark ¢elik, ikinci gark
bronz olan bir digli ciftinde her digliye ait gerekli
degerleri hesapiayiniz.

16.9. Dig sayis1 45 ve sonsuz vida adiz sayisi 1

olan igletimde sonsuz vidanin devir sayisi n=200

d/d olmasi halinde digli garkin ddnme sayisin
hesaplayiniz.
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16.10. Gevirme orani 20:1, moduili 2,5, vida
afjiz sayist 2, bolum daire gap d=40 mm'dir.
Sonsuz vida diglisinin gerekli degerletini hesapla-
yarak, yapim resmini giziniz.

16.11. Bir konik disli ¢ark ¢iftinde, kiigUk diglinin
ortalama cap1 48 mm ve dig sayist 18'dir. iki eksen
arasindaki ag) 90° ve iletme oran 1:3 olduguna
gore kigUK dislinin adimini ve difer degerlerini
hesaplayarak, 1:1 6lgekli montaj resmini ve ayn
yapim resmini ¢iziniz.

16.12. Eksenler agisi 90° den blylk digtan
calisan iki konik ¢arkin eksenler arast 112°, z,=30,
2,=45 olduguna gdre agllan hesaplaymniz.

16.13. Bir zincir digli carkta adm 7/167, rulo
capl 7 mm, dig saysi 40, dig boyu 6, gark kalinlg)
11, gébek capl 30, mil ¢capl 18 mm’dir. Buna gore
garkin yapum resmini giziniz.

16.14. Zincir digli carkiann disli carkiardan fark-
lan nelerdir?

18.15. Bir malafa presine ait kremayer diglisinin
gévdesi 25x200 mm 8lgllerinde bir silindirdir.
Silindirin bir ytizine, ugtan 50 mm igerden baglama
{izere kremayer digli agilmigtir. Dig says| z=2, m=2
kuvvet agist 20°, dig derinligi 4,334 ve adin 6,28
mm’dir. Gereci FeB0 ve silindirin dis ylzeyi
taslanmis olduduna gére yapim resmini giziniz.

16,16, Mandal diglileri hangi amagla kullantr,
mandal diglisi devamli dénme hareketi iletebilir mi?

16.17. Capi 10 mm gevresinde 30 dig olan bir
mandaiinn hesaplarin yapinz ve yapum resmint gizi-
niz.

16.18. Sekilde gorllen garkta, tambur gap) 240
mm ve ylk 7 m kaldintacakbr,

Sekil incelenerek;

4. Disli garkin dénme sayisini hesaplayiniz.

b. Déndiren carkin devir sayist ne kadardir?

Not: Problem, yikiin alt noktadan Ost noktaya

- glkanimas! igin 7nmvlik yUkseklik esas alinarak

gozillmelidir.

(;ewrme ydni

Zi= mw

Tambur




18.19. Sekil 10.126'da gorlilen bir tarim aracinin

ileri-geri sanziman kutusunda kuflanilan elemanlar-

la itgili baz degetler agagida verilmigtir.
a. Rulman yeri A ve B'de NJ 211 rulman,

b. Rulman yer C'de NJ 212 ve D'de NJ210 ku!-_

laruhugtr,

¢. |. mildeki dlz disli gark modUl; §,5 d[§ sayl-
s 25

d. Il. mildeki diiz digli gark madUllt; 5,5 dig sdyi-
8131

e, Eksenler aras: 154 mm

f. I wmildeki disli carkin ortasmdakl clehkte
(katmali mit 8x32x38) vardir.

Buna g&re d!§'.l garkln gerekh hesaplamalanm

16.20. Sekil 10.127"deki sekli dikkatli inceleye-
rek agadidaki soruian cevaplandinniz.
1. Helis agist kag derecedir?
2. Helis yonil fiedir?
3. Normal moduili kagtir?
4, Bu digli mile nasil baglanacaktr?
5. Mile gegecek delikteki tolerans ne kadardir?
6. Bu toleransa gére normal (sabit) olan hangi
elemamdhr?
~ a Diglidir
b. Milli
¢. Her ikisi dé olabilir
7. Digli genigligi ne kadardir?
8. Tam boy ne kadardir?
9, Dig derinligi ne kadardit?
10. Dis Usti capindaki tolerans ne kadardir?
a.0,14 c. 0,02
b. 0,08 d. 0,06
11. ﬂ-vﬁ/ isareti hangi yﬂzeylere ait iglemeyi gds-
termektedir?

12. Koniklikligi 50 olan delige nasil bir eleman _

girecekfir? _ o
13. Bu diglinin aln moddlunin degeri nedir?

14, B&lim ddiresiii veren 50,912 hangi

degerlerin garpimina esittir?

{ _ﬁﬁ
=N
e R
A NSB- -
; g LT
d 1.;’(" e /. .
| Kamalr mil S ety 4
| 3‘a<32x33 D s i
72 S |
N (R
y‘//////‘ . "
RN —A

85740.02

#50.912

Sekil 10.127: Helis digli garidann yapim resmi
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16.21. Resmi verilen diz digli ¢arkin
resmini  inceleyerek asadidaki sorulan
cevaplayimz (Sekil 10.128).

1. Parganin adr nedir?

. Hangi geregten yapilmigtir?

. Kag adet yapilmigtir?

. Resim numaras) nedir?

. Resmin tlgedi nedir?

. Modui kagtir?

. Digli mile nasil baglanacaktr?
. Delik tolerans| nedir?

. Kama genigligi ne kadardir?

10. Digli gbbek boyu ne kadardir?

11. Dis genisligi ne kadardw?

12. Mil deliginde nasil bir iglem uygu-
lanacaktr? _

' 43.. Diglerin bir tarafindan bombeti
yapiimasinin nedeni ne olabilir?

14, Bolum dairesi capt ne kadardir ve
nastl bulunmugtur?

15. Dis Ustl gapr ne kadardir ve nasil
pulunmugtuir?

16, Mil, gegecedi i¢ ylzeyine gdre
gbbek sad yan ylzeyine ve bilim dairesi
capina hangi sekil toleransi veriimigtir?

Len e Rt B o B R G I L

16.22. Sekli verilen konik digliye ait soru-
fan cevaplandinniz (Sekit 10.129).

1. Sekildeki cark nasd hir garktir?

2. Hangi geregten yapimigtir?

3. Bélom dairesi gap di¢lisl nedir?

4, Dis sayisi ne kadardir?

5. Modul ne adardir?

6. Digli frezede agllacagina gore divizore verile-

cek agt ne kadardir?

7. Tornada sporta verilecek agi ne kadardhir?

8. Dis Ustd gapi ne kadardir?
2, Dig derinli§i ne kadardir?
10. Dig boy &iclisii ne kadardir?
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16.30. Sekil 10.180'da komple resmi verileh
ktgilk bir haddeleme aparatini inceleyerek galigma
seklini agklayiniz. 6 nu. diiz digli garkta m=1, z=38 ve
10 nu, zincir diglide p=3/8" ve z=28 olduguna gdre;

a. Sistemin aynisim 1:1 digekle ¢iziniz.

b. Zincir diglideri gelen dénme sayisl 1400 ise
haddelerin devir sayilari ne kadar olur,

c. Digli garklann yapim resimletini ¢iziniz.

Not: Verilmeyen &lgiller resim Uzerinden
alinirken, verilen veya hesaplanan degerlere gdre
Olcek tesbiti yapiniz, i

5 Baski pargasi
6 Diz digh gark

7 Mésafe ayar palu

8 Ost hadde

9 Yatak kapad

10 Zinoir digli 3/8” z=25

11 Bask pargas

12 Yatak kapag

13 Germe bilezikleri 14x18

14 Al kdsebasl civata M6x20

15  Sil.Bag Gémme altikdse
anahtarl vida M6x228.8

16 Emniyet segmany 20%1.2

17 Germe bilezikleri 16x20

18 Silindirik pim 3m6x12

19 INA ifneli rulman NKO 20/20

20 Silindirik baglh-gémme
Altikége anah. vida MEx55

o1 Yayli rondela 6

Parca Ad ve Agiklamatar Gereg Say)
Nu.
1 Hadde gbvdesi Fe37 1
2 At Hadde Fe37 1
3 Yataklama kapafh Fel37 1
4 Yataklama gévdesi Fe37 1
7 8
75 e — ',
Al | % 1
i
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Sekdl 10.130:Siindirlk hadde aparati

Fe6
Fes0.
Fed2

. Feg0

Fe37
Fe50
Febl
Fe3?
Yaygelidi
8.8

12,

Yay ¢elidi
Yay gelidi
9820 K

10:9
Yay geligi
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16.31. Komple resmi verilen bir digh kutusunu ince-
loyiniz ve asagidaki sorulan cevaplayiniz (Sekil 10.131).

a. Girig ve gikeg mitieri hangileridir?

b. Kag adet digli gark kullarmlmigtir?

c. Digli garklar, millere nasil tesbit edilmistir?

d. Kultartrug olan digli cinsini belifeyiniz?

s
s

e. Giris devri 2850, gilug devri 1000 olacak gekilde
{Resmin Uzerinden, eksenler arasi ve bolum dairesi
caplannin digiilerini alarak belli bir dlgek dahilinde
diglilerin dig saylanm belirleyiniz.

1. Uygun bir modiil {d.z dederlerine gore) hularak I. 1l
ve Il nu. eksen dizerinde bulunan digli carklann resimleri-
ni giziniz,

-
2
SN
N
\\"\
— oy — -
{7
Y

Sekil 10.131: Digli kutusu
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1. YAPIM RESM| TANIMI

Makineler, birden fazla parganin bir araya geti-

rimesiyle meydana gelir. Bu pargalarin her birinin

sekli, dlglleri, malzemesi ve gorevi farkhdir. Dolay-
styla her parganin resmi gizilmelidir. Cizilen bu re-
sim, difjer pargalarla iligkisi g6z 6nlne alinmadan,
sadece o parganin teknik resmidir. Bu resim, par-
cann yapilabilmesi igin tUm bilgileri lizerinde tagi-
makder. Bu aciklamalara gore yapim resmi tanimi
su gekilde vapiiabilir:

~ Yapim resmi, bir parganin imal edilebltmesl (ya~
piimas), Oretiimesi) igin gereklt bilgllert kapsayan
telnik resimdir.

Yukandaki tanmda adi gegen gerekli bilgiler
nelerdir? Bunlan agikiamak Gizere Sekil 11.1°de
abrilen bir parganin yapim resmi incelenecekltir,
Bévylece, bir yapim resminde aranan faktdrlerin rie-
ter oldugu aciklanacaktir.

Bir yapim resmi, parganin seklini, bayukiigin,
malzemesini, ylizey durumianni, Ozerinde yapiia-
cak iglemleri ve gerekli diger bilgileri tagimalichr. Bu
bilgiler verilicken, teknik resim kurallarma uyulmeaichr,
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Sekif 11.1: Yapim resmi Srnsdi

2. YAPIM RESMINDE ARANAN FAKTORLER

2.1. Gorintgler

Pargay), highir anlagmaztia neden olmayacak,
onu en iyi ifade edebilecek ve gdze hog gelecek
sekilde gizmeliylz. Bunun igin, en uygun bakig yo-
nl ve yeterli gorinids sayisl belirtenmelidir,

Parganin kag gdriinlsle ifade edilebileceédi, par-
canin geometrik yapisina, pargay mieydana.getiren
girinti ve gikintilann durumuna baghdir.

G8runGsler; TS 88-30 iSO 128-30 ve TS 88-34
ISO 128-34 standartlar esas alinarak diizenlen-
melidir,

Sacdan yapllmig pargalann ve standart parga-
lann ¢iziminde, tnceki bilgi ve becerilerimizi kullan-
mallyrz. _

Sekil 11.1°de verilmis olan 8mek parganin, ge-
nel olarak T geklinde oldugu gértlir. Patga Gzetin-
de, gesitli sekil ve boyutta dort adet delik meveut-
tur. Parganin st kismina pah kinlmes, alt kismirm
arka vyizevi yarim daire seklinde yuvarlatimigtiy,
Buna gére, pargayr anlatabilmek lizere T seklinin
en iyi ifade edildigi dnden gérinds, delik sekilleri
igin, profil kesit gérindsleri -gizilmistir

22, Kesitler

I¢ kisimtannda delik, bosiuk vb. bulunan parga-
lann daha iyi anlagilabiimesi ve dlgtilendirilebilmesi
amactyla, uygun yerlerden kesildigi kabul edilerek,
kesit gértiniigleri giziliv. Parganmin gsekli ve iizerinde-
ki efemanlara gtre tam Kesit, yanm kesit ve kopa-
rkmig kesit almabilir. Kesit gotintigler, (TS 88-40
ISO 128-40, TS 88-44 iSO 128-44, TS 88-50 I1SO
128-50) standartlarinca verilen kesit kurallanna gére
cizilmeli ve isimlendirlimelidir,

Brnek parga tizerinde bulunan dért adet diiz ve-
ya kademeli delik igin soldan gorinlsd, A-A tam
kesit olarak gizilmistir. Pahlar igin de C-C ve arka-
daki yuvarlakiik igin, B-B profil kesit gérintigleri gi-
zilmigtir.

2.3. Oigtiter ve Toleranslar

Pargani yeterll gérintislerle giziminden sonra, par-
cain biiyikiiGinl ve elemantannin konumlanm: goste-
ten dlgtier vetimelidir. Bu &igliler verilirken, dlgUlendir-
me kuraltanna (TS 11397 ve TS 11398 standartlanna)
uyulmalichr,

Yapim tesimletine Sl verilirken, pargayl meydana
getiren geometrik elemaniarnn gbrevieri, girinti ve gikint
durumu, markalama ve imalat seki dikkate alnmahdr.
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Olgtiler verilitken, higbir dlgliniin ve geklin tam
olarak yapilamayacag) kabul edilerek, boyut dlgti-
lerine boyut toleranstan ve geometrik gekillere ge-
kil ve konum toleranslan verilmelidir,

Ornek pargada, blyuklik digileri ve Gzerindeki
elemanlari konumu igin, yeteri kadar konum Olgl-
leri verilmistir, Olgliler, birer defa ve en uygun go-
rinliglerde verilmelidir. Parga Uzerinde bulunan @6,
o8, 320 ve p37 digilerine boyut toleranslarn veril-
migtir. Diger olgllerin toleranslan, TS 1980-1 EN
ISO 22768-1 standardina gore, serbest tolerans
olarak segilmigtir. Parganin énden gorindsiindeki
ana simetri eksenine gore, Ust taraftaki kademeli
delige ve 20 dlglistindeki geniglige simetriklik tole-
rans! verilmigtir,

2.4. Ylzey Kaliteleri
Parcalar, gesitli imalat metotlanyla (ddkme,

dovme, talas kaldirma, kesme vb.) Gretilir, Dolay-
styla, parcayt meydana getiren bitln ylizeylerin,
nasil meydana getirilecedi belitiimelidir. Bir ylize-
yin hangi metotla ve hangi kalitede oldugu, ylzey
isleme sembolieri (TS 2040 1SO 1302 standard)
kullandarak gosterilir.

Ornek parca lizerindeki o6 delidi, o8 deligi  T-
seklin iki yan ve Uist ylizeyleri, Ra 3.2'ye gore (ege-
lenmis, vargellenmis veya frezelenmig) olacaktir.

2.5, Gerekli Agiklamalar

Parca resmi gizildikten sonra, Uretim dncesi ve-
ya sonrasinda yapllacak bazi iglem ve agiklamalar,
geklin veya kagidin uygun bir verinde yapilir. Sert-
lestirme, birlikte Islem gdrecek pargalar vb. drnek
verilebilecek baghca agiklamalardir.

Ornek parga (izerinde, &drenci numarasinin ya-
2ilacag yer “XX” igaretivie gdsterilmigtir. Ayrica o6
pim deliginin, 1 numaral pargayla birlikte delinece-

i, parga (zerindeki keskin kdgeierde kiladl alma '

isleminin yapitacag, kagidin uygun bir yerinde be-
lirtilmigtir.

2.8. Yazi Alani {Antetier) ve Bilgiier

Parga resmi Uzerinde gdstetilemeyen bazi bilgi-
ler, yazi alant veya antet dedigimiz gizelgelere yazilir.

Antet: Teknik resimlerin idarl ve teknik yénden
tandtiimast ve pratik olarak kutlarlabilmesi amaciyla
yeterli bilgileri taglyan en az 170 mm uzunlugunda
ve en az 15 mm yliksekliginde olan, dikddrtgen bi-
¢iminde bir gizelgedir. Bu gizelge, yazilacak bilgilefi
tam oldrak kapsayacak boyut ve sekilde olup ayr-
ca yatay ve dikey olarak bélintilere ayntmigtir.
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Antet, kagit formatarinin kuilaniima ve dosyala-
ma 6zellikleri dikkate alinarak, daima sag alt kose-
letinde ve cergeve gizgisine bitigik olarak gizilir.

Antet; kurumun adh, resim nurnarasi, parganin
ad), dlgek, resimde sorumbu kigiferin adi, imza ve
tarinler, pargadan kag adet Uretilecedi ve hangi
malzemeden yapitacadt gibi bilgileri tagimaldir.

Antetler, parcanin bagimsiz veya bir komple
icinde bulunmasina, iigili firmalann ihtiyaglarina go-
re dedisik sekillerde olabilir. TS 6709 ve TS 7015
numarall standarttarda, parga listelerinin ve proje
basliklarinin diizenlenmesi verilmektedir.

Sekil 11.2’de tavsiye edilen yapim antetleri
griilimektedir.
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Sekdl 11.2: Yapmn antetiori

2.7. Antetlerle Hglll Gizim Kurallan

1. Cerceve ve diisey cizgiler; 0,5 mm genig, ara
yatay cizgiler; 0,25 mm dar gizgilerle gizilme-
liddir,

2. Yazllar; serbest eile, gablonla veya bilgisayar
ortaminda yaziimal, standart yiiksekliklerde
ve B tipi norm yazt (TS 10841 EN 1SO 3098-2)
standardina gtire olmahdi,

3. Olgek degeri, parca adi ve resim numaralari
yazilirken h=5 veya 7 mm’lik yaziyla yazil-
maldir. )

4, Antetlerdeki diger yazilar, h=3,5 mm’iik ya-
ztyla yaziimalidr.



3. YAPIM RESMI GIZIM ONCES! ILEM SIRAS!

Yapim resmi cizilirken, parganin sekli ve blyik-
g0 dikkate alinmahdir, Géraniglerin tespit edil-
mesinden somra kagit bOyOklDgl, resim alaninin
uygun kullamimas ve yerlegtiriimesi gok dnemlidir.
Kaghdin yatay veya dikey {utulmasina, kenar bos-
luklars ve: gdriinligler arasy bosluklara dikkat ediiir,

H—- - R Ep—
i - - ) 1 ]
Sabit punta — Civata

Gonye 1 ]'EL
Matkap tezgéhi V-Yatagi Mihengir
Sekil 11.3: Cegitll makine ve elemaniar

Sekdl 11.3'te verilen gesitl eleman ve makinelerin
gbriinUsler, kohumlan ve gizim Slgekleri dedisiktir,

Matkap tezgahirn bliylktiglyle, civata biylk-
igi gergekte cok farkh olmasma ragmen, ayni bii-
yliktUkte cizilmigtir, Buna ragmen pargalarin ng ol-
dugunu rahatga anlayabiliyoruz,

3.1, Konum Tespitl

Parganin bigimine gore imalat gekli, kullanildig
yere gore durug sekli, parganin resmini gizerken
konumuny belirtiy. Prizmatik parcatar, talag kaldin-
larak iglenecekse, geneliikle edeleme, vargelleme
veya frezeleme iglemleriyte imal edilir, Dolayistyla
tezgaha baglama seldi, konumunu belirtir,

Silindirik pargalar talas kaldimlarak iglenecekse;
{genellikle tormalama iglemiyle imal edildidinden} bu
gibi parcalar, eksenleri yatay konumda cizilir. Veri-
len (Sekil 11.1} resimdeki parga, prizmatik oldugun-
dan komple igindeki durus sekline gére gizilmigtir,

3.2, Gorints Tespiti

Pargalar en iyi ifade eden ylizeyler ve karak-
teristik Szellikler (verilen drnekte T sekli) , genellikie
dnden gortiniislerde gosteriimelidir. Temet gdriints
olarak ifade edilen bu gériinlise gdre pargalanin kag
goriiniigle ifade edilebilecedi araghrilir. Bu gorlinis-
ler gizilirken, tek gbriintigle ifade edilecekse, dnden
gortinig yeterlidir (sac pargatan, miller, civatalar,
pimler vb.). Iki gérinig gizilecekse, énden-soldan
veya &nden-istten goriintisler gizilir.

Bu gériintigler ¢izilirken, parganin ézellidine gore
tam kesit, yanm kesit ve kopaninig kesit olarak gizi-
lebilir.

Sekil 11.1°deki mekte, Snden gbriinlisln yanin-
da, soldan gérinlg tam kesit alinarak, deliklerin
azellikleri gosterilmis ve dlglilendirilmistir. Aynca st
kistnendaki pah gekli ve 8lgiisl igin G-C kesiti, alt
kismun arka yuvarlakh@ ve 8lgiist |g|n BB kesiti
afinmistir,

3.3, Olgek Tespiti-

Yapim restni ¢izilirtken parganmn buyl.iklugune
gore ¢izilecek kagii paftalannin standart dlglileri ve
cizim Slgedinin belilenmesi gerekir. ok biyuk par~
galar, standart kiigliltme Slgekleri TS 3532 EN IS0
54865 standardina gére; 1:2, 1:5, 1:10 vb. kullanidarak
kUgliltultr. Ancak parga Uzerinde bazi kisimiar ¢ok-
kiiclilidyor ve anlatlamiyorsa ayni pafta iginde uygun
bir 8lcekle detay gdrtiniigler cizilir. Cok kiclk parga-
larda, bliytiltme dlgekleri (2:1, 5:1, 10:1 vb.) kulfania-
rak gizilir. _

" Resmi gizilecek pargarin bUyOkiGgi ve goriinis
sayllar, standart bir kadida (A0, A1, A2, A3, A4) gi-
zilebiliyorsa, kiigiilime veya blylitme yapmadan 1:1
Slgeginde cizilmelidir. .

Hangi digekle gizilirse gizilsin, Slciilendirme yapi-
hirken yazilacak 6lgl rakamilan, parganin asil digille-
ri olmalidhr. '

Sekil 11.1°deki &mekte, parganin gizilmis gori-
nu§lenn| OIQUIendirme ve diger bilgileri gbs'tem‘le'k

di segllmigtlr

4, YAPIM RESMININ CIZIMINDE ISLEM SIRASI -

Resmi gizilecek parga prizmatik, silindirik veya
kanigik gekillerden meydana gelir. Aynica bu g.eklller

bir araya getirilirken parga; simetrik olmayan, yan si-

metrik, tam simetrik veya kangik. sekilli olabilir. Bu
nedenle bir parganin ¢izim sirasi, bu ézellikleri dik-
kate alinarak belirenir.

Parganin her gdriniisii ayn ayn ele alinarak,
belirtilen dzelliklerden hangisini tagtyorsa, buna uy-
gun olarak ¢izim sirasi belirfenir,

a. Simetrik olmayan sekillerde; Iki temel kenar
gizgisinden,

b. Yan simetrik geldllerde; Bir temel kenar ve bir
temel eksen gizgisinden,

¢. Tam simetrik gekillsrde; iki temel eksen gizgi-

sinden,

d. Kangik gekillerde; Parganin Snemli olart kenar
veya eksen gizgisinden gizime baglarur.
Parga yapim resmi gizilirken yapiacak iglemler:
Gorindg ¢izimi, Sigtilendinme, ylizey igaretleri ve
tolerans sembolleri, diJer bilgller ve yazn alam gek-
linde ele alinabilir.
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Yan tarafta da bir mil yataginin gizimi, dlgtlen-
diriimesi ve diger bilgilerin verilmesi, iglem sirasiyla
gtsterilmektedir,

1. Iglem: Ana kenar ve eksenlerin gizimi ($ekil

11.4a),

2. lglem: DigJer eksenlerin, dairelerin ve varsa yay-

tanin glzimi {Sekil 11.4b),1

3. Islem: Yatay, dikey, e§ik ve tarama gizgilerinin

geredine gore gizilmesi ve seklin tamamlanrmasi

(koyulagtirma iglemi) (Sekdl 11.4¢),

4. Iglem; Olgii baglama ve 8igl gizgilerinin gizilme-

si, oklarin yapimasi ve rakamlarin yazilmast

(Sekil 11.4d),

5. lstem: Yiizey kaliteleri, boyut, sekil ve konum to-

lerans. igaretlerinin gizilmesi, difer bilgilerin yazil-

masi (Sekil 11.4e),

6. lglem: Yazi alanimin ve tolerans antetinin ¢izi-

lip doldurulmast (Sekil 11.5).

Gizime baglamadan dnce goriinls sayisinin tes-
piti, Slgllerin nerelere konulacad, gorintsler arasi
boslukiann belitenmesi, gerekli isaretlerin ve agik-
lamatarin nerelere konulacadl, hangi kagit formasi-
mn kullaridacagl gibi igslemlerin &nceden tasartan-
masl ve bir kroki cizilmesinde fayda vardir.,

Cizimin her asamasinda, ¢izgi kalitesi, ¢izgi
genislikleri ve bilgiterin dogrulugu sorgulanmalidir,
Gizim tamamlandiktan sonra genel bir kontrol ya-
piimahdyr.,

Bu kontroll asadidaki sorulara verecedimiz
cevaplarla gergeklestirebiliriz.

1. Cizilen gorlinlgler, kesitler vb. pargayl tam

. -olarak anlatabiliyor mu?

2. Parga iginde bulunan delikler igin kesit
alihimg mi? Kesit gisterme ve isimiendirme
vapiimig mi?

3. Olgller eksiksiz olarak verilmig mi? Her dlgd,
en uygun gorliniste ve birer defa mi verilmig?

4. Yizey kaliteleri dogru olarak tespit edilmis ve
resim tUzerinde veya kagit tizerinde, uygun yer-
ferde sembollerle gdsterilmig mi?

5. Boyut toleranslan tespit edilmig, resim veya
kagit Gzerinde uygun sekilde, gosteriimis mi?
Genel toleranslar yazilmig mi?

6. Sekil ve konum toleranslan uygun gosterilmig mi?

7. Varsa, diger aciklamalar vazilmig m? _

8. Antet, eksiksiz ve dofiru-olarak doldurulmus
mu?

9. Kagida yetlegtirme uygun yapimig mi?

10, Cizgi geniglikleri, rakamlar vb. standartlara
uygui mu?

1) Actkdama: Sol yan gdriiniigteli delilllerin bitimindeki yay-

lor, ara kLesit Grelligi tagimasy sebebivle, gseldin tamamlan-

mastndan sonre gizilmelidir,
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5. CESITLI MAKINE PARGALARININ YAPIM
RESIMLERININ Gzl MES|

Bu béliimde, basitten zora, tek goériniisten gok
gfriinlige dogru bir is sirasi takip edilerek gesgitli
pargalann imalét resimieri gizdirilecektir.

‘Tek gdriindigle ifade edilen pargalar:

Yassi sac pargalar, miller, burglar, saplar,
civatalar, silindirik parcalar vb. dir.

Ikl ve daha fazla gértintigle ifade edilen pargalar:

Miller, silindirik pargalar, prizmatik pargalar,
kangik pargalar vb. dir (SeKit 11.6). "

Uygulama 3: Perspektif rasmi veriten sikmia plakaginin

Uygulama t: Perspektif resmi verilen sapin yapim
resmini 1:1 dlgekli olarak ciziniz:

$8

ME

Agidamalar:

1) Parga gereci'C15' tir.
2) Serhest toleranslarTS 1980'e
gbre olacakhr.

yaplacaktir.
4} Parcadan 4 adet tratilecekiir.

3 Yizeyler NB(Ra3,2) kalitasinde-

Uygulama 2: Perspektif resmi vefilen ara parcasinin
yapin reésmini 2:1 dlgedinde ¢iziniz.

Aciktamalar:

1) Parga gersc 16MnCrb “dir,

2} Serbest ioleransiar TS 1980'e giire olacaldir.

3) x% igareti ylizeylerde ana eksene gore(@ 10 dalik merkezi)
0,02 simetriklik tolerans! bulunmaktadar.

4) 35 ve 910 delikleriile f igareth viizeylor
‘NG{Ra0,8), di_?er rﬁzeyler NB(Ra3,2} kalitesinde yapilacakbir.

5} Parga 1 adet Oretilecettir.

yapm resmaini 1:1 Gli¢edinde giziniz.

Apklamalar:

1) Parga gercidi Fed?'dir,

2) Serbest toleranslar, TS 1980'e gbre clacakbr

3) % ylizeyleH ana eksene gére 0,02 simetriklik

toteransma sahiptir.

4} 34 vé- 210 detikler raybalanmis va % yizeylerd
N&{Ra0,8] kalitesindedir. Diger yizeyler iglenmernigtir:

5) Pargadan 1 adét yapilacakir.

Uygutama 4: Perspekdif resmi verilen sap burcunun
yapim resmini 2:1 6lgeginde ¢iziniz,
Acidamsiar
1} Parga gereci C15' fir.
2) Serbest tolaransiar TS 1980's gore
- olacakbir,
3) Yilzeyler N&(Ra3,2}pkalitesinde
yapilacaktir.
4} Parghdan 1-adet Gretileceksr.

(i »:

a?

Uygulama 5; Perspekiif resmi veriten kilavuz vidanin
yapim resmini 141 dlgedinde giziniz.
Agildamalar:
1} Parga gereci CAS'tr. _
2y Serbestioksanslar FS 1980°e gore
‘olacakiir,
3y 210 yiizeyl N6(Ra0.8).dider yizayler
@10 N&{Ra3.2) kalitesinde yapriacakiir.
4] Pargadarn 1 adet Gretilecektir.

Sekit 11.6: YYaptm rés}m‘ igin gizilecek Grnek pargalar
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1. GENEL BiLGI

TS 8273 standardina gére bir tasarimin, pro-
jenin, makinenin, sistemin, aygrtin vk, montaj halin-
deki durumunu gosteren resimlers KOMPLE
RESIM denir.

Bir komple resimle, agagidaki hususlarda bilgi
sahibi olunur; -

1. Pargalarin gekil ve sayilar,

2. Pargalarnn montaj ve demontajlan,

3. Biriikte calisacak parcalar,

4, Bir tasanmin, makinenin vb. gérevi,

5. Ayrica pargalann imalat resimlerini gizebilme
imkant, _

6. Tamir, bakim igciligi, kullarima klavuzuyla
ilgili olarak faydals bilgiler.

Resim levhalan Uzerinde yukandaki bilgileri
verecek gekilde parga listeleri, bagliklar, normlar
vh., dlizenlemeler yapilir ve resimler gizilir. Bunlann
tamami kompte resimleri meydana getirir.

Bir tasanmin, makinenin, aygitn vb, imalat,
montaj ve demontait igin gerekli olan teknik doki-
masvonlar, asafida belirtiimig olup buntarn iginde
komple resmin itk sirada yer aldigina dikkat ediime-
lidir.

1. Komple resimler

2. Parga listeler

3. Montaj plani (diyagrami} veya toplu bir
goriintis '

4, Bakim pani

5. Kultanma kilavuzu

6. Firmalann kataloglan (8medin ruiman kata-
lodu gibl)

7. DIN, 180, EN ve TS normlan, malzeme
humaralar ve rumtizlar '

8. Cizelgeler

9. Fotograflar .

Komple resmi, montaj ve demontaj agisindan
ele ahp inceleyérek, pargaldann birbirlerine gore
olan birlestirme durumlarm dikkate alirsak,
kargimiza yeni bir terim ¢ikmaktadir. Bu da montaj
resimidir. Birgok grubun, boéltimiin veya parganin
birlestirilmesinden meydana gelen bir komple
resmin, her grubunun, hdliiminin veya
pargasinn _bu komple igindeki yeri, bir yere
nasil takilacagint ve ne ig gérdiigiinii belirtmek
iizere, biitlin pargalan yetlerine takidlmis olarak,
toplu halde gdsteren resme MONTAJ RESMI
denir.

Komple resimler, yukanda beliriildigi gibi cesitli
Bilgileri kapsadidl ve gok amagh kullanitdigi haide
montaj resminin amaglar daha sinirll ve &zel
durumlar igin daha gecerlidir.

Karmasik ve blyilk sistemlere, makinslere vb,
ait resimler ayrica -gruplara, gruplar bdlimlere
(organlara) ayrilabilir. Bu durumda komple resirn-
lere ait olmak Uzere gok gesitli montaj resimler
ortaya ¢ikabilir. Bunlardan baglicalan asadida ince-
lenecekdtir;

Montaj resimlerinden yararlanilarak gikarian ve
her pargarun imal edilebilmesi igin gerekli olan
diger bir resim trd, parca yapim resimleridir,
Birgok kaynakta detay resmi denmesine radmen
Turk Standartlan tanimlamatarina gére detay
resim; bir parganin belli bir kismint agiklamak
lizere daha biiylik bir dlgekle ¢izilen bir
agiklama resmidir. Bu nedenle detay resim yerine
PARCA YAPIM RESMI deyiminin kullanilmas:
daha uygundur (UNITE: 1’ e bakiniz).

Parga yapim resimleri bir parganin;

1. Eksiksiz olarak geklini, -

2. Buyoklagand,

3. Ydzey durumlarini,

4. Boyut bakimindan tolerans ve aligtrma cinsini,

5. Sekil ve kanum toleranslarni,

6. Kaba boyutlarni, operasyonlar arasi yan
islenmis boyutlanni eksiksiz olarak vermelidir,

Tam olarak belirtiimesi gérekli dier tamam-
layici bilgiler de {say), gizen, kontrol, firma, digek -
vb. } levha {izetinde butunmalidir.

2. GESITLI MONTAJ RESIMLERI

“Montaj resimler hakkinda daha gok bilgi sahibi
olmak, amagclarini ve kullanilma yerlerini 5grenmek
actsindan; montaj resimleri asadida aciklanmigtir,

2.1. Konstriiksiyon Montaj Resmi

Bir makine ve bu makineyi meydana getiren
mekanizmalarla sfemanlarina ait tasarmlarin ger-
ceklestiriimesi igin baglangigta, serbest elle krokil-
er ¢izilir ve konstriksiyoriun miimkin ofup olma-
dig, hesaplamalarfa kontrol edilir.

Konstrilktdrler, by krcki gizimlerinden yararia-
narak cizim arag ve geregleriyle 1:1 net digekli
resilmler gizer. Bu ¢izimlerde, parcalarmn yerleti,
bakim igtn uygun sekli, yaglama imkénlar, montaj
ve demontajin incelenmesi durumlan ele alnir.
Genellikle merkezler arasi dlgiler ve ana boyutlar
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verilir. Difer bilgilerin verilmesi teknik ressama
birakilir. Bu resimlerde mlmkin oldudu kadar gok
gorlinig ¢izilmelidiv. Boylece parga yapim resim-
Jerinin gizilebilmesi i¢in gekll ve blylklik
bakimindan eksiksiz bilgi verilmis olur. Kons-
tritksiyon resimleri hem ampirik, hem de hilimsel
konstriiksiyon bilgilerine ihtivag gosterir, Ampirik
konstriiksiyon tecriibelerden, hazirlanmig tablolar-
dan ve formUlerden faydalaniarak gizilebilir,
Bilimsel konstrilksiyonlar ise dzel durumlarda ve
yeniden tasarlanan sistemlerde mekanik, metalurji
ve matematik bilgilerinden faydalanilir.

Sekil 12.1°de parga isimleri, ana dlgileri ve kul-
tamima seldi verilen bir merkezleme ¢ani émedi
gorillmektiedir.

Nokta

Yay

i
2 ’%V/ Setskur
\ : Merkszlema kovan
\ \ Kurs mesafesi
..' [ \\ -

o Mil

$ekil 12.1: Konstritkslyon montaj resmi dmegi

2.2. Son Montaj Resmi

Konstriksiyon montaj resminden kopya edile-
birse de soh montaj resmi; daha gok ayr bir kadida
daha kiigik ve daha blylik Sigeklerle tekrar gizilir.
Bu durum hatalarin ortaya gkanlmasinda aym
zamanda bir kontrol mekanizmasi olarak da kul-
laniir. Bizim ¢izdigimiz montaj resimieri bu tip re-
simierdir, Gruplarn, organlarin ve pargalann moniaj
durutrdar bu tip resimlerde gésteriiir (Sekil 12.2).
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Sekil 12.2: Matkap tezgdht genel montaj resmi

2.3. Grup Montaj Resmi

Grup montaj resmi, ok sayida gruptan olugan
kompie makinelerin her grubunun ayr gizilebilen
mentaj resimleridir. Omegin, bir matkap tezgahmmn
biitin pargalarmn montaj durumunu bir resimde
gostermek, hem kagit boyutu bakimindan, hem da
anlatim bakimindan mimkin degildir. Bu nedenle
matkap tezgahi gruplara ayrilir. Bunlardan gévde,
iterleme mekanizmasi, hiz kutusu, konsol, sogutma
sistemi, elektrik sistemi vb. ayn ayn gizilir. igte bu
tip montaj resimleri, matkap tezgahina ait GRUP
MONTAJ RESIMLERI'dir (Sekil 12.3).
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Sekil 12.3; Konsol grup montaj resmi

2.4, Organ (Kisim-B&liim) Moritaj Resmi

Birden fazla organdan meydana gelen grup-
larn, ayn ¢izilmis organiannm resimlerine, organ
montaj resmi veya kisim montaj resmi denir.
Ornedin matkap tezgahmin konsol grubu (zerinde
bulunan mengene montaj resmi béyle bir ORGAN
MONTAJ RESMI'dir (Sekil 12.4).

Sekil 12.4- Mengene organ montaf resmi

2.5. Yapim Montaj Resmi

Genellikle az pargall grup ve organlarnn, parga
resimietinin cizilmedidi durumilarda, her parganin
sekil, boyut ve diger bilgileri montaj resmi Uzerinde
eksiksiz olarak verilebilir. Bu gibi resimlere YAPIM
MONTAJ RESMI denir. Teknik resim egitiminde
kullamian soru fipinde tiazirlanmig montaj resimieri
dmek olarak verilebilir ($ekil 12.,5).
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Sekil 12.5: Vidah kriko yapim moniaj resmi

2.6. Tesis-Yerlegtirrhe Montaj Resmi

Bir makineyi, galigacadl yere mente etmek igin
cesitli bitgilerin verildigi resimlerdir. Parca adlar,
moiitaj siras), yer dlgiileri 8zel talimatiar bu resim-
lerde verilir. Matkap tezgahinin temel plan ve bag-
lama resmi bir 6rnek olarak verilebilir ($ekil 12.6).
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Sekil 12.6: Matiap tezgahi yerlegtimme montej resmf



2.7. Grafiksel Montaj Resmi

Grafiksel montaj resmi, gizgilerle ve &zel sem-
bollerle ¢izilmis resimier veya gematik olarak sis-
temleri agiklamak lzere gizilen montaj semalandir.
Bu resimlerde elemanlann iligkisi ve takip ettigi yol
gdsterilir, Elektrik, elektronik, pinomatik, hidrolik
devreleri ile hiz kutusunda devit sayilarnyla ilgili
hesaplamalarda kullanlan resimler bu tip resim-
lerdir. $ekil 12.7'de matkap tezgahmna ait elekirik
semasi gorlimektedir.
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Sakil 12.7: Maticap tezgaht eloklrik semast
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2.8. Resimsel Montaj Resimleri

Kataloglarda ana boyutlann verilmest, bakim ve
servis imkanlan igin hazirlanmig, normal gortinusia,
fotografik veya perspektif goérliniigteki, montaja
yardimo resimlerdir. $ekil 12.8'de bu tip resimlere
&rnek olarak; bir konik pimin élglileri veriimistir,

Tip A {iaglanrary pimbar) © Yizey pludingn Ra=08

N Serfteslinimemi
Tip B{lomakanmis pimler) : Yizey poneHiiigh Ra=3,2 ¥ 4

17

e

+ 650 mm E]] %

N v éﬁ\ A 21 ARG

- \') S ’
7 s \L__

—Er e

H 13

m
=
a3

¢dZ?

12

!

d1=18 mm, = 40 mm olar, A tipi sertlegtirlimemis alikten bir pimin gdsteriimest:

Konik pim TS 2337-6 EN 28736~A-10x40-9SMnPb28
d 16 |8 [10|42]16 20|25 |3 |40
a |08l1 [12|16|2 2513 |4 |5
d3 | 43| 53| 6484|108 13 |17 |21 | 2
d2 | M4 | M5 [ M6 [ M8 | miol m12l M16| M20| M20
m |6 |8 |10 (42|16 |18 |24 |30 |30
2 110 12116 |20 |25 | 28 | 35 | 40 | 40
B j1 |12[12]12]{15{15]2 |2 |2
16 |20 | 25 |30 | 35 { 40 | 50 | 60 | 80
60 | 80 | 100| 120} 160| 200| 200| 200] 200

f

Sekil 12.8: Resimsal montaf resmi

Sekil 12.9da ise bakim ve servis amactyla
hazirlanmis bir katalogdaki herhangi bir mekaniz-
maya ait pargatann birbirine gdre montaj pozisyon-
laft perspektif olarak goriilmektedir.

25 Sl Iyl yotoe £20Y

Sekil 12.9: Perspoekiif olarak resimssi montaj resmi




3. MONTAJ RESIMLERIN]N GEREKLI OLDU-
GU YERLER

Montaj resimleri, konstriiksiyonun temelini tes-
kil eder. Tertibi, tasarlanmasi ve gizimi gesitli du-
rumlar gézoniinde bulundurularak gergeklestirilir.

3.1. Tasaritarm Degerlenclmlmesn ve Gergek-
fegtirilmesi Yéninden

Makine, gesitli mekanizmalann bir is meydana
getirecek gekilde birtestiriimesinden meydana gelir.
Bu mekanizmalarda elemanlar gegitli bigimlérde,
birbirine gre dedigik konumlarda ve fonksiyoniarin
yerine getirecek sekilde olurlar. Bltlin diisiincelerin,
tasarimlann sonugta uygulanahilirlik kazanmasi ve
amaca hizmet etmesi ancak pargalarin birbirine.
gore durumlarnt gosteren resimlerin ¢izilmesiyle
mimkiindtr. Tasanmlar, digince agamasindan
uygulama agamasina gelinceye kadar cok gesilli
gekillerde disiintlebilir. Bu durum tasarnmetya gore
-dedisiklikler gdsterebilir.

Sonugta, konstrikiif ve ekonomik kurallann uy-
gulanmasiyia ideal konstriksivon ortaya cikar. Bu
degerlendirmeyi yapabilmek jgin konstriiksiyon

moniaj resimlerine gerek duyulmaktadr. Segilen

ideal konstrilksiyonun gergeklestiriimesi ve sonuca
varabilmek igin; imalatm vapimasi, pargalarin bir-
birlerine gére durumlarinin en Kigilk ayrintiya kadar
giziimesi ve bu gizimden parca yapim resimlerinin
gikarlabilmesi mdimkin olmahdr. Bu nedenle ima-
lattan sonraki durumlar gdsteren montaj resimle-
tinin giziimesi ve degerlendiritmesi gerekmektedir.

3.2, Sekillendirme ve Biiyiikliik Yoniinden

Sistemin gorevierini yapabilmesi, ekonomik ve
sadlam olmas), konstriksiyoridan beklenen en
odnemli hususlardir. Sistemin calighd ver, yaptgt
isle bliytkligu arasindaki oranti, Gretim yontem-
leriyle direki olarak ilgilidir.

Pargalarin resimieri gizilirken kullanilacak tretim

metoduna gére gesitli gekiller tasartanir. Pargalarin:

gergek sekillerinin goriilebitmesi amaciyla genellik-
le montaj resimieri 1.1 Slgekle cizilir. Sekil ve
buylikiik arasindaki oran, 6nee gbzle daha sonra
cesitli hesaplamalaria konirol edilir,

3.3. Bir Sistemin Meydana Gelmesini
Saglama ve Parcalar Arasindaki Bagintiy:
Gidsterme Yoniinden

Sistemler ve bu sistemlerin meydana getirdigi
makineler, birgok parganin, gesith metodlarla Greti-
minden sonra, defisik biflestirme sistemleriyle
biraraya getirilmesinden meydana gelir.

Montaj resimlerinde, birlegtirmelerin  hangi

- badlama elemanlaniyla yaptlacadi ve bu elemari-
arin nerelerde kullanilacadinin actk bir sekitde

goriimesi gerekir. Boylece, montaj ve demoritaj
durumlan efe alinarak, en uygun elemanlarn.
hangisi olacadl ve nerelerde kullanmlacag karar-
lagtiriir. Ornegin; anahtarm giremeyecedi bir yerde,
vidali birlegtirme yapimigsa bunun mimkin ola-
mayacag) takdir-edilmelidir.

4. RESIMLERIN NUMARALANDIRILMAS!

4.1. Genel Bilgi

Komple bir sisteme (montaj resmi vb.)} ve detay-
larina ait gizilen resimlere, birer resim numarasi ve-
filmelidir, Bu numaralann kurumlarca olugturulacak
humaralandinma sistemierine gére yapilmass uygun-
dur. Asadida genel esaslar verilecek ve bu esasiann
191§l altinda numaralama sistetnleri agiklanacaktrr.

1. Kurtimlann hazirtadigi resimler, kendi aralarinda
sinuftandirimak tzere numaralandinimaldit.

2. Numaralarin sistemli olarak verilebilmesi igin
bir defter veya dosya futulmalidir,

- 3. Numaralandirma igin ardisira sayilar elde
edecek bir kural bulunmalidir. Blydk. igletmeier,
numaralarin zamanla béylimesini dnleinek (zere
konulara veye bolliimiere gtre sayiarla birlikte
harfler veya bagka sistemier kullanabilitler.

4. Herhangibir parca, gesitli makinelerde kul-
lanilsa dahi ayni numarayl tagimall ve bunun igin
sadece bir parga resmi gizifmelidir,

5. Bir defjismeye udrayan parga, gerek boyut,
gerekse bicim bakimindan, eski gdéreviri aynen
yapabilecek durumda ise numaras degistirimeme-

_ lidir. Tersine bir durym olmazsa, o zaman pargaya

yeni bir resim veya parga riumarast verlimelidir,
Herhangi bir sisteme ait resimlere resim

numarasi. verilirken ondalik sistemin kullanilimasi ve

bir sistemin olusturuimast agagida gérildugu gibi

yapihr (Sekil 12.10).

< <> < RS
1.Kism  2.Kisim 3.Kisim 4.kisim

A G Organ P
Nurr:'taara Numnalream Nurzflaram 'Nu%rg?a&
SMT 0 0 00

T

Matkap- iezgahj
SMT O 0 00 Genel resim numarast

Sekil 12.10: Numaralandirma sistemi
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1. Kisim: Komple resimiere; makinenin tipi,
biydklikle itgili bazi Giglileri, Uretim yilint veya Ure-
tiry sira numarasini gésteren rakam ve harflerle
ifade edilmek (zere “ANA NUMARA”" verilir.
Ornegimizde matkap tezgah;, SMT (Sttunlu
Matkap Tezgaht) seklinde ifade edilecektir.

2, Kisim: Kompleyi meydana getiren grup
saylsi; 1-9 arasinda ise; tek rakam, 10-99 arasinda
ise; gift rakam, 100-999 arasinda ise; (¢ rakamh bir
numara verilir. Omegimizde tek rakam verilmigtir,
Gunki matkap tezgdhi 7 gruptan olugmugtur. -

3. Kisim: Gruplan meydana getiren organ
sayisl, 1-9 aras! ise tek rakam, 10-99 arasinda ise;
Gift rakam, 100-999 arasinda ise; Ug rakamh bir
numara verilir.Ormegimizde tek rakam veriimigtir.
Curikdi her grubbun 10’dan fazla organintin olmadigs
gdralmagtir.

4, Kisim: Organlan meydana getiren parga
saylsl igin yukaridaki numaralama aynen uygutantr.
Orhegimizde gift rakam verilmistir. Ginki organlart
meydana getiren parga sayisi 10-99 arasindadir.

Buna gbre;

' Resmi gizilen matkap tezgahi resim numarasi,

SMT.0.0.00 (Sekil 12.11)

Resmi gizilen siitun ve konsol resim numaras,

SMT.2.0.00 {Sekil 12.12)

Resmi gizilen mengene resim numarasl,

SMT.2.3.00 {Sekil 12.13)

Resmi cizilen gene agzi resim numaras,

SMT.2.2.05 (Sekil 12.14)

geklinde belirenmigtiy.

4.2, Resim Numaralandirma Ornekieri

Bu bélimds degisik kurumlarda uygulanmakta.

olan resim numaralama sistemleri ele alinip ince-
tenmistir,

4.2.1. Torna, Freze, Matkap ve Vargel Tezgahi
Oreten Bir Firmanin Resim Numaralama Sistemi

Resim numaralama sistemi, sistemin kroki
oldrak ¢izilmesine baglanirken ele alinmahdir.
Resmi gizilecek makine veya mekanizmalarin
eksiksiz oldugu kabul edilir.

J. Genel komple: Makinenin bitin teferruatiyla
beraber ¢izlimig ¢aligir haldeki durumunu gdsteren

bir montaj resmidir. Omedin; tora, freze, matkap-

tezgahlan vh. ($ekil 12.11).

Bu agiklamalardan sonra matkap tezgahini ele
alarak numaralama iglemini yapaimm. Matkap
tezgahl komple bir makinedir. BUtiin detaylan bir
resimde géstermek mumkiin degildir. Bu amacla
dnce belli bagh gruplara ayrimaliar.

258

GRUP: Temel planlan
GRUP: Konsol kemplesi
GRUP: Gévde komplesi
GRUP: Hiz kutusu

GRUP: ilerleme mekanizmasi
GRUP: Elektrik sistemi
GRUP: Sofutma sistemi

L i

Sekil 12.11: Matkap tezgati genel komplssinin numara
landmimast T

Her grup, kendi arasinda tekrar gruplara
ayrilabilir. Boylece detaylan gbrebilmek kolaylagtr.
Matkap tezgahinn 2 numarah konsel grubu ele
alinacak olursa, bunun da 3 ayr organa aynla-
hilecedi gbritr.

Il. Grup komplesi: Makinenin basl bagna
caligabilen bélimlerini meydana getiren montaj
resmidir. Ornedin; matkap tezgahimin konsoluy,
govdesi, hiz kutusu vb. $ekil 12,12'de konsol
grubunun montaj resmi vetilmistir.



Pekil 12,12: Konsol resminin numaraiandinimast

1. Organ veya B8ilim: Sttun (zerinde sistetmin
hareketini saglayan kisim

2. Organ veya B8lim: Doner tabla hareketini
sadlayan kisim

3. Organ veya BoIlim: Mengene komplesi

Ili. Organ Komplesi: Gruplart galigtiran ve bagi

-bagina ig gbrmeyip, grup iginde galisabiler, birka-

¢inin biraraya gelmesiyle grubu meydana getiren
miontaj resmidir. Ornegin mat_kap tezgahi zerin-
deki mengeneler vb. (Sekil 12.13).

IV, Par¢a yapim resimleri: Organlan meydana
getiren ve daima tek olarak gizilen, imalat igin tlim
bilgileri tagiyan makine pargalarnin resimieridir,
Ornedin; mengene tizerindeki gbvde, civata, sap,
mil, géne vbh.

Mengenenin- montaj resmi cizildikten ve yaz
alanl dolduruiduktan sonra resmi gizilecek her

parga, ayn ayr resimlenir. Sekil 12.14’te 5 nurnaral
parganin “parga yapim resmi” Srnek olarak veril-
migtir.

Bu asamadan sonra, normal k&gt formatarina
gizilebilecek kadar detaylandinimis olan matkap
tezgahiin gruplarma ait organ montaj resimleri
gizilir, Organt meydaria getirecek parcalara montaj
nuraralan verilie, Konso! grubunun 3. organt olan
mengene ele alinacak olursa, 9 pargadan olustudu
gbriilmektedir, _

1. Parca: Gévde

2. Parga: Hareketli ceng

3. Parca: Alt baski pargasi
4. Parga: Havga bagl cvata
5. Parga: Cene agzi

6. Parga; Havga bagli civata
7. Parga: Vidal mil

8. Par¢a: Vidal Pim

9. Parga; Sap

a. Verilen bir resim numarasinin okunmasi ve
resim numaralannn tespit edilmesi:
Asagida. verilen resint numaralarin inceleyerek

resim numaralama sistemi hakkinda yeteri kadar
bilgi sahibi olunabilir,

Situnlu matkap tezgahinin
2,grubunun 3; organma ait 5
nurharall parga

Situniu matkap tezgdhmun 2,
grubunun 3. organi

Sfitunlu matkap: tezgahinin 2,
~ grubu

Ana resim numaras: igareti

ﬁ/ ? g "
] 5 ]
ST T : ¥
1o 1—©f BrE
: 8 ‘f(}-\ g 'lm -\.\._
_ N i B
1. ?D . 5_
-
. Sekil 12.13: Mengena kompiesinin numaralandinimasi Sekil 12.14: pehe-.agz; yapirm resmi
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Buna gére gizilmis komple montaj, grup montaj,
organ montaj ve parga yapim resim numaralari su
sekilde olugmahidir.

SMT-0-0-00; Gizilen ana montaj resim numarasi

SMT-2-0-00; Cizilen 2. grubun montaj resim
numaras|

SMT-2-3-00; Cizilen 3. organin montaj resim
numarast

SMT-2-3-05; Cizilen 5. pargcanin yapim resim
nurnarasi

Bu numaralar, ¢iziten montaj resimlerinin ilgili
yerlerine yazilir. Boylece o makineye ait herhangi
bir resim incelendigi takdirde blyUklGdd veya
parga says! hakkinda az ¢ok bilgi sahibi olunabilir.

Cegitli komple iglere ait ve gesitli sayllardaki
grup, organ ve pargalardan olusabilen makinelerir
resim numaralar da dedisik olacaktir,

Agagida bununla ilgili ihtimal dahilindeki resim
numzralan verilmistir,

b. Grup, organ ve parg¢alanna ayrilan bir
komple icin resim numarasy:

1}X-0-0-00
3 Parga sayrsi: 10-99 arasmndadir
Organ sayisi: 1-9 arasindadir
Grup sayist: 1-9 arasindadr
Ana numara igareti
2)X%X-0-00-00

‘ - Parga sayisi: 10-99 arasindadir
Organ sayisi: 10-99 arasindadir

Grup sayisi: 1-9 arasmdadir

Ana numara igaret

3) X - 60 - 00 - 00
’ T Parga sayisi: 10-99 arasmdadir
Organ sayist; 10-99 arasindackr

Grup sayisi: 10-89 arasmdadir
Ana numara igaret

¢, Sadece grup ve parcalariha ayrian bir
komple igin resim numarasi (organiarina
aynilacak kadar bliyik olmayan makineler):
HX-0-00
‘ _r— Parga sayrst: 10-89 arasmdadir
Grup sayist: 1-9 arasindadir

Ana numara igaret
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2AX-0-0
._[-— Parga sayisi: 1-9 arasindadir
Grup sayisi: 1-9 arasindady

Ana numara isareti

d. Sadece parcalarina aynlabilen bir komple
igin resim numarasi (Grup ve organlanna
ayrilabilecek kadar biiyiik olmayan makine, sis-
tem, mekanizma vh.):

1) X-00
Parga sayst: 10-99 arasindadic
Ana numara igareti
23X-0
J Parga sayst: 1-@ arasindadir

Ana numdra isareti

4.2.2. Gesitli Presier Ureten Bir igletmeye Ait
Resim Numaralama Sistemi

Cesitli mekanik, hidrolik enjeksiyon presleri ve
extruder Greten bir isletmenin kendi oOzelliklert
dikkate alinarak hazianmis resim numaralama sis-
temi agadida verilmigtir. Resim numaragi 6 gruptan
olusmustur, Her grubun detay) ayrica verilerek, bir
okuma anahtan elde editmistir (ekit 12.15).

1. Grup: RESIM NITELIGL. Harf ile ifade edilir.

2. Grup: RESIM. NITELIG! DETAYI. ki harf veya
sayiyla ifade edilir.

3, Grup: TEKNIK KISIM DETAYI. |ki haneli say!
ile ifade edilir. Tesis projelerinde tesisin igindeki bir
makinenin numarasichr,

4. Grup: KOMPLE. iki haneli sayi ile ifade editir.
3. Grupta bahsedilen makinenin bir kisminin komp-
fesinin numarasidir.

8, Grup: KISMI KOMPLE. ki haneli sayiyla ifade
edilen komplenin bir kisminin  komplesinin
numarasider.

6. Grup: PARGA RESML. ki haneli say: ile ifade
edilit. 5. Grupta bahsedilen kismi  komplenin
pargalarinin numarasidir.

ORNEK:

Makine Ack : DT. $1800/280 Hidrolik presi
Proje Sahibi - T, Differbacher GMBH-Co.
Grup : Ko¢ mekanik aticisi

Parga : Giévde



1.RESIM: Y,12.32.00.00.00 HIDROLIK PRES - ¥.11.32,19.01.01
2.RESIM: Y.12.32.19.00.60 YUKAR! FIRLATICI GRUP MONTAJI Resim nifelid (yabanct mengelly | '

Makine grubu 12 {(Montaj) 123 45®86
=T

o
i
—t
[
N
S
©

|

| -

I=]
e

3.RESIM: ¥,12.32.19.01.00 SILINDIR MONTAJ!

: ) _ e
4,RESIM: Y.11.82.19.01.01 BORU aidine grup 11 fmalé)

Tesis kismu Nu, -
Grup montaj Nu,
Kizim mentaj Nu.
Parga Nu.

e 1 2 T 3
: N Resim nitefigi Tesis lusmi detayy Tosis kishl
) Resim nieiig Detay ~veya making grubu 1
; { | Enjekst
A |Genet 00 Benet 00 | cen 71 o
' ' i ' [ Suftaj
B [rokir ok 10 | skine 01 | Fizibiite ettidd 22 | wiakineleri
L |vertestime 20 | Hidrolix 02 |Gonel vazivet plan 23 |Exstrdertr
G Organizasyon 30| Erekiri 03 Yerlegtirme plani ] 2k " direklen
P (eroje TEO] Metauri 04 mﬂgﬁetﬂ_
! et
‘R |Rapor - 50| Mimari _ T 31 [Tahta presieri
05 {Akm semasi i
S [standant 60§ ingaat — 11 L 32 IHidroiik presler
D- |sarnamae 70| Tesrsat 10 | Genel makine 33 3‘,2’;?;}“‘-
T plan 11 | Makine imalst '
e"‘llill 1]
. Prnématik
Y {Yabanct men- - ) 12 | Makine monta} b1 silindirier
geli proje : -
M S.blm { 13 | makine perspektif &2 | Takim- Aparat
T |-aal -
1 H |Hesap szeti 1 20 | sene hidrolik ST ITI—
T |TeKlif rasmi ' 21 Hidrolik alam ———
il 72 | Lastik presteri
K |Katalo . 22 | Hidrolik imalat o | Hidrofk
2 - |! 73
- elémanlar
23 | Hidrosik montaj --
30 |Genel
Santral,trafo,
3 tesisat
32 Kuvvet tesieatr
33 Zayif akim fesizat)
3f+ Ekstrimantasyon
Topraklama,
35 paratoner vb.

| ‘—-{ 401 Genel |
4-‘5(" Genel . . |

B0 | Genel

. 61 'T.émal_ve ankra

Sekil 12.15: Bir Igletmenin numaralara sfetermni
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4.2.3, Gesitli [gler Imal Eden Bir Kurumun Resim
Numaralama Sistem|

Genellikle, okullanmizdaki atdlyelerde g¢izilen
veya yapllan iglerin humaralanmasi ile ilgili birkag
omek agadida verilmigtir:

1) 87-0 1987 yilinda gizlimig, 1-9 arasinda
pargadan  oiusmug  sistemin
parga nu. numarasi
2 32-00 Atélyede yapilan veya gizilen 32, Is,
: 10-99 arastnda pargadan olugmug
parga nu. sistemin numarasi
3y DP-0 1-9 arasida parcadan olugan déner
taya {DP) ait resim numaras
parga hu. puntaya {OP) esim n 1
4y 0SP-0-00 {niversal bir sporta ait, 1-9 arasi
] gruptan ve her grubu 10-99 arasi
grup nel. . }
pargadan olusan sistemin numaras)
parga nw.

5) OFT-05-0-0-00 Universal freze tezgahina ait gizilen

§. resim, 1-9 arasi gruptan, her grubu

grup-mt. - 1-@ arasi organdan, her organ 10-99
argan nu. arast pargadan olugan sistem
parga nu, - nuimarast

X~ XXX XX - XX 7 XX

[

4.2.4. Her Tlrld Prole Gizen Bir Kurufuga AR
Proje Numaralandima Sistemt

Bu kurulugta Oretilens proje paftalannin konu-
larma gore siniflandilip namaralanmasi, istandigi
zaman kotayca bulunup kullanilabilecek sekilde bil-
gisayara ylkienmesi ve dosyalanmasi amaglan-
maktadir ($ekil 12.17).

Uretilen paftanin antetinde ilgili yere projeyi
¢cizen ressam tarafindan agagidaki anahtara gore
proje resim numarast verilir.,

Pafta olgiisii - {1)
Kagit formasi Boyut Sembol
AD 841x1189 0
Al 504x841 1
A2 420x594. 2
A3 297x420 3
Ad 210x297 4
Pafta sira nurnaras| - (B}

Unite Igi sira numarast - (5)

Cins kodu - 4}
Konu kodu - {3)
Grup kodu - (2}
Pafta Slgiisti - (1)
GRUP KODU {2) KONU ADI {3) CiNS KODU  (4)
Grup adi Kodu Konu adi Nu. Cins adi Nu.
Proses P Alam gemast 01
Malzeme dengesi 02
On yerlestirme 03
Hidrolik divagram 04

Speclerin hazirlanmasi 05

Genel tesis malzeme diyagramt | 06

P+l diyagramlar 07
Talimatkar 08
Ingaat | Genel vaziyet 01
Betonarme 02
Celik ingaat 03
Mimari 04
Yol ve saha kaplama 05
Kanalizasyon ve drenaj 06
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Genel tesis yerimegtirme

09

Boru
Kaide planlan 10
Boru yerlegtirme 11
Boru support ve képri 12
_ jzometriler ' 13
Malzeme depolari Basingli-basingsiz tank 01
ve kimyasal iglern Saha tankian 02 ] Sabit tavanh 01
ekipmanlan Yuzey tavanl 02
KUreé.e_I tanklar 03 |
Kolonlar 04
Prizmatik tanklar 05
Silolar ve bunkerler | 06
Tankerler 07
Yiiksekilmis su tanklar 08
is1 degistirme Esanjorier 01 | Shell-tube eganjbrler 01
ekipmanlan Hava sogutmali eganjrler o2
Levha tipl eganjorler 03¢}
Ekonomizerler | 04
Bollterler 05
_ | st pompalar 06 |
Finnlan ve Dumman borulu kazanlar 01 '
. kazaniar Su borulu kazanlar 02
Kutu tipi firnnlar 03
Tiinel tipi fnnlar 04
Kurutucutar 05
Akigkan yatakl firnlar 06
Sanayi fipi eritme firmlar 07
Otaklavlar 08 .
Mekanik iglem Kangtirciar 01 |_Kanath kanstmeilar 01
ekipmanlar Sirktlatorler o2
Aeratdrler 03}
: Statik kangtinciar 04
Kalinlagtiricilar 1 02 ' '
Durultucular 03
Kincitar 04
Elsklet 05
Ogatticiiler 06
Doner ekipmanlar Déner finn sodutuculan 01
Dedirmenler 02
Tamburlar . 03
Céner kincilar 04 .
Nakil ekipmanian Portal .kreynler_ [0
Mobil kreynler 02
Monoray 03
Gezer k6prill kreyn 04
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Nakil ekiprmanlan Konveydrler 02 } Banth konveydr 01
Spiral konveydr 02
Koval konveydr 03
Zincirli konveydr 04
Redler konveydir 05
Rutalu konveyar 06
Istif konveyésr o7
Titresimli konveyor 08
Elevatirler 03 | Banth elevatitler 01
Zincirli elevatorler 02
Burgu pompalar 04 - 1
Diger nakil ekipmanlar 05
Vingler 06 | Kule vinci 01
Skip vinci 02
Liman vinei 03
Kaldirma magneti 04
Pnomatik rakil ov
Hidrolik nakil 08
Besleyiciler 09 | Banth hesleyiciler 0t
Apron besleyiciler g2
Vidal besteyiciler 03
Titregimli besleyiciler 04
Zincirli besleyiciler 05
Hava kilitli besleyiciler 08
' GCelik konstrilksiyon Bacalar )|
ekipmantar! anailar 02
Kapaklar 03
Ozel sac kaliplan 04
Cebti boruiar 05
Sasiler 06
_ Dampetler 07
Enerji-degigtirme ve aktarma Fanlar ve krikier 01
ekipmantan
" Elektrik Yiiksek gerilim projeleri 01
Algak gerdiim projeleri 02 } Tek hat 01
Alamn yolu gernalan 02
Kablo horu glizergah 03
Aydinlatrna planlan 04
Satt binasi kontro! odasi 05
Pano gdriinits ve isim plakas) 06
Toprak afti boru ve topraklama 07
Dig bagtant 08
Irnalat ve boyutlendirma 09_‘
Head tracing, katodik koruma 10
Genel spesifikasyonlar ' 1
Teiefon, saat ve hoparlor 03
Yangin alarmi fesisaft 04
Paratoner tesisat 05
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Enstrirman B Loop diyagrarhlan P ve ID 01
Enstiiiman spekleri 02
Ekipman proées bagtant 03
Enstriiman elekirik baglant 04
Kontrel panosu resimler; 05
Kablo ve konduit glizergahi ) 06
Elektrik baglant kutusu o7
Enstrirman hava header | 08
Malzeme listeleri o Q9
Enstriiman support detay 10
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4.3. Montaj Resminin Numaralandwilmasmnda
Gézdninde Bulundurulacak Husustar (TS 5620)

4.3.1. Genel Bllgi

Bir sistemin montaj resmi (komple resmi)
gizildikten ve resim numarasi verildikten sonra,
parcalar arasindaki miinasebetierin belirlenmesi ve
agiklanmasi . gerekir. Bunun igin her parcaya,
organa ve gruba montaj bakimindan bir numara
verilmalidir.

Numaralamantn istenilen sonuca varabilmesi
igin, uygun ve dogru bir sistemin bulunmasi
gerekir, Agathida montaj numaralan verme sistemn-
leri agiklapacaktr,

4.3.2. Montaj Numaras: Verme Sistemleri

a. Montsj Srasina Gére Numaralandima

Bir montaj resimini olusturan pargalara, organ-
lara veya gruplara montaj (takma} sirasina gore
birer numara verilir, Bu sira numarasina MONTAJ
NUMARASI veya PARCA NUMARAS! denir. Organ
mentaj veya grup montaj resmine verilen ilk
numara da montaj humarasidir. Montaj sirasinda ilk
olarak ele alinan pargaya (1), son takilan pargaya
da en blyik montaj numarasi verilir.

Unite sirast

: M (Mekanik iglem ekipmaniarindan)
: 01 (Kangtiricitar)
102 (Sirkitatorler)
: 03 (Sirkllatére ait 3 numaral parga)

Numaralama iginin yapilmas, baglangigta. zor
gelebilir. Bu nedenle, makinenin, mekanizmatarin
birlegtirrie yéntemierini ve efemanlanm ¢ok iyi
tanimak gerekmektedir. Ik defa yapilacak bir sis-
temin resmi ¢izitip, montaj numarast verilecekse,
ayrt bir calisma yaptimalide. Eder yapilmig ve mon-
taj tamamlanmig, calisan bir makinenin résmi
gizilecekse, bu takdirde demontaj (sdkme)
sirasinda ilk sdkillen parcaya {1}, son kalan

" pargaya (ki genellikle gévdedir) en bllytk olmak

lizere birer numara verilir. Net resimler ¢izildikten
sonra numaralama asamasinda, Sneeden verilen
numaratarn tam tersinden baglanirsa son parcaya
{1) numara verilmis. ve montaj igin ele ahnan ilk
parga olmus olur.

Asagida agiklanap, déner puntaya ait numarala-

ma sistemi, bu eseslara gére yapimistr. Imalat

resimleri igin, parcalan tek tek sékip goriniglerini
gizmek, olclilendirmek ve gerekli.bilgileri vermek
gerekir. Cizilen resimlerin hangi parcaya ait
oldugunu tespit etmek , aynca montaj sirasini,
montdre {montajt yapan kisi) vermek balimindan
her pargcanin numarasi, gerektigi gekilde yazilir
{Sekil 12,18).
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Sekil 12.18: Déner puntanin montaf strasina gbre numaralandmimasi

Sekil incelendigi takdirde ik soklilmesi gereken
parga kapaktr. Buna (1) numara, kapak sokildik-
ten sonra kapagda takilmig yag kecesi gikanlir. Buna
da (2) numara verilir. Punta mili arka tarafindan
yuvarlak zimba ile vurularak bilyall yatak, ara pul ve
eksenel yatak birlikte ¢ikariir, Bu islemden sonra
mile (3), eksenel yatada (4), pula (5} ve bilyal
yataga (6) numara verilir. Daha sonra punta gévde-
si iginde kalan igneli rulmana (7) arka burca (8} ve
son parga olan govdeye (9) numara verilir.

Montaj resmi ¢izildikten sonra bu defa (1)
numarall paraga; {9) ve (9) numarall parga; (1)
numara He gosterilecek sekilde montaj numaralarn
tespit edilmis olur.

Bu numaratandirma sistemi ile konstriksiyonun
calistp galigmadids, pargalar arasmdaki iligkiler kon-
trol edilir. Aynca etlit birolannda imalat siras! va
monfaj bantlarinn  planlanmasi  bakimmdan
yardime! olur,

e

Parga Ad:
kapak

Kege

Mil

Bilyah Yatak
Ara Pul
Eksene| Yatak
igneli Rulman
Arka Burg
Govde

(DOONO)W&@N-AE
=

W e~ Doy

b. Parga Biylkiliklerine Gbre Numaralandima

Parca blyiikilklerine gbre montaj numaralan
verilirken hacim ve adirhik balkimindan en blylk
pargaya (1) numara verifir, Orantii olarak dider
pargalara sirayla numaralar verilir. Geneliikle, son
pargalar civata, pim, segman, kapak vb. olabilir.

Sekil 12.19°da doner puntanin bu sisteme gore
numaralandinimasi gérilmektedir.
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Sekil 12.19: D8ner puntanin parga blytikildgiine gore numaralandirimas:
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c. Imalét Yéntemlerine Gére Numaralandirma

Imalat yoatemierine gére dokiilerek, dévilerek,
bikiilerek, kaynakli ve talagh tretimle sekillendiril-
mig veya standart olan pargalara ayn ayn vé sirayla
numaralar verilir. Bdylece; ayni tip patgalann arka
arkaya gelmesi temin edilir,

Montaj numaralama iglemi ve segilecek sistem,
isletmelerin  gérdligl hizmet ve yaphd Uretimin
ozelliklerine gore secilmelidir.

4.33. Montaj Numaralannin Dizeni ve
BlylkiOkleri '

Mentaj numaralannin dizeni, asadida belirtii-
migtir. Okunabilir ve glizel gérinmesi istener mon-
taj resimlerinde bu hususlar Snemlidir (Sekil 12.20).

a. Gok pargayl kapsayan resimierin pargalarina,
varsa organlanna, ayrica, montaj bakimindan
nuara, verilmelidir. )

b. Bir komplenin tim pargalan tek montaj
resminde gosterilirse; (1)'den baglayarak her
parcaya bir sira numarasi verilir.

c¢. Montaj resminde parga, én agik olarak hangi
gbriintiste belirtiliyorsa o gériinligte, pargadan
diganya bir kilavuz ¢izgi gikarilip ucuna numarasi
yaziimahdir. Bu numara, parganin montaj numara-
stdir, Mechur olmadikga bagka bir g&rintste aym

" numara tekrar yazilmamalidir,

d. Mentaj numaralan gdze kolay garpmak Uzere
yeteri kadar blyik. {resim biytikiUgtne gore 5-7
veya 10 mm yiksekiiginde) ve geniglikte (0,5 veya 0,7
min} ayrica goriinGsten yeteri kadar uzak slmalidir.

e, Montaj numaralarn, diisey ve yatay swalar ha-
linde ve aralan yeteri kadar arahklarla dizenlenmis
olmalidir.

f. Resmi fazla yiiklememek igin bu numaralar
¢ember icine alinmamahdir, Ancak ayni tiumara TKi
verde kullaniimissa {ayru parganin bagka bir
gbrinlste tekrar aumaralandinimas gerektiyse)
son yaztan numara gember igine alinabilir.

g. Montaj numaralan, parga gizelgesinde ait
olduklarn parga adinin sirasina, -asadidan yukanya
dogru sirayla, kendilerine ayritan siituna yazilir.,

h. Montaj numaralan aynca parga resminds,
resim numarasinin-sonuna da yazimalichir:

{Agiklama: Reslm numarasi verme esaslanna
gbre, resim numarasinin sonundaki numara ayni
Zamanda parga numarasi veya montaj numarasida.,
Standart pargalara resim numarasi veriimeresine

‘ragmen, bu durum genel kuralt bozmamaiichr.}

i. Civata, somun, pim, kama vb. birbirinin aym
olan parcalara ayn montaj numaras! verlir. Fakat
gerecleti farkhysa ayn nutnhara verilmelidir. -
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Sekil 12.20: Montaj numaralannm dizeni ve blyOkitgt
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j. Komple (montaj) resimlerinde, contalara da
resimleri giziimemesine ragmen numara verilir.
Geregleri ve kalinhklan parga listesine yazilir.

k. Baz: durumlarda resimde gosterilmeyen ama
bithiri ardindan takigtinlan, civata, rondela ve
somun gibi komsu elemanlardan bir tanesinin gos-
~tetilmesi veya vyerinin belirtimesi, digerlerinin de
gosterilmesini sadlar. Bu elemanlara ait numaralar
arasina gizgi konularak yan yana yazilabilir.

. Komple resim, birkag grup veya organa
ayrildijinda genet montaj resmine grup numaralar,
grup maontaj resmine organ numaralan yazilmalidir.
Son basamaktaki montaj resimleri, b ve ¢ mad-
delerinde belirtildidi gibi numaralandiniir. Bu gibi
durumlarda montaj ntumaralan ondalik siniflandir-
ma yéntemine gore dizenlenmeldidir.

m. Ay kadida cizilmis montaj ve parga resim-
lerinde, parga resimleri igin antet gizilmigse montaj
numaralar, yizey isleme igaretlerinin dnine gele-
cek sekilde ve 5~7 veya 10 mm ylikseklikte yazilir.

4.3.4, Kilavyz Glzgilert {Montaj Numarasiyla
Pargayl Badlayan Gizgiler)

Mantaj resimlerinde pargalara verifen montaj
numaralar, pargadan digarya cikanlan bir kilavuz
gizginin ucuna yazilir. Bu kilavuz gizgisinin
gizilmesinde asaidaki hususiar gdzonine
alinmaldir (Sekil 12.20).

1. Kitavuz gizgilerinin parga igerisinde son bulan
ucuna, bir nokta konur, Biylece gosterme kesinligi
saglanir.

2. Gok dar pargalarda, nokta konuimamasi
halinde, cizgisel ylizeye kadar getirilen ¢izginin
ucuna bir ok veya kisa bir kanca konutabilir.

8. Kilavuz cizgileri yatay, dlgey ve birbirine
paralel gizilmemelidir.

4. Kilavuz cizgileri resimde kullanilan ¢izgi
grubunun en dar cizgisidir. Genellikle 0,5 ¢izgi
grubu kullaruldidina gére, kilavuz gizgisi 0,25 dar
strekdi gizgidir,

5. YAZI ALANLARI (TS 8709 VE TS 7015)

5.1. Yazl Alanlanntn (Antet) Sekilleri, Oigtileri ve
Bulunmasi Getekli Bilgiler

Bir teknik resimde, pargalarin yapimi i¢in gerek-
li bilgiterin pek gogunun, yaz alan denilen bir
bélimiinde de goésterilmesi gerektigi daha once
vurgulanmigti. Bu bilgilerin yaziimasini ve resimterin
incelenmesini kolaylastirmak Uzere, yazi alaninda
(Antet’lerde) bulunan baghgin ve ¢izgilerin, siralan-
ma ve dilzenlenmesinde uygulanacak bashca ilke-
ler agadida agiklanmigtir,

Bu ilkeler iginde kalmak sartiyla, dzei ekler ve
degisiklikler yapiabilir. Yazi alan; BASLIK ve
PARCA LISTESI olmak lizere iki bélimde ele alinir.

5.1.1. Baglik

a. Sekil ve Olgtler

Sekil ve Blgllerde beraberlidi sadlamak igin
baslikla ilgifi bir dmek agagida verilmistir (Sekil
12.21).

Daire igerisine alinmig olan rakamlar, mm
cinsinden o kismin 8lgistidur. Olgliler A4 kadida
uygun olarak alnmig olup, daha buyik formlarda
katlama ¢izgilerine uygun dismesi igin 78 mm’lik
6lgli 75 mm olarak alinmaiidir. Baglikla flgili
asagidaki hususlara riayet edilmelidir.

1. Baslk, resim yapradinin sag alt kogesine
yerlegtiriimelidir.

2. Baghgin genigligi, klasdre kenuiacak resim-
lerin katfama genigligi olan 190 mm'yi gegmeme-
lidir (baslik geniglifi+kepar payi=180).

3. Baglik yuksekligi, olabildigi kadar az olmaldir
(Brnekte 35 mm alinmistr).

4. Kesilmis yapradin kenarlartyla baglk kenarfan

. arasinda, istenirse A3 ve daha bliylk formalarda

10 mm, A4 ve daha kiiglk formalarda en az 7 mm
arahk breakitir (bu durumda, bashk gizgilertyle
gerceve gizgileri gakigmaktadr).

® A s
Tarih Adl Imza Sayl

; Cizen

G Konfrol ®,
@[ StKent. [

(®)] Olgek Resim Numarasi ®)
© @

Sekil 12.21: Baght
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b. Baglikta Bulunmasi Gereken Bilgiler

1. Kurumin ach ve semmbolii (Boliim, servis ...}

2. Resim numarasi, yeteri kadar blyiik (rakam-
lar 5 veya 7 mmj olmahdir, Gerekli gbriiiirse resim
numarasinin  ait tarafina, resim yaymm tarihi
yazilabilir, :

3. Parga--ach (komplenin, grubun veya organin
adh clabilir).

4. Olgek. Olgedin veriimesi ve vazimasinda,
asafidaki hususlar dikkate alinmalidir;

“a. Bir resmin dlgedi, gbze carpacak bliyiklikte
(5 veya 7 mm) ve &Slgek kelimesi ile birlikte
bagliktaki yerine yazimaldir (Sekil 12.22).

Tarin Ad

{izen
Kontral
St.Kont.
Olgek

1 'f

Sekif 12.22: Tok resim Si¢edinin yazilmasi

b, Bir resimde baz ayrintilar iin esas Slgekten
bagka dlgekler kullanidiinda buniar, baghktaki
gsas dlgedin altma daha kiglk ofarak yazilir ve
aynt zamanda ait olduklan gériintislerde de belirtilir
{Sekil 12.23).

Olcek

1 :"1 (= Ana Blgek

5:1 1.2 KDetfay slcekleri

Sekif 12.23: Dedisik resim digelderinin yaziimas:

G. Buylltme dlgeklerine gore gizilmig resimlerde
gerekirse resmin bir yanina, parganin ‘gergek
biyikliginde ve Slgilendiriimemis resmi gizilmeli
ve bunun altina 1:16lgedi yazimal.,

d. Bir resmin herhangi bir béttimil Slgede gdre
cizilmemigse bu bolime ait Giglh rakamiarinin alt
cizilmelidir (Sekil 12.24).

B2

. M&
L

1 : &
. i

J

Soidl 12.24: Degigtiriimis Sigtinin gbstoriimest

5. Resimden sorumiu olanlarn adlan, imzalan
va tatihderi yaziimalidir.
6. Say! (montaj ¢izilen sistemin veya pargann
Kkag adet Uretilecegi yaziht). '
~Bu bilgilerden baska, yaz alantarina ilave

- edilebilen bilgiler ise asaghda verilmigtir. Bu bilgi-

terin pek gogunun yazilabildidi bagka bir baslk
drnedi Sekit 12.25'te gbrillmektedir.

a. |z diiglim metodu sembold,

b. Dlizeltime ve dedistirmeler

¢. Bir resmin yerine baska bir resim gegtigi
takdirde, yeri resme eski resmin numarasi ve eski
resme yeni resmin rUMarasl,

d. Sembollerin ve diger isaretlerin agiklanmasi,

e. GorinUsler Uzerinde belirtilmemis genel tole-
ransiar,

f Takim, alet, dlizen, mastarlar ve standartlara
ait referansiar,

g. Geredi halinde aliet ad),

h. Gorlindslerde belittilmedidi takdirde ok
tekrarlanacak olan genel notlar; “Bitin keskin
kenadar kinlacaktir” veya “D8kiim pargalarda
btln kdgeler ... mm vyarigapla yuvariatiacakty”

~ veya “"kabul muayenesi igin TS .....’e bagvurulabilir”

gibi...
l. Resmi gizilen mentaj resminden faydalanarak
kag adet Uretilecedi,
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Resimde verilmeyen toleranslar:
+ 0,05

Vida disleri TS 67e gore

_ Degisiklikler Tarih | isim | Sip.Nu. |Sip.Tar,
©) Tarih Ad Imza__| Sayl - _
oo T | ® ®
. Kontrol
St.Kont.
® OICEK @ Resim Nu. %
&) Tarih 5
. =T 7= (-3 T-T4 1]
QIEE Bunun ye-r|ne..,...‘,...,.....,..‘..A.,..‘..,..ge-;ﬁ_%

(20)

(19)

Sekil 12.25: Isletmelerde kullandan baghik Srnodl

5.1.2. Par¢a Listesi

Bir konipleye veya gruplara ait olan montaj
resimlerinde, ilke olarak bitiinl meydana getiren
{grubu veya orgam da olabilir) elemantan, beliri
yonlerden. tanitacak listeler bulunmabdir,

Parga listesi, kompledeki pargalann sayilamni,
adlarini, sStandart elemanlann anma boyutlanm,
standart numaralanni, resmi ¢izilen pargalann
resim numaralannt, model veya kalp numaralarint,
adirliklanm veya kaba boyutlanni vb. bilgileri
tagimaldr.

Parca listeleri, baghgin Ust tarafina baslk
genigligi kadar oimak lzere gizilir, Istenilen &zellik-
leri tagiyacak sekilde diigey béluntliler yapilr.
Parga sayisina gore sabirlar gizilir. Pargalann, parga
ya da montaj numaralan, agagidan baglamak tizere
yukarl dogru vazilr, daha sonra difer bilgiler
doldurulur ($ekil 12.26).

Komple iglerde parga listeleri, baglkia birlikte
kultanilarak yazi alanint meydana getirir. $ekil 12.21
veya 12.25'in ekit 12.26'yla birlikte kullanimasi
yazi alarin olugturur.

(& 1 | Dortkdse basti civata MIOxS50 [ TS 1024-8 5 129 Hazir
G 1 | Sap | UTT-4-4-04 | & | Fe 37 | #30x100
@ 1 Vidale mil CUTT-4-4-03 3 Fe 50 #50x200
(| 1 | Rondela UTT-4-4-02 2 Fe 37 #L5x15
@1 | Govde UTT-4-b-01 | 1 | Fe 62 | O150x120
Sayd  Adi ve Apklamalar Sffﬁérgr'ﬁ'”m PﬁEFa Malzeme | Agiklamalar

BASLIK

& ®

Sekdt 12.26: Parga listasinin doldurulmasi
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Parca resimier] icin, yazi alanlan basitlegtiriime-
lidir. Sinirh olan resim alaninda oldukga yer
kaplayah normal yazi alani yetine gerekli -alan
snemli bilgileri yazmak (izere hazilanmis yaz) alan-
lar (antetler) agagida gésterilmaktedir.

Genellikls montaj resmi gizilmis olan komple

@B @ @

grup veya organlara ait parga yapim resimieri igin
yazl alant $ekdi 12.27°deki gibi tavsiye edilebilir.
Yapim  resmi ¢izilmis fakat montaj resmi
olmayan veya tek bagina @drev yapabilen
pargalann gerekli bilgilerini yazmak igin tavsiye
edilen yaz alani (antet) Sekil 12.28'de veriimigtir.

® ®

(izen Resim Nu.

Gere¢ _E'll';_e_k_. Sa_ﬁ o Ad

Sekil 12.27: Montaj resmi ¢iziimis tek parga antsti

@ ®

@ # AJAZAT ve AD kafitiarinda
/4 verilen olgiiden 3 mm gikaritmalidie.

Tarih Ad ] Imz3

Say) | Gereg

Cizen

Kontral |

®

Olgek

® 0066

Resim Numarast .

@

Sekdl 12.28: Moritaf resmi olmayan tek parga antet!

Yapim resmi ¢izilen pargalann boyut tole-
ransfannin sembollerle verilmesi durumunda sem-
bollerin sapma miktarlannin gizelgelerden bulunup
yazilmas igin “tolerans anteti” kuitanilabilir {Sekil
12.29).

® © @

ihtiyaca gére
todaltilir

SISISIS,

Olci |Isaret|{Sapmalan

Soekil 12.29: Tolerans antell

5.2. Yaz Alanlannin Doldurulmas; :

Bir teknik resimde, parcalarn veya pargalardan
olugan grup ve kompleniri yapimi igih gereken
blitin bilgiler eksiksiz olarak bulunmaldy. Resim
yapragd lizetindeki gdriiniiglerde belirtiimeyen veya
belirtimesi uygun gérilmeyen gesitli bilgiler, resim
yapragimn yazr alan denilen belirli bir boliminde
gdsterilmelidir,

Bu bilgiierin eksiksiz, dogru ve amaca hizmet
etmesi ve estetik sartlan da dikkate alarak ilgili yer-
lere yazilmasi gok Gnemlidir. Agadida bu konuda
yeterli bilgi verilmeys caligilacakir.

5.2,1. Montaj ve Resim Numaralarinmn Yazimasi

Bir komplenin maontaj resmi gizilmig, pargalarina
ayn ayr montaj numaralan verilip resim (zerine
yazilmig ve resim numarasl belirfenmisse, bu
numaralann yaz: alanma yazilmas gerekir. Resim
numaralan basglklarda genellikle sag alt kosede
ayridan yere 5 veya 7 mm’lik yaz ile yazlr {Sekil
12.30). '

" Resiny Numarast

UTT-0-0-00

Sekdl 12.30: TResim numarasinin yaziimast
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Pargalara ait montaj numaralar (parga nu.) ve
her parcaya verilen resim numaralarl, parga iis-
tesinde ait olduklan yere, alt taraftan baglamak
uzere yukan dogru srayla yazilmaldir. Resmi
gizilmeyen pargaya, resim nu. veriimedigi igin yeri-
ne standart nu, yaziir, Resim numaratannin sonu
daime parca nu. veya montaj nu. ile bitmelidir
(Sekii 12.31). Yaz yiksekligi 3,5 mm alindl
takdirde, antetlerdeki 5 mm olan satir araliklar 6
mm alinabilir,

TS 1024-8
OTT-k-4-04
UTT-4-%-03
UTT-4-4-02
UTT-4-%-01

Resim Nu.
Standart Nu.

Sekif 12.81; Parga resim ve standart numarasiin

o yazilmas

5.2.2, Gereglerin {Malzeme) Yaziimas!

Agadida, makine imalatinda en g¢ok kuilanilan
demir esasl dékiim, demir ve geliklerin sembolleri,
¢egitleriyle ve buntarn nasil yaztacady TUlrk
Standartian esas alinarak agiklanmaktadir,

5.2.2.1. Gereg Cinsl ve Yazilmasi -

Pargalann hangi gereglerden yapildidi, parga
listelerinde ait oldugu siituna, bu gereglerin tagidigi
rumuzia yazilir. Grup ve organiara ait gereg sGiun-
lariha, parcalann gereg cinsleti, montaj resim-
lerinde yazilacadindan kisa bir ¢izgi gizilir,

Gereg cinsinin yazilmasina ihtivag duyulmayan
baz standart parcalarda (rulman vb.) gere¢ siitu-
nuna bir ¢izgi gizilir veya “Hazir” kelimesi yazilir

(Sekil 12.32).

5 12.9

b Fe 37

3 -

2 Ck 15

1 Fe 42
: PﬁEFa Gereg

Seid! 12.32: Gereglerin yazilmasi
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5.2.2.2. Geregler ve Sembollerle lfadesi

Pargalarin yapildig, kimyasal, fiziksel, mekanik
ve teknolojik ozellikieri bilinen geregler, bu
béfiimde incelenscektir. BOtin geregler, belit
sembollerle ifade edilirler ve resimlerde bu sem-
boller kullandir. Gereg (ireten firmalar, Urettikleri
gereclerin cinslerini, dzelliklerini, kullandma atan-
larim ve boyutlanni kataloglannda belirtirler. Bu
kataloglardan gere¢ secimi yapilirken parganin sis-
temdeki gérevi, pargay! etkileyen Kuvvetler, Gretim
sartian, sekillendirilmesi, tretim masraflar ve temin
etme hususlan gézéniinde bulundurulmahdr.

Gereg sembolleti ile ilgiti olarak, 1SO standartlan
kabul edilimig, aynca her {lke kendi standartlanni
da chkamustir. Ulkemizde de Tirk Standartlan
Enstittisiince gereglerle ilgili olarak pek gok stan-
dart yayimlanmigtr. Burada, ozellikie gelik
hakkinda bilgi verilecediinden bununla ilgili stan-
dartlardan &mekKler ele alinacaktir, Gelik ve dékme
gelikie ilgili kullaniian sembol ve siniflandirma (TS
111 1)nurnarall standarttan alinmmstir ($ekii12.33 ve
34). Bunlarin diginda, Ulkemizde g¢ok kultanilan
Amerikan standartiarina gére numaralandiritan
maizeme hakkinda da gok az &rnek verilecekdir.

A. Geraglerin gbsteritmesinde kullanian gesitli
sembollerin anlamian: (Burada celidin etitme ve sl
islem sistemleri ile ilgili sembollerden bahsedile-

_cekdir).

Celik eritme iglemi:
M-Siemens-Martin celikleri
|-Endiksiyon elektrik ocad gelikleri
E- Eliktrik ark ocad! gelikleri
D- Oksijen konverter gelikleri
Bazik ve asit ¢elikleri:
B-Bazik geiik
A-Asit gelik
Eritme ve dékilisleri yonlinden dzel nitelikteki
celikler:
S-Sakin dékitmis (durgun) gelik
Sy-Yar sakin dokiimis (yan durgun) gelik
K-Kaynar dékUimiis gelik (sakin dékdlmemig)
Y-Yaglanmayan gelik
Isif iglemi:
Sr-Sertlestirilimis
Me-Meneviglenmis
Yi-Yumugatma tav! gdrmig
Nr-Normallegtirme tavi gdrmis
Gi- Gerilim giderme tavi gormis
Is- Isiah edilmig
(Bu igaretler geliklerin kisa ve tam gbsterilis-
lefinde kullanilacakhr.)



B. Gereglerin Sembol Sayilara Gosterilmesi
{Malzeme Numaralan)

Gereglerin sembol sayllarla gisteriimesinde,
itgili ulustararas| standartlara gore; 7 haneli sayilar-
dan olugan bir sistem kullarwir. Bu godstermelerde
1. hane; ANA GRUP sembol, 2, 3, 4 ve 5. haneler;
gereg cesidini, 6. ve 7. hanesler ise; ekleme
saytarini ifade ederler.

ab . ab
AL - 11
. X. XXX, XX
ANA GRUP Nu. st ——me—1
Malzeme gesit Nu. lan :

Ekleme Sayilan

Ana grup numarasi malzeme cinsleri ile ilgili
olarak aynlmig olup, asagidaki sekilde gbsterilmigtir:

0- Demir ve demir atagimlan

1- Celik ve dokme celik

2- Demir haricindeki agir metaller

3- Hafif metailer

4-8- Metal olmayan malzemeler

9- (Geligmeler igin bog birakiimig)

Ulkemizde de aynl standartlar gegerli -olup,
TS1411'de celik cinsinden rmetallerin
numaralandirilmasl ve bu numaralann anfamiari
~ veriimistir,

I. ANA GRUP: Bu grupta celikler:1

Il. GESIT NU.'lar: 4 basamaki bu sayilardan itk
- ikisi (a) gelik tdr( numarasidir. Son iki basamak (b)
ise tiiHerin sira numarasidir. Bu iki numara karbon
miktan veya kimyasal bilesim hakkinda bir anfam

tagimaz, Ancak belli bir tirlin gegitlerini ayirt etmek

igin kullaniir,
a. TUR Nu,’lar; 1- Kalite ve kiitle galiklerde
Ticari ve temel vasifli gelikler: 00
Genel yapi celikleri 101,02
Alagimsiz kalite celikler 03, 04, 05, 06, 07
Az alagiml) kalite gelikler ~ : 08, 09

2- Alagimsiz asal geliklerde
Ozel fizik 6zelligi butunan gelik:10

Makine yap gelikleri 11,12
Takim gelikleri, 1. kalite :15

2. kalite 116

3. kalite 17

Ozel kalite ;18
3- Alagiml asal geliklerde

Takim celikler 1 20'den 28'e
' kadar '

Yilksek hiz gelikieri 132,33
Aginmaya dayanikh gelik 134
Rulman celikleri : 35
Ozel fizik zelliFi olan gelik : 36, 37, 38, 39
Paslanmaz gelikier 140, 41, 42, 43,

: 44, 45
Sicakhda dayanikh celik 147,48
Makine yapim ¢elikleri : 50-84 arasi
Nittirleme ¢alikleri . 85
Sert alasimlan (karb{irier) 1 88
Sert metal atagimlar : 89

ll- EKLEME SAYILARL: Celigin Uretim meto-
dunu ve iglem durumunu gdstermek igin
gerektiginde kullaniiir. llk hanesi {g) gelidin eritme
islemi ve dékiim nevini ikinci hane (b) sglem tarzinin
belirtilmesinde kullaniir.

a. Uretim metodu :

0- Belirtiimemig veya dhemsiz

1- Bosg

2- Bos

3- Kaynar dokiiimds (sakin doéklilmemig}

4- Durgun dékdiimis (sakin dokdlmis)

5- Siemens-martin geligi (kaynar dékalmis)

6- Siemens-martin geligi {durgun dokiimis)

7- Oksijen konvetter geligi (kaynar doklimUs)

8- Oksijen konverter celigi (durgun dokiimils)

9- Elektrik ocadi gelid (durgun dokiilmiis)

b. Iglem tarz:

0- lslem goérmemis veya bigimlendirildikten
sonra belitli 1sif islemi gérmemis

1- Normallegtirme tawv

2- Yumugatma tawt

3- lyi talag kaldirmak igin isil iglern gdrmis

4- Yiksek sicaklkta menevis gérmds

5- Islah edilmig

8- Meneviglenmig

7- Soduk bicimlendiriimig

8- Yay sertliinde soguk bigimlendiriimig

9- Ozel sartlara gére isiem gérmus
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|

rxmle celidi ve katite geligi | r Asal gelikler |
Kitle geligi Kalite geligi

Genei yap gelikleri Sade karbonh gelik H Makine yapi geligi Takim geligi

|{Alagimsiz-C %030) )
Otomal gelig Takim gelikleri Casgitli gelikleﬁ-

Az alagsmli gelik

Alagimle gelik

Genel yapi ¢eligi
(Digerleri) Yiksek hiz gelidi
Aginmaya dayanikl gelik
Rulman celid

Manyetik gelikler

Kimyasal stkilere dayamkl gelikle-}

. {Paslanmayan gelikler . Makine yapi getikleri -
|—|Hava gelikleri " 1135 ¢esit makine yap! celidi
| Sicakhia dayarnukl; gelikler | Nitriirleme getikler
LlYuksek sicaklifja dayaniidi gelikler

Sert metaller} -
Sert metal alagimlar {KarbOrler}
Sert metal alagimlar

Sekﬂ 12 33 TS 1111 (2} gﬁm gelitdetin sm:ﬂandmlmas;

DEM!H-CAHBON DOKOM MALZEMESI

- Nomral kadite
Alagimsiz ~———————— Ozal kalite
Dékme gelik L Dinamo kalilesi

~ Sitaia dayankh
Alagimb 4 fsiah odimis ylksek dayammlt
: — Alav ve indlksiyonla sertiegtinien
— Paslanmaz
-~ Yitksek sicakhga dayanikh
— Miknabslanmayan

Termpor dokme , — Slyah temper dokme demir : DOTS
demir DDT - - Beyaz temper dkme demir. DETS

Beyaz dbkme demir; DB

Dokme damir DD
tamel grafith dokme demir  : DDL
Grafiti dskme demir: DDG--Kiiress| grafitlh dékme demir : BUK
: Ostenitik grafiti dékme demir : DDO
) Sert dokam’ :
_ Az alagimb Sart yizeyl dikiim
Ozet dokme
demir DDO

Az larboniu
Yioksek alagimit —[on karbonlu

Sekil 12.34: TS 1111'e gbre demir-karbon dkilm malzemesi
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ORNEKLER

1.0088'0n anfam:
i 00 33

Anagrup  : Gelik : T T
Tir T Adi celik :
Cesit < 00 tir geligin bir cegidi : _
1.0112.61%

) 01
Ana grup Qe]ik
Tir : Genel yap gel@
Cegit 2 01-t0rl celidin bir gegidi

Eritme gekli: Siemens-martin ¢eligi
Islem tarzi @ Ytiksek sicaklikta meneviglenmig

1 72 14 9 4
Ana grup ; Gelik — T j '
Tar : Alagimll asal geligin
makine yapim geligi
Cegit ; 72. tilrtn bir gesidi
Eritme gekli: Elekirik ark acadi
Islem tarz1 : Yiiksek sicakhkta meneyigtenmis -

C. Gelilderin Kisa Gosterilmesi

Geliklerin yukanda bahsedilen sembol sayilaria -

(malzeme nu.) ile gésterilimeleri esastir, Ancak;
grup, sinif, tip ve tlrlerin bilinmemesi ve ilgili gizel-
gelerin olmamas: halinde gelikler ayrnca kisa
isaretlerle de gbsterilebilir,

1. Kitle geliginin kisa gtsteriligi:

00, 01 ve 02 thrl genel yapi gelikleri TS 2162'de
standartiagtinimistir, Bu geliklerin tam olarak kisa
gosteriligleri agagidaki siraya uygun olmalichr.

MBS

Eritme gekli {Siemens-
martin-bazik}

Etitme sekdi ite itgili zel
nitelik {sakin dékéllmiig)

Gelik semboll demir {gelik)

En-kiigik ¢ekme dayanmm
(kgf/mmz veya daN/mm32)

Garanti edilen &zellik tamima
saytsi (vurma dayanimi garantili}

1sd iglem durumu -
(normallestirme tavi g&rmiis)

2. Kalite gelikierin kisa gbsteriligler:

03, 04, 05, 06 tir 2. sinif kalite celiklerin kisa
gosteriligi kimyasal birlegimierdeki carbon miktar
asas alinarak yapilir.

Mekanik Gzelligi esas alan, gekme dayanimi 70
kgf/mmz2 olan ve akma sinin garanti edilen kalite
celigin gosterilisi parantez igine alinir (Fe 70-1).

C 15 .
karbon yiizdesi %0.15

C: Karbon

0 8 € 3 3 Nu
Normillestirme
tavi gérmilg

Vurma dayanimi
garanti edilmig

Karbon yiizdesi %0.35

C-Karbon

Sakin dékllmisg

Cksijen konverter geligi

3. Otomat gefikierin kisa gésteriligl;

07 tiitlt otomat geliklerine katdan kikort (S),
manganez (Mn), kursun (Pb) ve fosfor (P) gibi ele-
mentler ve carbon orant belirtilir. Bu geliklerin stan-
dart nutnarast (TS 3051)'dir.

45 S 20
—r— Kiikiirt yizdesi %0.20

T — Kkt

Karbon yiizdesi %0.45

45 8 Pb 20
: T —l_— Kiikirt ylizdesi 90,20
Kursun
. Kitkrt

Karbon yizdesi %0.45
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S Mn Pb 23

!
-

Kaktirt ve kursun
yiizdesi 9%0.20

Kursun

Mangan (Mangan orani %0.35-1
oldugu igin orani gosterilemez)

Kiikirt

Karbon yizdesi %0.45

4. Alagiml kalite gelidderin kisa giisteriligi
08ve 09 tiirli alagiml kalite geliklerin gosteri-
lisinde énce carbon miktar daha sonra diger
alagim elementlerin sembollerini ve miktann)
gbsteren sayl yazili.
_g|g Mn 3]
- Mangan yitzdesinin 4 ile
_l_—— carpimit (%1.25 Mn)

Mangan

Karbon ylizdesi %0.20
(960.20X100)

7
—r— Silisyum yiizdesinin 4 ile
garpirmi (%61.75 Si)

5

Mangan {miktan %1
oldugundan yazilmaz}

Silisyum

"Karbon viizdesi (%0.65X10()

Agikalamalar:

1. Gelife katilan alagim elementlerinin miktarin
ifade etmek icin celikieki % miktarlar agagidaki
katsaylarla ¢arplimaldir. Bunlara tanitma sayisi
denir.

Cr, Co, Mn, Si, NI, W 4

Al, Be, Cu, Mn, Nb, Ta, Ti, V, Zr— 10

P,S,N,Ce, C 100
B 1000

2. Normai olarak verilen element miktartan
agadida gbrildugd gibi karganndaki degerleti
gegmezse yazimaz.

Mi: %1 Si: %0.5

Cu; %04  Cr: %0.25

N: %0.5
Mo: %0.1

V: %0.6
B: %0.01
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5. Alagimsiz asal geliklerin kisa gbsteriligi

a. Takim gelikleri

00 Tt

1. Kalite takim ¢eligi

Karbon yOzdesi (% 1X100)

Karbon

Gzel takim gelig

100 'I_'I‘l_
T T

Karbon yiizdesi (%0.85X100)

————0

M Ck 100 T2 Y

[ 1] L=

Karbon

M Ck 100 T2 Yt'in

Yumusak tavlannusg
2. Kalite takim gelidi
Karbon viizdesi {(%61X100)

Kikiyt ve fosfor crani

940.36'ten az karben geligi

b. Makine Yapi Gelikleri

Karbon

Siemens-martin geligi

-
o
=]

c
1

Karbon viizdesi {(361X100)

Karbon
{Alev ve endiiksiyonla
yiizeyi sertlegtiriimig)

Carbon yiizdesi (%60.53X100)

Lig
—|3

10

Karbon
{Fosfar ve kikiirt oram
%35'ten az olanlar)

Karbon yilzdesi (%0.1X100)

g
L

Karbon
(Sofuk ezmeye uygun
islah celidi)

Karbaon ylizdesi (%0.1X100})

—g
13




6. Az alagimii-asal ¢elikler

1_5 or 3
—’— N Krom
Krom yiizdesi (%0.75X4)
Karbon (%0.1 5X100}
7. Yiksern Alasimh - Asal Celikier
Krom

Krom yOzdesi -{%1 2X4=0)

| Daya nl

(65I<g/m
Genl:m glderme

25 Cr Mo 56

Akma simr-garanti edllen
— Mobilden yiizdesi (%0.60X10=6)
Mobilden
Karbon (%60.25X100=25)

Bu geliklerde alagim elementlerinin ydzdesini,
tanitma katsayisi ile canpmak gok bliytik rakamiar

vereceginden karbon tanitma sayisindan dnce X
harfi koyarak bu elementlerin gelikteki yazdeleri
aynen yazilir, carbon orani i¢in katsayl3| 100 aynen
Kalr.,

8 Cr 18 Ni 8
Yiksek alastmii gellk | T
Karbon (%60.08x100= 8}
Krem 1
% 18-Cr
Nikel
%38 Nikel

X 10 Cr 18 Ni
Yiiksek alagiml gelik I |
% 0.10 karben

Krom
% 18 Cr
Nikel
%9 Nikel
Titan
%0.2 Titan

- Krom

om 2.

: ' 10
Yiksek alagiml QB’|IK |
% 0.1 karbon

Krom

R%
Zz
Ien

%22 krom
Nikel

%S5 Nikel
%0.6 Mo (Mobilder)

1 &
2

%0.6 Cu (Bakir)

)( a2

Yiksek alagimh gelik .._T
% 0.32 karbon
Kiom

3

%63 Krom

Mobilden

T

%0.3 Mobijiden

Yanadyum

X 50
Yiiksek alagiml geiik —T
% .50 karbon
Nikal

NI

==y

%13 Ni

13 Gr13

213 Krom

Wolfram

<

Vanadyum
: X 60 G
Yoksek .
alasiml gelik -
%0.60 karbon —

Krom
%21 krom

21

Mr 9 Ni

Mangan

%% Mn

Nikel —
%4 Ni

iz

Azot (az mikiarda)

277




C.Bemir-Karbon DSkiim Malzemenin Gosterlimesi

Cit  MnSi
Dokme gelik ——-——_[— T
Sakin dékUimiis
2%0.10 karbon
Silisyumlu ve manganezli
DDL - 20

Dayarm 20 kgf/mm?

Diskme gelik
%0.35 karbon
Dayanim 80 kgf/mm?

Dayarum 52 kgf/mm?2
Dakme gelik

Y1

DG -E 65 C6
T jj BN Yumugatma
9%1.5 krom
' 9%0.55 karbon
Elektrik ark ocad
k D&kme gelik

s %0.25 karbon
D&kme gelik

D. Ttrk Standartianna Gore Geliller ve Semboller
Celiklerle ilgili olarak Tark Standartiarinca
yaymnlanan standart numaralan ve adlan agagida
verilmistir,
TS 1111 - Celikler ve demir-karbon dokiim
malizemest sinif ve igaretleri
TS 1909 - Pergin ¢elikleri
TS 2162 - Genel yapi gelikleri
TS 2288 - Yay celikleri (islah edilen - sicak
haddelenmis)
TS 2348 - Kiitle ve alagimsiz kalite gelidinden
filmaginter
TS 2525 - Islah gelikler
TS 2535 - Bigimlenebilen paslanmaz gelikier
TS 2835 - Zincir gelikieri
TS 2837 - Duslik carboniu-alagimsiz civaia ve
somun gereglari
TS 2850 - Sementasyon gelikleri
TS 3051 - Otomat celikleti
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TS 3149 - Sicaklida ve viiksek sicaklida dayanikh
civata gelikleri

TS 3186 - Alagtmsiz parlak celikler

TS 3364 - Yaslanmayan ¢elikler

TS 8650 - Kazanlar igin gelik sag ve levhalar

TS 3703 - Yilksek hiz gelikleri

TS 3811 - Serit ve saglar (yumusak celik)

TS 3812 - Ince gelik saglar, yap gelid

TS 3813 - Alagimsiz yumusak gelikler

TS 8920 - Sicak i takim ¢elikleri

TS 3921 - Alasimh soguk ig takim celikleri

TS 3941 - Alagimsiz takim gelikieri

a. Yaslanmayan gelikler (TS 3364)

1) Tanim: Yaglanmayan gelik, uzun stire bekle-
tildikten sonra siineklidi, ilk yapildi§i duruma gore
belitli mekanik dzelliklerini koruyan gefiktir.

2) Gosteriligler:

yFe35, yFed1, yFe45, yFeb2

b. Civata ve somun geregleri (TS 2837)

1) Tanim: Civata ve somun gelikleri (digiik kar-
bonlu ve alasimsiz}, 1slah ve semantasyon iglemi
uygulanmayan soduk ve sicak olarak civata ve
somun yapiminda kullanilan, genellikie sicak had-
delenmis durumdaki distk karbonlu alagimsiz
gelilderdir.

2} Siniflar:

a) Genel yap! celikleri

b) Yilksek fosforlu gelikler

¢) Yuksek kiikirtla gelikler

8) Gusteriligler:

Fa38, Fed4, Fel8

{Not: Standart civatalar igin aynca 6zei sem-
boller kullarulmaktachr.)

4} Kullamichg) Yerler: Civata ve somun
yapiminda kullantlirfar,

¢. Sicak ig takem gelikleri (TS 3920)

1) Tanim: Sicak ig takim celidi; galigma sirasinda
yiizey sicakhd 200 C° nin Uzerine gikan takimiann
yapiminda kullarilan alagimis geliktir.

2} Siniflar: Sicak ig takim gelikleri bir siiftir.

3) Gosteriligler:

55NICrMoV6, 56NICrMo7, 38Cr5Mo1V,

40 Cr5Mo1V, 32Cr3Mo3V

4) Kullandigit Yerler: Sicak i takim gelikleri
demir digi metal iglemleri igin basing ve plskiirtme
dékim kaliplar yapiminda kutlandirlar,



d. Filmaginler TS 2348)

1) Tanim: Filmagin (tellik), sicak haddelenerek
yapilan yuvarlak, kare, dikddrtgen ve aligen kesi-
tinde, soguk gekme igin kullanilan kangal hafindeki
yari mamui geliktir.

2) Siniflar

a) Yuvarlak filmagin

b) Yar yuvarlak fiimasin

¢} Kare filmagin

d) Dikdértgen filmasgin

e) Altigen filmasin

3) Gosteriligler:

Ccg-1, C7-1, C5-1, G12-1, C85-2, C8-2, C6-2,
C15-2, C20-2, C75-2, C26-2, C35-2, C45-2,
55-2, C85-2, C95-2

4) Kullamildii Yerier: Buruima, kinlma ve catla-

ma olimamas) gereken yerlerde kullarmintar,

. Genel yap! gelikleri (TS 2162)

1) Tarim: Genel yapi geligi; gekme dayanimi ve
akma sinin ile tariflenen, sicak bicimiendirme
suretiyle yapilan ve normallestirme tavi uygulanmis
veya uygulanmamis alagimsiz geliklerdir, '

2) Gdsteriliglen:

Fe33, sFed7-2, Fed4-3, Fe60-2, kFe37-2,

Feb0-2, Fed7-2, Fe37-3, Feb2-3, Fe70-2, Fed44-2

3) Kullanildid yeriar:

Genel yapr gelikleri, dayanimin fazla olmas) iste-
nilen yetlerde kullarulir.

f. YUksek hiz gelilderl (TS 3703)

1)Tanim: Yilksek hiz gelidi, talag kaldima iglem-
leri srasinda olusan sicakhija ve asinmaya karg
dayanikh ve yliksek sertlikteki kesici talumilarin
yapiminda kultanihir.

2) Sinflandirma: Yiiksek hiz gelikleri tek siruftr.

3) Gdsteriligleri:

‘H 12-14-5, H 10-4-3-10, HC 6-5-2, H 7-4-2-5,

H 18-1-2-5, H 6-5-2-5, H6-5-3

4) Kullanildign Yerler: Yilksek hiz gelikleri gok iyi
tokluk ve kesme Ozellidine sahip kaba talagh imalat
takimlari, torna ve freze kalemlerm yapiminda kul-
lanubirlar,

d. Yay geliklerl {T'S 2288)

1) Tanim: Yay ¢elidi, cesitli yay yapiminda kul-
lanilan celik malzemelerdir.

2) Siniflar:

a) Kalite geliklefi

b) Asal celikler

3) Gusteriligleri:
388i6, 515i7, 80SICr7, 66Si7, 50Crv4, 38S17,

558i7, 60SIMn5, 55Cr3 , 58CiV4, 46917, 65817,
67SICr5, 50CrMoV4

AKullarldigh Yerler: Yay gelikleri; yaylarin, seg-
manlarn ve bunlar gibi esneme 6zellidi olan
makine elemanlannin yapiminda Kuilanilir,

h. Kazan Igin gelik ve sac fevhalan (TS 3650)

1) Tamm: Celik seg levhalan sicak su, kaynar su
ve buhar kazanlan ile basingh kap ve borulann
vapiminda Kuttaniian gelik malzemedir,

2} Sinflandima;

a} Sade karboniu

b} Az alagim|i olmak (izere iki sinifta incelenir.

3} Gusterillgleri:

a) Sade karborilu celikler ve sag levhalan:

H I, H I, HIll, HIV

b) Az alagiml gelikter ve sag levhalar:

17Mnd, 15 Mo3, 18 Mn5, 13 CtMo44

4) Kullaniidig Yerler: Kazanlar igin celik sac ve
levhalar, adindan da anlagiacag: gibi kazanfarin
yvapiminda. kullanilirlar.

1. Alagimsiz gellk genit saclar (Yumugak gelikler-
den} (TS 3811)

1) Tanim: Alagims)z yumugak t;,elikler karbon
mikian en gok %0,10 olan, soduk bigimlendirme
islerni uygulanmig veya soguk bigimlendirme iglemi
uygulandiktan sonra yumusak tavlama iglemine
tabi tukuimug geliklerdir,

2} Siniflandinna:

a) Sert {(Fe 12)

b) Orta sert (Fe 13)

¢) Yumusak (Fe 14}

3} Gosteriliglert:

Fe12, Fe13, Fe14

}. Alagimsiz ve gehel yapim geliklerinden yapiimig
Ince gelik saclar (TS 3812)

1) Tanim: ince celik sa¢ kalinhd 3 mm’den az
olan, sicak ve soduk haddelenerek yapilmis
dikddrtgen kesitli, kenarlan kesilmig veya kesilme-
mig mamullerdir.

2) Smiflandima:

a) Tufall alinmanmig

b) Tufalsiz

¢} Islem gémiis ylzeyler

d) Islem gérmis iyi ylzeyler

3) Gusteriliglen:

Fed7, Feb2, Fe50, Fed2, Fe60, Fe70

4) Kullanidid! Yerler:

Sag¢ yapiminda kullaniirlar.
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k. Pergin gelifi (TS 1909)

1) Tanim: Percin gelidi, soguk veya sicak par-
gatann yapirinda kultanilan daire kesit celiklerdir.

2) Sinfflandirma:

a) Percin gubugu

b) Pergin teli

3) Gosteriligleri:

Fe34, Fed4, Fed8

4) Kullamidid) Yerier:

Pergin celikleri sicak ve soguk perginlerin
yapiminda kullaniliriar. :

1, Alagimsiz yumugak gelikler (TS 3813)

1) Tamim: Alagimsiz yurnugak celikler, karbon
miktart en gok %0.1 olan, soguk bigimlendirme
islemi uygulanrmig veya soguk bigimlendirme islemi
uygulandiktan sonra yumusak taviama iglemine
tabi tututmusg gelikderdir.

2) Sinflandimma:-

a) Parlak {kisa igareti P)

b) Mat (kisa isareti M)

¢} Puriizitl (kesa igaret! PU)

3) Gosteriligleri:

Fel2, Feld, Fel3

4) Kullanllcid Yerler:

Alagimsiz yumugak celikler soduk haddelenerek
yaptlan ¢elik getit ve saglarin yapimmnda ve daha
degigik yerlerde kullanilabilirler.

. Alagimsiz talam gelikleri (TS 3941)

1) Tanim: Alagimsiz takim gelikieri y(izeyleri sert
ve asinmaya dayanii, gekirdedi sinek olan takim-
larin yapiminda kullanilan alagimsiz asal gelikierdir.

2) Sinflandirma:

Alasimsiz takim gelikleri tek sinmifur.

3) Gosteriligleri:

- CBOT, C70T, C80T, C85T, C105T

4) Kullanildig Yerler:

Yizeyleri sert ve aginmaya dayanikii olmasi
istenilen yerlerde Kullanliar.

n. Alagimie soduk ig takim gelikleri (TS 3921)

1) Tanum: Alagimil soduk takim is celigi galigma
sirasinda ylizey sicakligih 200°C gegmeyen takim-
fann yapiminda kutlarnlan atagimle geliktir.

2) Sivflandinmac

Alagimh soduk ig takim gelikleri tek siniftir,

3} Gosteriligleri:

X210Cri2W, 155CtV3, 90MnCr5, X19NidCrMo,
X210Cri2, 1 00C6, 105WCS, X36Cri7Mo,
X165CrI2MoV, 145Wa3, 60WCH7, 400rMnMob86,

280

4) Kullanildi§ Yetler:
Caligima esnasinda sicakhgi 200°C’yi gegmeyen
takimlarin yapiminda kuilanililar.

8. Alasimsiz parlak gelikler (TS 3186}

1) Tanim: Alagimsiz parlak gelikler sicak hadde-
tenmis celik cubukiarin soguk gekme, Hzel
talaglama ve tagtama suretiyle ylizeyleri parablrmug
hoyutlar duyarliikla yapiimis gelik maizemedir.

2) Smiflandirma:

a) Genel yapi gelikieri

b} Sementasyon gelikleri

c) Islah gelikteri

3) Gosteriligleni:

Fe34.2, Fod2.1, Fe50.2, G10, Ck26, C45, Ck35,

Fe37.2, Fed2.2, Fe60.2, C15, Ck22, GBO, Ck4b,

Fe37.2, Fe50.1, Fe70.2, Ck10, Ck35, Ck22, Ck60

4) Kullanildig Yerler:

Alagimsiz parlak geliklerpartak celik cubuk yapi-
minda kullanirlar,

p. Sicakhga ve yiksek sicakhFa dayanikh civata
ve somun gelikleri (TS 3149) :

1) Tanum: Yaklagiik 300°-540°C sicakhga kadar,
uzun stireli zorlamalara karg) uzama sinin ve slrek-
li dayanimi ofan celiktir.

2) Siflandima:

a) Sicakhiga dayanikli

b} Yiiksek sicakha dayamkh

3) Gosteriligi:

Ck3s, 21CrMoV57, X19CrMoVNbN111, 24CiMo5,

Ca35, 40CrMoV47, X8CNiMoBNDb1616, X22CrMoV121

4} Kullanidid) Yerler:

Yitksek sicakhga dayanikil clvata ve somuniann

- yapiminda kullantir,

r. Otomat celiklerl (TS 3067)

1) Tanim: Otomat gelikleri, geneflikle izl talag
kaldirma isleminde, talaglann kirnk gikmasiyla,talag
alma isciligi kolay olan geliklerdir.

2) Siiflandirma: '

a) st islemi uygulanmayaniar

b} Sementasyon iglemi uygulananiar

¢) Islah iglemi uygulananlar

3) Gosteriliglert:

9820, 9SMnPb28, 9SMn28, 9SMn36

s. Sementasyon geliideri {TS 2850)

1) Tanim: Sementasyon geligi 6zellikle az kar-
boniu geliklerin ylizeyleri karplrleme ile ve uygu-
lanabildigi hallerde ayni anda nitrirleme yapilarak
sertlegtirilen celiklerdir,



2) Siniflandirma:

a) Kalite gelikleri

b} Asal gelikier

FYabsteriligler:

Ck10, 16MnCr5, 25MoCr4, 17CmNiMo8,
Ck15, 20MnCr5, 15CMNIB, 21NICrMo2,
15Cr8, 20MoCr4, 15CrNi3

t. NitOrlenebilen celikler (TS 2556)

1) Tamm: Nitdrlenebilen gelikler, perlitik-
martensitik g¢elikler olup bitlegimindeki nitrit
yapicidan dolay ézellikle nitriirlemeye  elverigti
bulunan celiklerdir.

2} Sinifiandima;

Asal gelikler olmak lzere tek sinifur.

3) Gisteriligler:

31CtMo12,  34CrAlMo5,  34CrAiNi7,

39CrMoV138, 41CrAlMo7

u, Zincir ¢elikleri (TS 2835)

1) Tamim: Kaynakl zincir halkalan yapiminda
kullanilan alagimsiz ve alagimll gelikierdir.

2) Sinflandirma: '

a) Kalite geligi

) Asal geligi

-3) Gsteriligler

KFe35-2, SFe41-2, 15Mn3Al, 21MnSi5,

SFe35-2, Fe41-3, 2iMn24, 27MnSi5

ay Kalite gelikler '

Fe35-3, 15Mn3, 21MnAl4

b} Asal ¢elikler

20NiCrMo2, 24MnNiCrMo62, 23MnNICrMo52,

23MnNICrMo64

v. Bigimlendirilebilen paslanmaz gelikler (TS 2532)
1) Tantm: Paslanmaz celik, gesitli kimyasal etk-
itere kargi dayanikll olan bilegsiminde agelik olarak
%11.2°den ¢ok krom bulunan geliktir,
2} Sniflandrma:
a) Ferritik
b} Martensitik
© ¢) Ostenitik
3) Giisterifigh
a) Fermitik:
X7Cr13,  X8Cri7,  X8Cri7hb,
X7Cri3A7, X8Cri7Ni, X6Cri7Mo
b} Martensitik:
X10Cr13, X168Cr13, X20Cr13, X40Cr13,
X12Cri7Mo3, X22Cri7wWr, X45CrisMov

c) Ostenitik:
X2CriaNig,  X10Cri8NI1OMoTi, X2Cr18Ni10Mo,
X10Cr18NI9TS, X10CriSNiTOMoND, X2Cri8NilOMoW,

X10Cr18NIBND, X2Cr18Ni12Mo, X5Cri8Ni10Mo,
X5Cr18NIg, X5Cr18Ni12Mo, X2Cr 1BNITIMoW,
X12Cr18NI8S, X2Cri8NiH0Mo, XECrieNiT,
X2OriBNitoN

y. isiah celiidest (TS 2525)

1} Tanim: Isiah ¢eligi, kimyasal bilesim eleman-
lart ve Ozellikie bilesimdeki karbon miktan
nedeniyle sertlegmeye elverisli olan stah edilmis
durumda belifli bir gekme dayariminda yiksek
OzlGlik gdsteren makine yap! gelididir.

2) Sinfflandirma:

a) Kalite

b} Asal geligi

B8) Gosteriligler:

G22, 40Mn4, 50CrMod4,  Ck4S, Ck22

G35, 28Mn6, 32CrMo124, CK&S5, Ck35,

C45, 38Cr2, 36CMiMod, Ckso, 37Cr4,

C85, 46Cr2, 34CMNiMo6, 25CrMo4, 4104,

C60, 34Crd, 30CMiMo3, 35CrMo4, 50CiV4

30CrMove, 42Crivo4

E. Amerlkan Standarfianna Gore (SAE ve AlS))
Malzemelerin Gosteriimesi:

Utkemizde de MKE tarafindan Uretilen gelik tir-
leri bu sisteme gére numaralandinlmugtir (G harfi
sadece MKE taraiindan kullanitan bir rumuzdur.)

SAE) © 10 20
Gelik 1 |
Sade katbonju gelik igareti T
260,28 karbon — :
(SAE) € 3 2 an
Celik 1 '|" ‘[
Krom+Nikelli gslik igareti -
Nikelli gelik {%01.75 Ni} igareti |
%0.30 karbon
(SAE) ¢ g 2. €0
Celik T T ]‘
Silisyurnlu gelik igareti
Silisyum %2

2%0.60 karbon,
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Bu gdstermelerde (¢} harfinden sonra gelen
rakarm, alasim elementinin numarasint belirtir. Daha
sonraki rakam da element mikitan ile ilgilidir. Son iki
rakam Ise binde cinsinden karbon oranini géstetir.

Cesitli elementierin ana numaralan agagida
befirtiimistir.

1. Carbontu gelikler

2, Nikeli ¢elikier "
3. Nikel+Kromiu gelikler I Gl
4. Molibtenli gelikler
_ . G XX XX
5. Kromiu gelikler T "= karbon

6. Krom+Varadyumlu gelikier 90, %X
7. Volframl gelikler
8. Krom=+Nikelli ¢elikler

9. SHisyumiu ¢elikler

10. Sade carbonlu gelikler
11, KUkurtlé gelikler
12. Manganezli gelikler

i numara birdenl

5.2.8. Parga Saylannin Yazimas)

Montaj resminde numaralandirilan her parganin,
o komplede kag adet oldudu, listede ayrilan sayl
siitununda, parga ad) hizasina yaziimahdir. Bu say,
sistemdeki grup ve organ sayilanm da befirtebilir.
Tum pargalarin, o komplede kag tane oldugunun
bir anda gbrilebilmesi bakemindan, listenin st
kismina “Toplam parga sayisl” satinna yazHabilir

(Sekdl12.35).

16 'Toplam par¢a sayisl

12 | Dértkose bash civata M10x50

1 | Sap

1 | Vidali mil
1 | Rondela
1 | Govde

Sayl Adt ve Agiktamalar

Sekil 12.35: Parga sayilariin yazimast

5.2.4, Standart Pargalann Yaziimasi

Standart olup, resminin gizilmesine ihtiyag
duyulmayan makine elemaniari gerekli 6zellikleriyle
biriikte parga listesinde verilmelidir ($ekil 12.36).

232

[ o]

Dortkise basl civata M1Gx50

Yag kegesi 26x20x&
Sabit bilyall yatak 6200-27

Eksenel bityal yatak 51100
lgneli bur¢ RHNA 050949

Sayd  Adi ve Aciklamalar

Seidl 12.36: Standart pargalarn yazdmast

a. Standart Parcalann Listede Gosterilmesi

Her ne kadar bu tip pargalarn zellikleri cizel-
gelerde bulunursa da temel blylkiuk ve tipleri ile
ilgili rakam veya harfler, listede belirtilmis olmalidir.
Bu anma olglileti “Adi ve Aglklamalar” sGtununa
parganin ach yazildiktan sonra yazir.

b. Standart Numaralarmn Yazilmast

Standart makine elemanlarinm yapim resimleri
gizitmez, Bunlann bitln oOzellikleri {(gekil-olgi-
yiizey-gereg-toierans vb) ilgili standart féylerinde
buiunur. Bu nedenle listenin itgii resim humarasi
yerine standart numaras! yazimalide.

5.2.5. Parga Adlannin Yazikmas!

Montaj resminde numaralandirilan her parganin,
organin veya grubun adi, listede ilgili yere alt aita
ve ayni hizadan baglamak Uzere yazilmaidir (Sekit
12.35 ve 12.36). Standart elemanlar ilgili standart~
lardaki orjinal ismiyle, diger pargalar algiagel-
mig isimleriyle veya yaphdi gbreve uygun olarak
isimlendirifmelidir. Her mmeslekte, sistemde veya
makinelerde kullandan isimler igin  konuyia
yakindan ilgisi olan kigilerle igbirligi yaptimalicir.

Omegin: genelde mil olarak isimlendirilen bir
parganin purita mili, vidalt mil veya bask: mil,
eksantrik mili olabilecegdi unutulmamalidir.



5.2.6. Kaba Boyutlarn Yazimasi

Kompleyi meydana getiren pargalanti gereg ve
difer Gzelliklering gore standart elemaniann;
ddkifmds, dovlimils, haddeden gegiriimis veya
talas kaldinlarak gekillendirilmis olabilecedi bilin-
mektedir,

Talas kaldirdarak sekillendirilecek parganin
kaba &iclileri, kesilmeleti igin kalp numaralar lis-
tenin {igiii sGtununa yazilir. Bu siitun listenin en
sadinda agiklamalar sttunudur. By siituna aynca
agirik, marka vb, bilgiler de yazitabilir (Sekil 12.37).

Gubudun ad)

Olgiilendirme

‘Grafk sembol
~.ve Blgti

Grnek

. Gubukiarn Gosteriligi (TS 4929 150 5261/ Subat 1998)

12.9 Hazir
Fe 37 $30x100
- Hazir
Ck 15 $45x15
Fe 42 0150x120
Gereg Aciklamalar
" Gokil 12.37: Kaba boyutlann yazimasi -

Parga listelerinde veya siparig listelerinde
piyasadan satin alinacak ham malzemenin goste-
rilmeleri, sekil ve isaretlerle mimkindir. Kullanil-
malkta olan belli bagh profil demirler, borular, cesitli
kesitlerdeki cubuklar vb. malzemelerin semboi ve
yazimalar Sekil 12.38°de verilmigtir. Isaretlemede
kulianilan harf ve rakamlann anfamlan ile igifi
&mekler ise gdyledir:

L 6Gx80x6x 100
L

Lizundugu
Et kalinhih
Bir kenar genisligi
Diger kenar genigligi
Profil gekli

Uzunlugu
Cap dleiisil
Kesit gekfi (yuvarlak)

Gap Ogiisii (mm)
Kasit gekli {yuvarlak)
isaret

_iQ
] G2

—

Kahnhk
Genistik
Prafil sekli

!
]
—i3

Daire kesit 5
(gi%ol?ls) @_ %) d @ 59
Bory 31:@2% 14} dxt @ 50x2
Kare kesit ] e
{igidola} - L s 050
I i |
Kare Boru {;-I = il fixt 050:3
| Dikdértgen |
kesil e = hxh =50x3
{igidols) ;
 Dikdrigen [<] [l 2003
BOI_‘I_J o T ez hxhixt wm 50%30x3
Alirgen ' 3
kesit “ & 50
. (iQ{dDh.-l} iv O
Altrgen . .
Bord J g § a1 O sa O50x3
; U’ggeﬁ ks‘s!t
b A 50
{Igidoiu) ﬁ
ke dare <! bxh 50
esi £ b o
{Igidotu) b

Profillerin Gosteriligh (TS 4928 15C 5261/ Subat 1998)

) :

Kigebent |ﬂ L 100x50x10-630
profili c

T Profil T T T 100-6000
I- Profil I | | 200-6000
H- Profil H H H 80-6000
U- Profil E U U200x75-1600
2-Profil | 7 2 100-6000
Ray- Profil jL

A

Sekil 12.38; Cegitll malzeme semballeri ve gdstetiimasi
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6. MONTAJ ve PARGA YAPIM RESIMLERIN
GlZIM ve KONTROLU

6.1, Genel Bligi

Bir makinenin, sistemin veya mekanizmann
meydana geimesini saglayan birden fazla parganin
takistinlig geklini ve yerlerini gdsteren, gdrevinin
ne oldudunu anlatan teknik resimierin, montaj
resmi oldudu daha énce agiklanmigtt, Montaj re-
simlert, sistemi ve pargatan tanitmaktan bagka yazi
alantarnda, imaldt icin gerekli olan difer bilgiteti de
vermekiedir. Bu nedenie bu resimler bir YAFIM
RESMI olarak da kabui editebilir.

Imalati yapilacak parcalarn, montaj resimletin-
den faydalaniarak ayn ayr resimleri gizilir ve yapila-
bilmesi igin geyekii tim biigileri tag. Bu tir resimiere
de PARGA YAPIM RESMI denildigini biliyoruz.

Parca vyapimt resimiserinin, detay resmi He
karistirimamasi gerekir. Parga yapim resimleri bir
makirenin montaj resminden sonra ¢izildidi igin bu
resimlere “detay resmi” denitmesi aligkanhk haline
gelmigse de, aslinda TS 8273 standartiarina gore
detay resmi; bir parca resminin gerekli goriien
bélimlerin daha acik belirtehilmek igin ayrintil
olarak 6zeliikle daha biyik olgllerie gizilen
resmidir. Bu nedenie bu kitapta blitlin pargalann
birarada gosterildigi resimiere MONTAJ RESMI ve
pargalarin ayrt ayn cizilmis resimlerine de PARCA
YAPIM RESMI denilecektir.

Montaj ve parga yapim resimierinin eksiksiz
olmasl igin, ¢izim ve kontrol olmak Gzere ki ayr
islem uygutanmahdir. Béylece gerek montajda
gerekse imalétta olabilecek aksaklhklar ve eksiklik-
ler ortadan kaldinfabilir, Bu istemler ve dikkat
edilmesi gerekli hususiar agadida agiklanmugtr,

6.2. Montaj Resimlerinin Gizilmesi

Montaj resimierinin gizilebilmesi igin belirli
kurallarin bilinmesi ve uyqulanabiimesi gerekmek-
tedir. Bu kuratlar;

1. Genel kurallar

2. Numaralandirma kurellan

3. Yaz alaniannin dolduruimast kuralian

4. Baglant ve hareket sistemleri ile elemanlan
tanima, ¢izme ve bunlar gdsterme kurallan, olmak
{izere 4 b&ilime ayniabilir,

2. va 3. béliimde belirtilen kurailar bu Unitenin
bundan &nceki boélimlerinde vyeteri kadar
agiktanmigtir. 4, bolimdeki kurallar ise Gnceki
Unitelerde, mesleginizie iigiii teknik ve teorik uygu-
lamali dider derslerde de veriimektedir.

Burada: sadece 1. maddede belitilen gens
kurallar konusy Uzerinde durulacaktir.
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6.2.1. Genel Kurallar

Montaj resimierinin ¢iziminde kullanian teknik
resim kuraltan ve resimlerin diizenlenmesi ile ilgiii
kurallar, genel kurailar igerisinde agiklanmistir. Bu
kurallara uygun hareket edildidi takdirde resim-
leriniz, dogruluk ve estetik bakimindan mikemmel
olabilir.

a, Montaj Resmi BllyOkign Resim Olgedi)

Monta} resmi, konstriiksiyorn montaj resmi gizi-
minden kopya edilebilirse de daha ¢ok ayn kagit-
fara ve kullaniima amagiarina veya anlatim imkan-
larna gétre en uygun bir dlgekle cizilir, TS 3532
standardina gére dlgekler;

Tabii élgek I

Kiiglitme digekleri: 1:2, 1:5, 1:20, 1:50, 1:100

Biiyiittme digekleri : 211, 5:1, 10:1
olarak kabul edilmigtir.

b. Gérlnhgler

Montaj resimlerinde TS 88-30 ISO 128-30 ve TS
88-34 I1SO 128-34 standartiannda belirlenmis
gorints kuralian uygutanmalidy,

1. Montaj resimleri mimkan oldugu kadar en az
gérinisle ifade edilmelidir,

2. Eger makine, grup, kisim veya sistem
simetrik ise, yarnim gorliniis veya yarm kesit
gortinls olarak gizilebilir,

3. Segilen temel gdriints; dnden gdrlnts olma-

lidir. Pargalarin montaj sekli en agik gekilde agiklan-

mall, gerekiyorsa bagka gériiniig de gizilmelidir.

4. Segilen goriunliglerde daha ¢ok parcalarin
montaj ve mekanizmanin gorevi dikkate alinmal,
pargatann sekil ayrmtlanna énem verilmemelidir.

5. Ozellikle standart pargalar, pratik gizim-
lerinde kullanilan bigimleriyle gizilebitir.

6. Géninislerde istenilen bir kusim blyitGlerek
“detay gdrinlig” olarak gizilebilir,

¢. Kesitler

1. Kesit kurallan (TS 88-40 130 128-40, TS 88-44
ISO 128-44, TS 88-50 ISO 128-50 standartlanna
gire) montaj resimieri igin de aynen uygulanmahdir.

2. Sistemlerin i¢ kisimlarindaki takilig ve
badtantitar kesit alinarak gosterilmelidir.

8. Kesit alinarak gosteriten pargalardan birbirine
temas edenier iers yonde gizgilerle taranmabidir.
Genis ve dar olan pargalarda tarama aralklar farklt
olmalidr.

4. Gerektiginde aynt yénde tarama ¢izgisi 456°

" olarak dedil 60° olarak da taranabilir.

5. Kesit gbrindiglerde, taranan pargalann lara-
ma ¢igileri, montaj resimierinin bitin gbrinlsle-
rinde hatta parga yapim resimleri ¢izildigi takdirde,
yén ve arallk olarak degigmemelidir. Yani; bir parca



iki gorinlisie de kestimigse mantaj resmindeki
tarama gizgiteri araliklart ve yonleri, o pargann
. parga yapim resminde de aym araiik ve yinde
oimahdir.

d, Olgliler _
1. Montaj resimlerinde genellikle SlgU verilmez,
9. Montajda gerekebilecek dig hacim olgller,
 eksenler arasi, hareket miktarlar, agikiklar vb.
Slciiler verilebili. ,

3. “Yapim montaj resmi” ve 5gretim metoduyla
iigii hazirlantmig montaj resimleri disinda parcaiara
detay biglieri veriimez.

e, Gizgiler

1, Montaj resimlerinde gizgiler T8 88-20 180
128-20 ve TS 88-24 SO 128-24 standarifarina
uygun olmaldir, .

2. Birbirleriyle ilgili komgu parcalann temas
eden yiizeyleri tek bir gizgi ile Hade edilir. Ancak
gizgl aralannda bogluk varsa ve bu bogluk kurai
olarak belirtilecekse o takdirde iki ayn gizgi ile ifade
edilir {civatall birlegtirmelerde oldugu gibi)..

3. Badlama sisternlerinde is pargalar, harekel
smirlan ve komsu pargalar, iki noktall kesik cizgiley-
e belirtilitler (delme kalibinda, ig pargasi ve kotlarin
agik ve kapal konumiari vh.).

4. Gizimi fazla yikiememek ve karigikhda mey-
dan vermemek icin kesik gizgiler mimkiin oldugu
kadar kullamimamaldir. Montaj resimierinde,
pargalann bigimierinin tam olarak belirttiimesine
gerek yoktur. GUNKiQ pargalar ya standarttr ya da
parga yapim resimieti gizilecektir {konstriksiyon
montaj resmi olarak gizilmiyorsa).

6.3, Parga Yapim Resimlerinin Gizilmesi ¥

Parga yapim resimlerinin gabuk, dogru ve
uygun gekilde gizitebilmesi igin agagida belirtilen
hususlara dikkat edilmelidir.

4, Resimier, standart boyutiardaki kaditiara ve
fesim igin ayrilan yeriere ¢izilir.

2, Resimlerin ¢izildigi kagrlara (standart tutulima
pozisyonuna gore sag alt koseye} gizilen resme
uygun yazi alant (antet) gizilie. - :

3. Parga resimleri, montaj resimieti ile birlikie
aym kadida veya ayn kagida gizilebilir.

4. Parcalarn karakteristik bigimini veren esas

. goriinigten ayn, gereklifi tadar bagka gorinisler

cizilebilir. Bu gdrunlgier Kesit gorinlsg, yardimot
goriinlis, detay gorinds vb. griinlig de olabiir.

5. Sikigikliga meydan vermeden gdrintgierin,
boyutlarin ve diger agiklamalarin dengeli bir sekilde
tertibi igin uygun bir dlgek segilir.

8. Gortnlglerin gizilmesi igin daha once
aclklanan iglemler takip editir.

7.Yizeyiere igleme isaretiert cizilir ve kalite sem-
botler yazilit, Agikiamalar gered! gibi ilave edilir.

8. Olglilendirme diizeni tespit edilerek, baglama
ve Bloii gizgiteri gizilir.

9. Olgl oklan geredi gibi yapiir. Olgl rakarnlart,
isaretier ve agklamalar yazilir.

10. Tolerans tespit edilir ve ilgili yeriere yazilit,

1. Yazi atarurun igili yetlerine, Resim Nu. gizen
ve kontrol ederiier, tarih, ad ve imzalan, parga adh,
sayist gereci, resmin Slgedi, kurumla ilgili. bilgiler
vb, yazihr.
12 Standart bir parca giziliyorsa siandart nu. i
belirtiimeli, seri numaras veya standart numarasi
patga y(zeyine yazilacaksa yeri ve gekli agiklan-
malidir, :

1) Yapm resimleri UNITE 11'de daha genis olarak
iolenmistit.

6.4. Giziilmig Resimlerin Kontrol Ediimesi ve
Dikkat Edilmesi Getekll Hususlar

Cizilmis bir resim, montaj resmi olsun parga
yapim resmi olsun, kontrolle ilgili iglemin tamam-
lanmasindan sonra ilgili dretim birimlerine gtinde-
rilmelidir,

Makinenin veya mekanizmanin dogru olarak
gizilip gizilmediginin kontroli resmi gizendet: bagka
bir kigi tarafindan yapimalidir. Bu kisi konstriksi-
yon bilgisine sahip, kontrolér veya grup ustabagis)
olahilir. Kontrol edenin attlye calgmalarina ve
montaj tecrilbelerine sahip oimas: arzu edilir. Bu
nedenie cizimle ilgili birolarda bu konuda en tecril-
beli olan kigi gtreviendiriti.

Montaj cizimleri, parga resimleriyle kargilagtin-
larak kontrol ediimeli, dizeltmeler yumusak veya

~ renkli bir kurgun kalernle ‘yapilmalidir. Geneliikle

montaj ve parga yapim resmi kontrol edilirken su
hususlara dikkat edilmelidir;

1. Sistem; calisma, montaj kolayligl ve tamir
igleri icin pargalara erigme imkan! bakimmndan
diistintimelidir. Gerec cinsi, mukavemeti ve ige
uygunlugu dikkate alinmalidur.

2. Uygun galigma bogluklan bulunup bulun-
madigin antamak Uzere, her parga kendisine bitiglk
parca ile kontrol edilir. Hareketli pargalann durwm-
lar caligma arabgina gore cle alirup dier pargalar-
la cakigip cakigmadigi kenirot edilir.

3, Her parganin gerekli gérlintglerinin sayisl, tipi
ve yeri dlgeklere gore kontrol editir.

4. Oigliter, digekiere gdre kontrof edilir. Birles-
tirme meydana getiren pargalann bOyukluk ve yer
{konun) digtileri hesaplanip kontrol edilir. Boyutlarn
uzunfudu, imal edilecedi atdlyeye veya isleme gore
kontro! edilir. Aynca gdriinlglerin geredi gibi
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Olelilendirilip  slgtilendiriimedidi, tekrarlanan veya
eksik dlgiilerin olup olmadig) kontrol edilir.

5. Gereksiz maliyet masraftanna sebep olma-
mak i¢in hesaplamalarn ve uygun gegmelerin kul-
larldidindan emin olmak tzere toleranslar kontrol
edilir.

6.Tesviye etmek, matkapla deimek, raybala-
mak, delik agmak, kifavuz gekmek ve taglamak gibi
iglemlerin dogru olarak belirtilip belirtitmedigi kont-
rol edilir, _

7. Civata, vida, kama, pim vb. standart parga-
larn gizelge degerlerine gdre secilip secilmedigi
kontrol edilir,

8. Baglik ve parga listesi kontrol edilir, herseyin
tam ve istenilen sekilde doldurulup dolduruimadigi
tek tek incelenir.

9. Gerekli olan aciklayici bilgilerin, notiarin vb.
eksiksiz ve uygun yaziip yazilmadidt kontro! edilir.

10. Resim son defa kontrol edilerek gekil, boyut
ve agklama bakirindan g6zden kagan bir hususun
olup olmadigindan emin olunmalidir.

7. MONTAJ ve PARGA YAPIM RESIMLERININ
KAGITLARA GizIM DUZENLERI ve KAGIT FOR-
MALARI

7.1. Kullanilan Kadit Formalannin Oictilert

Teknik resimde kullanilan kagt formatarinin
(tabaka) biyikligli TS 506 EN 20216/Nisan 1999
ve TS EN ISO 5457/Mart 2002 standartlarina gbre
agaddaki gibi diizenlenmistir;

& Alani 1m2 ve kenatian arasindaki oran 1:v2
olan AQ formas) esas kabul edilmistir, A0 forma-
siin kisa kenar 841 mm ve uzun kenan 1189
mim’dir. Diger formalann eide edilmesi icin AQ for-
mast ikiye bollinerek bu iglem devam ettirilirse
kenarlan arasindaki oran ayni kalmak sartiyla, A1,
A2, A3 ve A4 formalan elde edilir (Sekil 12.39),

b. Forma 6iglleri, kesilmis ve kullaniimaya hazir
durumuna ait oldugtndan orjinal resimler standart
Slgulerden biraz fazla tutulabilir,

¢. Farmatann kenarlarindan, dosya ve kenar payt
igin belirli bir mesafe birakilir. Bu mesafeler Sekil
12.40'ta agiklanmistir.

TS EN IS0 5457/ Mart 2002
AD-A1-A2-A3 . 2 AL
| |~ Rasilmemis kagir @glsti . a

Il | .~ Standact hafy Sicisi o A b
// Hat cizem alamw idilrivss sls n g | | E =
a a2 b X .
0
[Faz st 1Anreil | Vo A Tt
al a
— ;
3 . 4
A Serisi kagit dlciileri
Standart | Net cizi . .
. kait &lciiteri ;:yyla c;?;;? alam iil-;ZEiTlEl'i Kesilmemis
orma Mu. b1 4l 3 b bz a2 kagif Hlevsii
AD 8Ll x 1891 2 10 821 x 1159 880 x 1230
A 594 x 84T 7 10 574 x B1t 625 x 880
A2 420 x 594 | 20 10 400 x 564 450 % 625
A3 29 x L20 [ 20 10 277 x 390 330 % 450
al bl az b2
Ak 20 x 297 | 20 | 1o(n| 180 x 277 240 x 330

Seidt 12.40: Resim formalarinmn corgeve digtisri

d. Kagt formalannin kullanilma pozisyonlan yatay
ve dikey olmak tizere Sekil 12.41°de gériitdigi gibidir.

AQ T
A2 g
® A1
Ad g
A3
b
5% 97 297“

Poldl 12.39: Resim formalannm (tabaka) elds edilmes}
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o Dilk A4 — Q‘
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- -
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ol
2 Dike
Yatrk " ALAZALAD 0
H] A3 A2 ALAQ
-]
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Ifazr alan 'Yazl alan
= =

Pekil 12,41 Kagt formalanin kullandma pozisyonian
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8. Yanlglan ve degisikiikleri uzak mesafelerden | I l T I
tarif etmek ve resim izerinde bulmak amaciyla, - o '
ayni zamanda mikrofilm uygulamalarina yardimal —
oimasi agisindan resim formalarinin gergevelerine ' 8
bitisik bolirtiler meydana getirilebitir. Buna
“adresieme kodlamas” denebilir. incelenmek veya

tarif edilmek istenen yerin, dnce disey harfini .
sonra da yatay humarasini sdylemek suretiyle iste- || !
nilen alan tammianmig olur (C3 ofani gibi...) ] I
(Sekil 12.42). | | i E
Resim kaglanndaki bu béilntllerin yatay E "
gergeveleri soldan baslamak ({izere sada dogru s ; 3 T T T TR
numaralaria ve dlgey cergevéleri yukaridan :
agafiya blylk harflerle igaretlenir. Bu gergeveler Sekil 12.42: Adesisme kodlamast
TS EN ISO 5457've gbre standartlagtnimigtir. pekd U
Sekil 12.43'te AD’dan Ad'e kadar resim formala-
rinih gerceve gekil ve digtileri verilmigtir,
Traglama igarsti  Traglanmis boyit g&;léi]r;tiu;l_;ag;eargr:ﬁ ;Inlrl Traglanmamig boyut ng&nélaéi.r?,?eﬂ:ggwa
10
P e ————— e e i i s o — - — — e e — Y e |-
/ |
!_ ' A / ‘ : B :
i 1 H 2 ! 3 I 4 I 5 ! [:] Ll ] ;] [
: ) e Al | = 8 i e
! i Yazi h= 3,5 mm Gizim alsn) | | * :
| | . o Al |
i 20 A3 .boyutlu resim paftas: ornegdi |
| '3 Merkezieme gizgisi ._ | c E | ] I -
i d=0,7 mm &_ J'/ r
: | A2ALAOPAFTALARIIGINDE . T 5 E
% AYN| RESIM KULLANILABILIR | | :
| ] ANCAK BOLUNT( SAYISI l IEn E
i El  ASAGIDAKI GIZELGEDEKI ! Yoz alani E | I
: |} GIBl OLMALIDIR. : N |
| | | C .
' F ' a i a2 !
1 1 1 4 i 2 1 i+ f g { B [ i { E] ‘ ! :
: . : ]
T . :
3 |
10 & .
__________ N
g 5
- H T 2l - 10
Alan bolintl sainlan ! K !
! [20 ' 5
Pafta AD Al | A2 | A3 | A4 t o4 |
Uzun kenar { 24 16 12 8 6 ] - A4 resiim 4 i 10
: paftasi [ e
Kisakenar | 16 12 8 8 4 1 1
i Yz alari ; i
i I = H
| e

Seldl 12.43; Kagit formalann bélintl] referans sunitian
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7.2. Resimlerin Kagitlara Gizlimesiyle ligili
Dilzentemneler

Montaj resimleri veya parga yapim resirierinin
resim KAgitlarina gizimeleri zaman, kadit, kopya
mastaftatinin azaltimasi ve argivleme bakimindan
Snemlidir. Kurumiann drettikleri proje veya maki-
neferin resimleri imalat, gizim ve gogaltma sistem-
lert dikkate alinarak ciziimelidir.

7.2.1. Tek Levha Dzerine Gizim Dlzeni

Uretimi diisiintlen bir sistemin, mekanizma
veya makinenin montaj resmi ve parga yapim re-
simlerinin topluca tek bir levha Uzerinde gizilmesi
suretiyle gdsterilmesini saglayan bir diizenlemedir
{Sekil 12.44).

Bu resimlerin giziminde genellikle aynt Glgek
kullamimalicir., Fakat montaj resmi, daha kiguk
dlgekle ve hatta sematik montaj resmi geklinde
gizilebilir. Bu tUr resimler daha cok Ggretim
amaciyla kullanilan levhalarda ve ¢ok nadiren de az
parcal mekanizmalarda kulianiiabilir. '

Tek levha tizerine ¢izim yaparken dikkat ediime-
si gerekii hususlar sunlardir:

1. Kagit formasi; yazi alan, montaj resmi ve par-
ca yapim resimierin alacak blyUkilkte segilmelidir.

2. Hangi montaj ve parga resimlerinin gizilecedi
énceden tespit edilmelidir.

3. Montaj resmi genellikle yazi alani {zerindeki
bosluda ciziimelidir.

4, Parcalara montaj sirasina gore numara veril-
melidir.

5. Parga listesi geradi gibi doldurutmalidir. Par-
ca resimlerinin aynt levhada gizilmeleri nedeniyle
resim numarast yerine {-) isareti konur.

6. Her parganin resmi, aynlan yere gizili.

7. Cizilen parga resimlerinin genellikie Gst tarafi-
na parca veya mantaj numaralan 5, 7 veya 10
mmik yaziyla yazilir. Bu numaranin yanina yizey
isteme isaretleri gizilir ve gerekli difer agiklamalar
yazilir,

B. Cizim zamanindan kazanhmak ve kagittan
tasarruf igin standart makine elemanlar ile
Uzerinde higbir islem yapilmayacak ve piyasadan
hazir alinip kultanilacak pargalann resimleri
gizilmez. Olciler ve diger bilgiler flgili yerlere ve
aglkiamatar sitununda “Hazir” kelimesi yaziir.

8. Bazi durumlarda yazi1 alam ve montaj resmi ile
parca resimleri ayrt kagitlara gizilebilir. Béylece orji-
nal resim kadidi boyutu kuigiitGlebilir {$ekil 12.45).

Tek lavha Uzerine gizimie ilgili olarak verilen iki
drnekte de gSriidGgl gibi, montaj ve parga yapim
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resimleri verilen MERKEZLEME PUNTAS! Gekil
12.44 te gorlldigu gibi A3 kagidina gizilmigtir. Aymi
mengenenin montaj resmi $eldl 12.48a’da ve
parcalart Sekil 12.45b’de gortldiigi gibi bu defa 2
adet A4 kaJidna sigdmlmistiy. Dosyalama
hakimindan A4 kagitlarinin tercih edildidi unutul-
mamaldir,

7.2.2. Gok Levha Uzerine Gizim Dlzeni

Uretimi diistintilen bir sistermin, mekanizmanin
veya makinenin montaj ve parga resimlerinin ayn
ayr levhalar Uzerine ¢izilmest suretiyle goste-
rilmelerini sadlayan bir dizenlemedir (Sekil 12.46).
Bununla iigiti olarak 2 mors DONER PUNTANIN
montaj ve parca yapim resimleri dmek clarak veril-
migtir.

Bu tip diizenleme genellikle endistride gok kul-
lanilir. Resimler standart kagit formaiar (zerine ve
her parga igin bir kAgit prensibinden hareket edilir.
Boylece resimierin gogaltimasi, dosyalanmass,
arsivienmesi ve imalatin gergeklegtirimesinde
gesitli kolayliklar elde edilir.

Kullanilan kagit fermalann ayni blyliklikte
olmas: arzu editdiginden birkag levha, daha blyiik
standart bir levha elde edecek gekiide dlizenlen-
melidir. Dosyalama teknigi bakimndan 2 adet A5
formasinin meydana getirdigi A4 formasi lUzerine,
ayrl ayn 2 parga resmi gizitebifir.

Cok levha (izerine gizim yaparken dikat ediime-
si gerekli hususlar sunlardir:

1. Genel montaj resminin gizildigi ve yaz)
alaninin da bulundugu ANA FORMA segilir.

2, Montaj resmi gizildikten sonra montaj
numarast verlimeli, vaz alan eksiksiz doldurul-
malicr,

3. Kroki olarak cizilmis grup ve organ montaj
resimleriyle parga resimierinden yararfanilarak, re-
simlerin hangi hiylikiikte ve sayida kégtlara
gizilecedi tespit edilmelidir.

4. Gerekli levha blyukliiklerine gbre ana forma
sayisl tespit edilmelidir,

5. Hangi parcalann nereye gizilecegini goster-
mek iizere bir GIZIM PLANI hazirlanmalidir (Sekil
12.47}.

6. Ana formalar lizerine ve ¢izim planina uygun
béliintliter yapilmaldsr {Sekil 12.48).

7. Yapilan bu bolintller icerisine resim gerge-
veleri ve yazi alaniar gizilmelidir.

8. Resimler, geredi gibi gizilmeli ve yaz alanlan
doldurulmahdir,

9, Gizim plan! Uzerine forma igareti ve gizilecek
parga numaralarn yaziimaldir.
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ekl 12.44: Tek levha lizerine glzim dilzeni
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0

8 10

1 Ozel Segman
1 Etiket
1 Kapak
1 Sap
1 Segman 9
1 Mafsal Yuvasi 8
1 Eksantrik mil ?
1 Mil Yuvasi 6
i Mil 5
2 Ozel Somun L
1 Vidali Tasiyia 3
? igneli Rutman - Hazir 2
1 Govde MP-01 Al 1
Resim Nu. Montaj
Sayi| Ad ve Apklamalar Standart Nu. Gerec Nu
Tarih | Adi imza
(izen 112003 iZeki Sen
¥ontrol
Olgek Resim numarast
2:1 MERKEZLEME PUNTASI MP-00
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Sskil 12.45a Montaj resminin Ad’e gizilmesi '
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Seokil 12.45b; Parca resimierinin Ad'e ¢lziimesi-i
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Sekil 12.45¢: Parga resimlerinin Ad’e gizilmesi-it
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1 Kapak opP2-8 9 Fe 42
1 Yag keresi 26%20%4 TS 868 8
t [ Punta mili DP2-4 7 Ek15
1 lki sirati sabit bityali yatak 4202 - 6 -
1 Ara put DP2-5 5 Fe 42
1 | Eksenel bilyalr yatak 51102 - L -
1 Igneli burg RHNA 050909 - : 3 -
1 | lg kapak DpP2-2 2 fe 42
1 Govde oP2-1 1 Fe 42
Sayt| - Adi ve Agklamalar E?::;al:l'?'Nu. P:]r':lca Malzeme
Tarih Adi Imza Sayl
Cizen
Kontrol
Kontrel
Olrek | Resim numaras
11 2 MORS DONER PUNTA 0P2-0

Sekil 12.46a: 2 Mors déner punia montaj resmi
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Fe 50 11 1 Govde pP2-1
Gere¢ | Olcek {Sayy Adi Cizen Resim Nu.
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Ck15 1.1 1 Punta mili oP2-&
Gerec | Olcek {Sayi Adi Cizen Resim Nu.

Seidl 12.46b: 2 Mars déner punta parga resimiert-|




28 i1 4%z
Fe 42 | #1 |1 Kapak DP2-8
Gere¢ | Olgek [Says Adi {izen Resim Nu.

V/%T.s
,:-./
z %

Fe 42 | 1 |1 ic kapak DP2-2
Gereg¢ | Olgek [Say: Adi [izen Resim Nu,

Sekll 12.46b: 2 Mars dbner punta parga resimier-il =
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CiZIM PLANI

Levha Ana levha
Resmin cinsi Sayi| Resim Nu./Par¢a Nu- - _
Isaret Ol¢i tsareti Nu.
GENEL MONTAS RESMi 1 BOR.0.0.00 AD 1189x84.1 AD 1
1.GRUP MONTAJ RESMi 1 BOR.1.0.00 Al 8L41x594
1.Grup parca resimleri 10 BOR.1.0.01 A2 4,20%594
BOR.1.0.02 Al 210X297
3 - standart
[A - standart AD rs
BOR.1.0.05 AL 210x297
BOR.1.0.06 Al 210x297
7 - -
8 - -
BOR.1.0.09 A5 148x210
BOR.1.0.10 AS 148x210
2.GRUP MONTAJ RESM 1 BOR.2.0.00 Al 841X594
2.Grup 1ORGAN MON.RESM 1 BOR.2.1.00 A2 £20x594
AD 3
4 BOR.1.1.01 A3 420X297
g‘ﬁmp "DBGIA“.’ B80R2.1.02 AL 210X297
ar¢a resimien BOR.1.1.03 Al 210X297
4 - standart
2.Grup 2.0RGAN MON.RESMI 1 BOR.2.2.00 AZ 420%594
: ' 3 BOR.2.2.01 A3 £20X297
2.Grup 2 .ORGAN BOR2.2.02 AL 210X257
Parca resimleri 3 - standart
2.Grup 3.0RGAN MON.RESMi 1 BOR.2.3.00 A2 £20%594 A} &
5 BOR.2.3.01 A3 £20X29%
E;G“‘P 3 '.URlG‘éfN BOR.2.3.02 Al 210X297
arga resimier BOR.2.3.03 Ab 210%297
b - standart
BOR.2.3.05 Al 210X297
3 GRUP MONTAJ RESMi 1 BOR3.0.00 A2 L20%594
3 Grup parca resinteri | 6 BOR 30102 el I
3 - standart
[ - standart
BOR.3.0.05 AS 14:8x210
BOR.3.0.06 A5 14:8x210 AQ 5
4 GRUP MONTAJ RESMi 1 BOR.4.0.00 A3 4£20%297 '
om0 | gk | M| RS
3 - standart
4 - standart

286

Dokl 12.47: Cizim planinin hazirlanmast




AO
B03.0.0.00
@ AL [ A5 | a5
BOR.10.06 }1:0.09 {1.010
Al Al
A1 BOR1.0.02 | BOR.1.0.05
Y;
B03.1.0.00 B03.1.0.01
| Az
Al BOR.2.0.00
Al
A3 BOR.2.0.00
| Ab
BOR.2.0.00 - BORZ.0.00 | BOR2.0.00
A2 A2
BOR.2.2.00 © BOR.23.00
A3 A3 AL AL
BOR.2.2.02| BOR.2.3.02
A | AL
BOR.2.2.01 | BOR.2.3.01 BOR.2.3.05 |
@ ' A5 | A5
" A3 |3005[3.006
B0R.3.0.00 ‘BOR.3.0.02
AL
BOR.4.0.01
AZ A3 Y
BOR.3.0.01 BOR.4.0.00 | BoR.4.0.02

Sekil 12.48: Ana levhalann hazilanmas:

10. Ballntulerde bosg alanin kalabilecedi hesaba
katiimall ve ana forma bozulmamahdir.

11, Genellikle aynt atélyelerde yapilacak parca-
lar ayni levha tzerine gizilmelidir.

Montaj ve parga yapim resimieri ile ilgiti olarak,
ana formalan ve bu formaiar Uzerinde ¢izilecek re-
simieri tespit edilen ve ¢izim plan hazifanan bir
Ornek agagida verilmistit;

Bu &rnekte varsayilan gergek resimlerin buraya
cizilmesi veya kitaba ilave edilmesi mmkin
olmadidindan benzer komple igler igin yapilabile-
cek galismalarda, rehber otarak kuflanilabilir,

Asagida aciklanchgl gibi kemiple bir makine 4
gruptan;

a. Birinci grubu; 10:-pargadan,

b. lkinci grubu; 3 organdan,

Birinci organ; 4 pargadan,
lkincl organ; 8 parcadan,
Ugiincii organ; 5 pargadan,

¢. Uglincii grubu; 6 pargadan,

d. Dordlinei grubu; 4 pargadan meydana gel-
migtir. :

Buna gdre, ana formalar ve-bu formalar ijzerine
cizilecek resimler beliflenerek cizim plam clugturul-

mustur (Sekil 12.48).

12. Bazi orjinal resimler igin daha kiigitk forma
kullanmak amaciyla yaz alanfan ve montaj resim-
leri ayr ayn levhalara gizilsbilir. Bu taktirde her iKi
levhaya da agiklama yazilmalidir (Sekil 12.49),
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Sekdi 12.49a: Delik blylme aparatt montaj resmi
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(MONTAJ RESMi_AYRI BIR A4 ' E CIZILMISTIR)

1 Katem - 10 -
2 Tespit vidast M8x12 - g - 12,9
1 | Pm - 8 Feb0
1 (ektirme vidasi DB.1.07 7 Fe60
1 Sap _ CB.1.06 6 Feh0
1 Stkma vidass M5x60 - 5 10.9
1 Mikrometrik ayar puiu 0B.1.04 & Fe&d
1 Ayar vidasi 0B.1.03 3 Feb60
] Eksantrik kizak 08.1.02 2 Fe&d
1 Kayit gévde - 0B.1.0Y 1 Feb0
' Resim Nu. Montaj
Sayt| Adr ve Apklamalar Standart Nu. Nu Gereg
Tarih | Ad | Imza
(izen 11,2003 1.Zeki Sen
Kontraf '
Olgek ' L Resim numarast
11 DELIK BUYUTME APARATI 0B.1.00

Sekl 12.49b: Delik bytiltme aparati yaz: elant
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8. MONTAJ RESMI GIZIMIYLE ILGILI UYGULA-
MALAR

Parca resimleri verilen bir sisteme ait montaj
resimlerinin gizilmesi, bundan Snceki bélimlerds
agiklanan kural ve bilgilerin yeteri kadar bilinmesi
ile mimkindir. Bu bilgi ve kurallann pekigtirilmesi
ve montaj resmi ¢izebilmek igin; sistematik bir
BYretim. ve efitim strast takip edilmelidir. Genelikle
agadida belirtilen baghklar attinda birer dmek veri-
lerek bu konuda bilgi ve beceri kazandirimaya
cahisilacaktir. Konuyta ilgili asadidaki agikiamalara
gore hareket edilmeli, uygulamalar igin resimilerin
cogaltihp &drencilere verilmesi yoluna gidilmelidir.

1. Resim ve ilgili yaz: alam standart boyuttaki
kagetlar icin cogaltimalidir.

2. Benzer mekanizmalar sinifa getiriimeli veya
yerinde incelenmelidir.

8. Parga adlar, malzemeleri ve gobrevleri
hakkinda bilgl veriimelidir.

4, Resim okuma ve anlama konusunda basit
sekillerle agiklama yapilmahdir,

5. Belli bash mekanizmalar hakkinda yeterli bilgi
veriimelidir.

8.1, Montaj Resmi Verllen Bir Mekanizma
Resminin Aynt Olgekte ve Kopya Edilerek
Gizilmesi, Montaj Numaralannin Verilmesl, Yazi
Alani Cizerek Doldurulmasi

Gesitle elemaniaria yapilan birlegtirmelerin

tekrarlanmasl, montaj sirasini tespit edip dogru

numatalama yapabiimek, basikk ve parga listesini
gizerekK ilgili yerlerden ve &rneklerden yarartanilarak
dolduruimast bu uygulamada Sgrenilecektir, $ekil
12.50a'da gizilecek montaj resmi, $ekil 12.50b’de
de cevabl goriimektedr.

1. Omek montaj resminin ana eksenleri gizilir,

.mit ve buna benzer igi bog olmayan elemanlar, ana

diclllerine gdre yerletine yerlestirilir ve diger
parcalar aynen cizilir. Son olarak gizgilerin koyu-
lagtirimasiyla resim tamamlanir.

2. Monta} numaralarinin verilebilmesi igin, siste-
mi meydana getiren pargalarin hangi sirayla
sbkulebilecedi, parcalara numara verilerek tespit
edilir. Sonra verilen sira numaralan ters gevrilerek
montaj sirasi tespit edilir,

8. Kilavuz gizgilerinin, hangi gdrinigte hangi
yone ve ne kadar ¢izilebilecegi tespit edilir. Kilavuz
gizgilernin parga igindeki ucuna kaiin nokta yapilir,
Kilavuz cizgileri vatay, dikey ve birbirine paralel
olmamak kaydiyla dar gizgivle gizilir,
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4, Montaj numaralar yatay ve dikey siralar mey-
dana getirecek gekilde (yan yana ve alt alta) 5, 7
veya 10 mm biylkitikte yazilir,

5. Baslik ve parca listesi dnceki &rnekteki gibi
cizilir. Basliktaki bilgiler doldurulur. Sistemin ady,
Sleedi ve resim numarasl tespit edilin. Resim
numarast igin (VEN) ana numarall ve 1-9 arasi
parcadan olusan bir makine kabul edilecektit.
Verilen grup ise, makinenin 2. grubudur.

6. Parga fistelerindeki montaj numaralan aittan
baglayip yukan dogru sirayla yazihyr,

7. Parga sayis|, adi ve agiklamalar, varsa stan-
dart elemaniarin anma boyutlar, resim numaralari,
standart elemanlarnn standart numaralar, gereg
cinsleri ve varsa agiklamalar her parga igin sirayla
yazlarak liste doldurulur.

Verilen montaj resminin adi, EMNIYET VENTILI
olarak kabul edilebilir. Olcedi ise 2:1'dir.

Bilya

Givde x

R0\
N} \\N\\\\%

Piston

Emniyel segman Muhafaza sac Yay

Kapalms san

Demontaj sirasl ve malzeme Resim Nu.
Emniyet segmam Yay celiti  \/EN.2.0
Kapatma sac Fe 60

Pistan Fe 60 '
Bilya Hazir

Muhafaza sac Fe 60

Yay Yay ¢eligi

Givde Fe &0

Sekil 12.50a: Emniyet ventili montaj resmi



Emniyet a0 &2x1,75 DN 472

] 7 Ya.y celigi
1 Kapatma parcas: | vEN2s 6 FeS0
1 Silindirik pisten VEN.2.5 g Fe60
1 | Huhafaza sac VEN.2.4 b Fe60
1 Bilya 9 _ | - 3 -
1 Baski yayl 3,7x25x42,5 . TS 1440 2 |Yay celiji
1 Ventil givdesi VEN.2.1 ' 1 Fesl
{ Sayt] Adi ve Acaklarn-alaﬁr | gfg:ga?;" N MEIT‘?] Gerag
| Tacih | Ad | imza { Sayl
{izen 112009 i.Zeki Sen
Kontral _
ﬁ.h;ek- ) Resim numarasi

Seldi 12.50b: Emnlyst ventili montaj resmi ve yazi alam
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8.2. Monta] Resminde Birlegtimme ve Hareket
Elemanian Eksik Verilerek Bu Flemantann Verilen
Ana Olglilere Gdre Gizilip Gdrtintiglerinin Tamam-
Janmasi Numaralanmas1 ve Yaz: Alaninin Doldu-
rulmas)

Bu 8rnekte baglama veya hareket elemanlarnnin
anma boyutiar, standartian ve diger dzellikleri ve-
rilmistlr, Buna gére bu elemanlarin montaj resim-
leri, iigili yerlere gizilerek resim tamamlanir.,

1. Asagida adh ve oiglileri verilen, takiacad yerler
belitilmis olan efemanlar kufianilarak soru ve agik-
laralara gbre sistemin montaj resmi glzilecektir.

2. Elemarilan ilgili yerine gizebilmek igin ana
Sletilerin, her eleman igin hangi Kisimlara ait oldugu
bilinmeli, veriimeyen diger dlciiler igin standart
cizelgelerden yarartanimalidir. Her eleman igin
varsa pratik cizim, il ve kurallan uygulanmals,
gbze hos gelecek biylkllkler segiimelidlir,

3. Soruda verilen parga numaralan agiklama
amaciyla verilmis olup, montaj numaralar degildir.

SORU: Sekll 12.51a’da gorildigl gibi ig tez-
gahlarnda kullanilan bir ig kalibinin bazt parga-
larnin resmi eksik ve yazl alam bog veriimisgtir.,
Standart elemaniann sekli ve Ozetlikleri $ekil
12.51b'de goriilmektedir. Verilen pargalarm adian
ve gereglert ise gdyledir:

1, Ust parga-Fed?2

2. Tirtd basgh sikma vidasi-Fed2

3. Ara parga-Fed?2

4, 2, parga-Fe50

5, Rendela TS 79-1-17-Fe37

6. Alikdse somun-M16-6

7. 3, parga-Fed2

8. Pim 10x40

9. Silindir basgh vida M12x25-8.8

Agiklamalar:

Gizim.igin, dik tutulacak A4 kadidi kullanilacaktir
(Sekll 12.51c). Gerekli diger olgller resim Uze-
rinden alinacaktir. Resim {zerinden alinan digller
aynen ¢izilecektir. Resim numaras! BR.13.0°dr.

A ekssninde; Rondela ve somun

B eksininde; Sllindirik pim

C ekseninde siiindir bagh civata kullanifacaktr.

1. Is kalibinin belirtilen pargalan da takilmig hal-

de tamamlayarak montaj resmini; tek gorinis
ofarak ¢iziniz.
2. Resmi montaj sirasina gdre numaralandinniz,
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3. Yazl alan: (baslik+parga listesi) gizerek doldu-
runuz,

Bunlara gore ig kalbiun montaj resmi Sekll
12.51d’de gorildugi gibi cizilmigtir,

Seldf 12.51a: Iy kalib sorusu

5 5
Altikése somun M1 || Rondetz 17
TS 19-20

TS 1026-1 TS EN 24034

8
_ _ Silindirik pim 10x40
J TS 2337-1 EN IS0 2338
9
N Silindir bashi rivata M12x25
- s TS 1020-18
Seidt 12.51b; Standart elemaniar
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1 Silindir bashi civata Mi2x25 TS 1020-18 E; 8.8
1 Silindirik pim 10x40 T5 2337-1 EN IS0 2338 & Fe &0 .
1 3.parga BR.13.7 7 Fe &2
1 Altikdse somun M16 TS 1026-1 TS EN 24034 6 6
1 Rondeta TS 79-20 g Fe 37
1 2.parca BR.13.4 & Fe 42
1 Ara parga BR.13.3 3 Fe 50
1 Tirtilo basti sikma \rida_5| BR.13.2 2 Fe 50
1 1parca BR.13.1 1 Fe 42
, Resim Nu. Montaj
Sayt|  Ady ve Aciklamalar Standart No. Nu Gereg
Tarth | Adi imza | Say
Cizen i.Zeki Sen
Kontrol
1 OBleek Resim numarasi
» VIDALI BIRLESTIRME BR.13.0
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Sekil 12.51b: Is kaltbina aft cevap kadids




8.3. Verilen Montaj Resminden Faydalanarak
Yeni Goriinllg Cizmek veya GérOnlgleri Tamam-
jlamak

Bu uygulama ile montaj resimlerinin bagka
gérintglerle de ifade edilmesi, gesitli elemaniarin
difer go6rinlglerde cizilmesi amaglanmistr,
- Gérlnigler Uzerinde eksik ¢izgi veya bilgi olup
olmadi§y aragtinimall ve pargalarin caniandini-
masina galigiimaldr.

SORU: Sekit 12.52a'da baz eksikleriyle iki g&-
rinist veriien VIDALI MANIVELA SISTEMINDE
gdvde kismin ucunda gatdl seklinde silindirik par-
¢alar vardr. Bunlarin arasina bir manivela kon-
mustur. Manivefanim bir ucunda vidal mil icin delik,
diger ucunda baski genesi mevcuttur. Manivela ve
govde, perno araciligiyla yataklanmiste, Vidal mitin
ucuna bir bilezik ve tespit igin silindirik pim gegiril-

) - ' x =

migtir. Manivelayr pernoya sabitiemek icin manive-
laya vidalanan muylu uglu vidalt bir pim kulfandmistir,

Farcalar:

- Géivde, DD, 18, 1 adet

« Manivela, Fe60, 1 adet

- Vidah mil, Feb0, 1adet

- Perno TS 69/1-16x35-Fe42,1 adet

- Vidait pim TS 1024/1 M6x10-Fa50,1 adet

- Bilezik &12%25x15,Fe42,1 adet

- Silindirik pim TS 2337 EN ISO 23356 4x25-
Feb0, 1 adet :

1. Ekslik gérin(igleri tamamiayarak &nden, st
ten ve A-A kesiti olarak soldan gériintsgleri giziniz.

2. Cizimleri, A4 kddidina yapiniz, numaralama ve
vazt. alani gizip doldurunuz. Resim Numarasi
VM14.1.0'dir. Cevap Sekil 12.52b’de verilriistir.

A

- vidall mil

L

Vidali pim

m
-3
[aa] ~F|
m =
o0
& _ '
o Manivela
m
Perno
Bilezik
Silindirtk pim
- Ny
ﬁ‘: t |
[ |
?\]H 1t
(R |
]
Bekil 12.52a: Manivelarn soru gekli
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VM1s7

Bilezik 7 Fe42
Silindicik pim 4x25 TS 2337-1 EN IS0 2338 ) Fe50K
Gévde YM14.15 5 Fe3?
Vidati mil VM14.1.4 b Fek?2
Vidalt pim Mix8 TS 1024/2 3 Fe50
Perno A 16x35 TS 69/1 Z FaSOK
Manivela VM14,11 1 Fe>0

Sayi| Adi ve Agklamatar Resim Nu. Mont aj Gerec

Standart Nu. Ny
Tarih | Adi imza | Say

{izen {Zeki Sen

Kontrol

Olcek i . Resim numarasi

11 VIDALI MANIVELA

VM14.1.0

3086

Sekil 12.52b: Vidah manivela montaj resmi ve yaz: alan




8.4, Parga Yapim Resimierinin Verilerek Siste-
. me Ait Montaj Resminin Gizilmesi, Numaralanmasi
ve Yazi Alaninin Doldurulmas
Bir sistemin parga yaptm resimleri verilmis ve
montaf resmi isteniyorsa itk yapilacak i, sekit ve
Oled bakimindan pargalarin tek tek incelenmesi ve
hangi pargalarn birlikte cahgilacagin arastinima-
sidir,

8.4.1. §ematik Montaj Resminin Verilmesi Hali

Bu tip uygulamalardaki gematik montaj resmi
igin, gesitli ifade sekilleri kullaniabilir. Pargatann
esas sekillerinden gok, yeri ve irtibati bulunan
pargalara gore durusu alinir,

Pargalann birbirlerinden - ayirdedilebimesi ve
tanfmlanmasi igin aralanihda bogluklar birakifr,
Montaj resimlerinde bu durum dikkate almmamal,
birlestirmenin icabettirdidi norm gosteriiige dikkat
edilmelidir. .

Sekil 12.53a'da parga yapim resimleri verilen
“MAFSAL” montaj resminin cizilmesi anlatilacaktr.

Sekdl 12.53b’de pargalarin numaralan ve montaj
resminde nereye ve hangi pargalarla irtibat: oldugu,
gematik olarak verilmigtir. Ayni zamanda hangi
gorinuslerin gizilecedi de béylece agidanmistrr.

Peldl 12.53b: Sematik montaj resmi

Buna gore, verilen parga resimlerinden; sekillert,
Hzelligi ve diger bilgileri tespit edilir. Gévde, mil, mil
lzerindeki elemanlar, yataklama, hargket ileten
elemaniar, baflanti elemanfan ve digerieri olmak
Uzere ana Slglilere gore yerlestivme yapilir. Eleman-
lar Uzerindeki kanallar, fatura, pah, yay vb. teferru-
atlar daha sonra gizilmek lizere gekit ortaya ¢ikar-

tibr. Badlama ve hareket elemanlarinin, birlestirme
resimleri 6hceki bilgilerimize gére dogtu cizilmelj ve
kontrot edilmelidir. Montaj resmi, kesit goriniis
olarak ¢iziliyorsa tarama gizgileti ¢izilir, Fazlaliklar
silinip gekil tamamlandiktan sonra ilgili cizgiter
koyulagtinir, Montaj numaralan verilir. Yaz: alani
gizilerek gerekli sekilde doldurulur {Sekil 12.53c).
$ematik montaj resminin verilmemesi durumun-
da dnce sematik montaj resminin cizilmesine
galigiir. Daha sonra diger islemler aynen uygulanir.

1
U par¢as
Ara par¢a ¥
fr'{'\ v g . y
\‘ § &\‘
N u O PN
ARt NEN
= NN
Fia Y = §
]
35
AAR
//—.hAE
m o —_— - - 2
::[ ® I "5 araomi
4 [
15 20 *
52
_/""'Ahﬂ
%
8l ~t-——-— P8 10 mi
B 4
30 N
46
P Sap
2 ’ 8 -—17T%
25 kB &
—_ . %
e

Sekil 12.53a: Montaja ait parga resimieri
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9
1 - |
58
e
5—_—-&_____'____ T 6
‘ 1
\ N
Nwaistiiss N
O
NEARN
L,
i
10
1| U mili BR.A3.7 10 Fe 42
1 Sap BRL13.9 9 Fe 42
3 Somun M8 TS 1026-1 TS EN 24034 8 6
3 Randela 9 TS 79-20 7 Fe 42
1 Kol BR.13.6 3 Fe 37
1 Ara mi BR.135 5 Fe 42
4 Vidals pim M5x5 TS H0726/6 L 22H
L Silindirik pim 8x18 TS 2337-1 EN IS0 2338 3 Fe 50
1 Ara parga BR.13.2 2 Fe 50
2 U pargas BR.13.1 1 Fe 42
Sayr| Adi ve Apiklamal Resim Nu. Montaj |
yi ( ve Agiklamalar Standart Nu. Nu ereg
Tarih | Adi imza | Sayl
Cizen [Zeki $en
Kortral
dicek Resim numarasi
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| Sekil 12.53¢: Mafsal montaj resmi ve yaZi alant




8.5. Pargalann Olgllendiriimis Perspektif
Goruniglerinin Verilip Sisteme Ait Montaj Resminin
Gizdirilmesi

Sekil 12.54a’'da. dogrultrha aparatina ait parga-
lar perspektif olarak verilmigtir. Pargalann durug
gekline gére, nereye takilacakian agtkga gdsteril-
mektedir. Montaj resmi icin dnce goérinlslerin
gematik olarak tespit edilmesinde fayda vardir.
Daha sonra gerekli diger iglemler yerine getirilir.
Baylece montaj resmi cizilmis olur {Sekil 12.54b).

Bazi mekanizmalann &zellikle servis, bakim
kataloglarnda ve &8retim amaciyla hazirtanmms
resimlerde pargalar, perspektif olarak verilmistir.
Resim bilgisi yeterli olmayan kisilerin makine mon-
tajimi yapabiimeleri ve pargalan degistirebilmeleri
aynca ressamlann montaj resimlerini anlatabilmeleri
ancak bu geKilde mimk(in olabilmektedir. Bu tlf re-
simlerde pargalar, meontaj sirasim takip edecek
sekilde belirli bir ana eksen veya eksenler Gizerinde
gizilmis ve numaralandiriimistir. Béylece hangi par-
canin nereye takilacagl kolaylikla gérilebilmektedir.

Mixt

Sematik montaj resmi
3 2 L 3

N

-,
(X

S

(t

QY

49

iy

i
\

==

f

= £

Sekil 12.54a: Dogrultma presi pargalan ve gematik montaj rasmi
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2 —! L 1 3
T B-B
I | B 1 MR
I [ | I N
bt il
\ oy - %
o
nyn
— 1 - Z
!
| _’l
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A
5
A-A
t
. :
I
I
1 Kanalli baskl parcasi DA16.25 5 . Fa3?
i Muylu uglu avata M10x53 TS 12429 4 12.9
& AKB uwvata MBx10 TS EN 24018 3 8.8
1 Kaldirma desfegi DAl6.2.2 2 Fe50
2. Tienakli kilavuz gdvde _ bate.2a 1 Fed2
Sayl d klamal Resim Nu. Montaj
¥ Adi ve Acgiklamalar Standart Nu. Nu Gereg
Tarih Adi imza Sayl
fizen | izeki Sen |
Kontrol
 Olgek Resim numarass
1:1 BIYEL KOLU BGGRULTMA APARATI DA16.2.0
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Sekil 12.54b; Dodruitma aparaty montaj resimi ve yaz alant




8.6. Bir Mekanizmanin Montaj Halinde Perspek-
tifinin Verilmesi ve Montaj Resminin Gizilmesi

Baz basit ve az pargadan olugan mekanizma
veya sistemlerde pargalann takistirimis halde
"urumlan perspekif olarak verilir (Sekil 12.55a). Bu
durumdayken gerekli gériintiglerin ¢izilmesi ve
montaj haline getirimesi gerekir. Kag g&riintiste
ifade edilebilecedi kesit ahnip alinamayacagt énce-
den aragtinimahdir,

Verilmeyen baz detay ve olgller uygun sekilde:
alinmahdr. o

Pargalann &lglilerine gé’#e gizilen montaj
resminden sonra gerekii numaralama ve yazi alan
iglemieri yerine getirilir {Jekil 12.55b). Yaz aian;
bnceki drneklerden yararlanarak tarafinizdan
yapilabilir,

ZSap
_Fe 42

Pah Ixk5®

L —
Cektirme ayag
Fe 42

Sv

Vidali baski mili
: Fe 60

Bomba S¢8
>
NChE

Koprii
Fe 42
Pim
Fe 42

St

Sekil 12.554; Cekiirmenin perspektif olarak montaf resmij
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~o

|
-1 ]
| I

7 Silindirik pim 8x30 TS 2337-1EN IS0 2338] & Fe 42
2 Kanca CEK17.0.4 b Fe 42
1 Koprii CEK17.0.3 3 Fe 50
1 Sap {EK17.0.2 2 Fe 50
1 Vidali baski mili CEK17.01 1 Fe 60
Say1| Adi ve Agklamalar 2?::‘“:1;';" N Mmraj Gereg
Tarh | Adi imza | Sayi
{izen .Zeki Sen
Kontrol
Olgek o Resim numarast
11 {EKTIRME CEK17.0.0
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Sekil 12.55b: Qektirme montaf resmi ve yazi alan!




9. MONTAJ RESIMLERINDEN PARCA YAPIM
" RESIMLERININ GIZILMESI

9.1, Genel Bilgi

Pargalarin montaj resimierindeki sekilleri ile ayn
gizildigi zaman, elde edilen sekil, genelde degis-
rmez. Diger pargalarla iligkist olan igi bog veya girin-
ti ve gikintdardan olusan pargalann gériintislerinin
gizilebitmesi icin konik, kilresel, prizmatik ve bun-
fann birteserek meydana getirdigi pargalann termel
gorinislerinin iyi bilinmesi sartir,

9,2. lslem Siralan

Sekil 12.56a’da verilen montaj resminden yarar-
lanarak. parga resimlerinin gizilmesinde takip edile-
cek iglemler asadida agiklanmigtir;

1

Sekil 12.56a: Bir sistemin montaj resmi

9.2.1. Parga Gérlintigterinin Cizilmesi

1. {2) numarah milin sol ucunda rulmanin gtkma-
mas) igin ve milin sada sola kaymasim &nlemek
amaclyla segman kuliarulmigtir. Segmamn mile
takimasi igin bir kanal agtimigtir. Milin sag ucunda
rondeia ve somun vardrr. Dolayisiyla o kisma vida
agiimigtir. Mil resmi cizilirken, mil {izerine takilmig
olan bu gibi pargalanm yerinden gikanimig oldugdu
dilgunitmelidir. Sekil 12.56b’de mil resminin nasil
Gizildigi veriimigtir.

2. (5) numarali kapak ruimanin dig bilezigini
desteklemek, ayrtca sistemi korumak amaciyla kul-
lamimistir. Kapak gévdeye 3 adet civata ile
bagtanmis, ayrica bir adet de pim kullamlmigtir. Bu
parganin resmi ¢izilirkeri pim ve civatalann yerin-
den cikanldidinda geriye kalan elemaniar ve bu ele-
manlar ifade eden gizgiler katmahdir (Sekil 12.56¢).

.Rulman Romdela ve somun iginde
o kalan vidali mi k.l'SIT\Iq

| Segman - Burg
@ e

10 =%
4 . s
-/ Y N T somn
%:ﬁg;lan Segman Rondels .

—

Seldl 12.56b: Mil resminin gizifmesi

" Civata baginin sturdudiu . Kmkm déggiﬁ

Gturd
sifindirik havsa olmaly askadaki kenan
E 4 ontal resminde
rulmana att

giti gdnlnen

% by ¢lzgi kapad
/ da ailte, pasa

Pitnin gegtidi delik va pim
- ayni captadic Bombeli
- kisirn gizimemelidir;

A ™. _Kapak iizerndeki deligin
arkadaki kenan

Sekil 12.56¢: Kapak resminin gizitnesi

3. {8) numarah burg, milin yataklanmasi amaciy-
la kullarubir. Montajda gérilen seklivle parganin ayr
cizildigi zaman ortaya ¢ikan sekil Sekil 12.56d'de
gorlimelktedir.

Montaj halde

.l

Montajda mile  Rondelaya ait ¢izgi  Milden va yuvasindan
edt olan cizgi gikarilan burcun gekli
' sifingirik ofdufundan
arka resimdeki ciz-
giler gdriinecektir.

Demontaj halde

[\ /

Seld 12.56d; Burg resminin giziimesi

4. (1) numarall gdvde ise sistemin ana elemani-
dr. Mitin yataklanmasi ve kapak baglantisi yapitacak
sekilde bigimlendirilmistic (Sekil 12.56e}. 1, 2, 3, 4 ve
5 numarall ¢izgiler parcanin i¢ kisnhinin silindirik
oldugu, buraya takilan pargalarin gekil ve dlgdilerin-
den belirlenir. Bu nedenle igi bog olan silindirik par-
galarda bu gizgilerin gizilmesi gerektigi bilinmelidir.
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Yidanm yerinden gikanitiinda
vidal kér delik oldugu bilinmelidir.

Vidanin givde iginde
kalan krsimi

'
Y
n

Pimin gegctifii dellin pim gikarldikian
sonra kor delik oldudu bilinmelidir.

a) bi

Vidanin gévde iginde

katan Kismy

Sekil 12.568; Govde restinin gizilmesi

5. Gizilen bu pargalardan sonra geriye kalan 3,
4, 8, 7, 8, 10 ve 11 numaral pargalar standart ele-
man olduklan igin gizilmez. Ancak parca listesinde
biitiin dzellikieriyle belirtitir.

6. Tiim agiklamalardan sonra ana gekle ilave
edilecek bilgilerle, pargantn ifade edilmesini
sadlayan qgoérinls ve agiklamalar gizilmelidit.
Burada unutuimamasi gerekli olan husus, her mon-
taj resminden bltin pargalarn tam ofarak

anlagilmas) ve resminin gizilmesinin mimkin’

olmayabilecagdidir. Bu nedenle bu tip uygulamatar-
da gbriniis sayisi bakimindan montaj resminde
fazladan bilgiler ve agiklamalar bulunmalidir.
Ornegin; kapadin (1) numarall gévdeye kag pim ve
civatayfa baglanmis oldugu montaj resminde belli
olmamaktadir, Bu nedente agiklama verilmistir.

7. Resmi gizilen pargalarn digllendiritmesi,
yiizey durumlar ve toleransian, calistigl pargataria
birlikte ele alnmall ve fonksiyonlan gdz Oniine
almmalidir. Galigan ve caligmayan ylizeyler, stk
veya bosluklu gegme durumu tesbit edilmelidir.

Standart elemanlara ait yerlerin, bu elemanlann

siglietine gore duzenlenmesi ve gizilmesi gerektigi
unutimarmalidir. :

s
1
1N
Rulerean
& g )
Rulman dhg ¢am
L]
[

Rutman| M8 \Gﬁvde
genighgih -

po——r]

Sekil 12.56f: Standart elemantara ait yerlerin digilendi-
filmesi
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Ornegin; yatagin dig cap dlglist, i¢ gap Olgtist
ve genigligi standartty. O halde, mildeki segman
kanalimin yeri, mit ¢apl ve gdvdesindeki yuva ¢apt,
bu olgtilerin aynisi olmak zorundadir {Gekil 12.56f).

9.2.2. Pargalar Arasindaki ligkiler

Parcalar arasindaki igkilerin $ekil 12.56g'de
gorildagt gibi bir diyagram gizilerek incelen-
mesinde fayda vardir. Burada birbirleriyle iligkisi
olan pargalan ve bu iligkinin sabit veya hareketli
olup olmadid, elemaniann sayilan da bir bakigta
ortaya gikmis olur,

Ornedin;kapagdin govdeye badlanmasi 3 adet
civata ve bir adet pimie gergeklestiriimigtir.
Baglant sekli ise sabittir.

Divagramda surekli genis cizgiler {dlz ¢izgi)
sabit badtantyr ve {------—-- ) kesik cizgiler de
hareketliligin oldugunu ifade eder.

Ayrica daire ve elips igine alinan par¢a numara-
lar, o parganin standart oldugunu ifade stmektedir.

Reomi gizien parca

@ Standar parga
Harakedli birfegtirma

Sablt birestima
Gg glzgi= 3 parca

(&)

b
5 1 ]
Kapak C) Govde 2 i O

oD e

I

Sekil 12.56g: Gévde resrminin gizilmesi

9.2,3. Olcllendirme, Yiizey Kaliteleri, Tole-

ranslar ve Dider Bilgilerin Yazimasi

Bu bslum, parcamin yapim resmiyle ilgili
oldugundan &nceki bilgilerin hatirlanmasi ve uygu-
lanmas! suretiyle tamamilanmalichr.

Bu islemferin yapilmasinda resimler nce Kroki
olarak hazirlanmah, gerekli kontrollerden sonra net
resim ¢izimine baglanmahdir. $ekil 12,56h'da 1, 2,
5 ve @ numaral pargalann yapim resimleri gorl-
mektedir. Olglilendirmede, rakamiar yaziimamigtir.
Ancak dlcinin nereye ve nasit konulacag agiklan-
rmistir.




Adi: Govde
Sayr 1
Gereg: BO-18

T 9 o™

Vi Adk: Burg
R
Gereg: Pr 58

5 . 21,6

Adi: Kapak
Say: 1
Gereg: DD-18

Adi Mil
Say:: 1'
Gereg: Fe 60

DIGER PARCALAR

3. Parga: Sabit bityal: yatak
4.Parca: Segman

Gparga: pim TS 2337-1 -6x20-Fe 50
t.parga: Civata TS 1024-M8x25 8.8
9.parga: Rondela TS 19

10.par¢a: Somun TS 1023-3-M12

Seldl 12.56h: Sisteme ait parga yapim resimiert

10. BASIT SISTEMLERE AIT MONTAJ
RESIMLERINDE EKSIK PARGALARIN CIZILMES!

10.1. (Gene! Bilgi

Montaj resimlerinde eksik verilen pargalann:
tasartanmasi ve gizilebilmesi icin, mekanizmalarin
belli bagh caligma sistemlerini ve hareketlerin
bilinmelidir. Ayrica birlestirme ve hareket eleman-
lann tanimak onlann gérevierini de ¢ok iyi bilmek
zorunjudur,

Sekil 12.57°de belli bagh hareketlerin elde edil-.
difi bazi mekanizmalarin, gematik resimleri veril-
migtir.

1. Kros Biyel-Manivela Sistemi: Dogrusal
hareketin dairesel veya dairesil hareketin doegrusal
harekete déndstiriimesi (Sekil 12.57.1),

2, Vidal Sistem: Dadiresel hareketin dogdrusal
harekete donistlriimesi ve sikigtirma iglemleri
{mengeneler) {Sekil 12.57.2),

3. Kam Sistemi: Diizgiin olmayan daitese|
hareketin dogrusal alternatif hareketliri dénls-
tiirlimesi, belli zaman araliklannda agitip kapanan
sisternier (Sekil 12.57.3)},

4, Hidrolik-Pinomatik SHlindir Sistemi: Dogrusai
hareietierin ve kuvvetlerin elde edilmesi pindmatik
veya hidrolik gesith kumanda sistemisri (Sekil
12.57.4), :
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5, Elekiro-Magnetik Gek Valf Sistermni: Dogrusal
hareketin elektro manyetik olarak elde edilmesi.
Bobin merkezindeki mil, dodrusal hareketle agilip-
kapanmas icabeden kumanda yerlerinde kultamhr
{Sekit 12.57.5).

Ginimiz  teknolojisinde hareketlerin  elde

edilmesinde mekanik, hidrolik, pindmatik ve elek- |

tromekanik sistemier oldukga ¢ok kullamimaktadir.
Ozellikle otomatiklesmenin gelismesiyle elek-
tromekanik ve hidrolik sistemier is tezgéhlannda
yaygin gekilde kuilanima alani bulmusgtur, Hareketli
sistemierde ayrica vataklar, kayit-kizak sistemi,
kayis-kasnak, kavrama, digli vb. elernaniar da gok
dnemlidir.

e

manivela Biyel Kros  piston kolu  piston silindic

g

-1

2 || 3

Hareketii cene  Sabit giovde  Vidali mil

[evirme kolu

Anahtar ffici Ka.m

£
L

is itici Piston Kumanda yeei

Anahtar Boru Bobin Mil

10.2, Ayarh V-Yatad) Montaf Resmi

Sekil 12.58a'da baz pargalan eksik olan ayarl
V-yatad sekli gbrilmekiedir. Bu eksiklik, 3 nu-
maral pargay: ileri-geti hareket ettiverek 1 numarak
pargay) yukan dogru kaidiracak vidah bir mildir.

Egik ylzeyden yararlanifarak bu mil seklinin ve
montaj durumunun gizilmesi istenmektedir

B A-A
j N s

: “““j //
/2 & 4
ARV e\

—~
B
3 y BB

Sekil 12.57: Baz mekanizmalarin gematik resimieri
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Sekil 12.58a: Eksik biraking ayari V-yatadfi

Cozlim: Sistemin ¢dzUmU igin verilen montaj
resminden diger parcalarm dzellikleri aragtnlr, (1
nu.) parca {3 ve 2 nu.l) pargalara agllan kanallar
yardimiyla yataklanmig ve kizak-kayt sistemine
gore hareket etmektedir. (3 nu.k} parganin saga
dogru hareket etmesiyle (1 nu. h) parga yukari
kalkacaktir. O halde {3 nu. ) parganin hareketi igin

vidal bir mil (4 nu.) gereklidir. Bu mil, déndiriime-

sine ragmen vyeri degigmeyecek (eksenel hareket

_yapmayacak) ama (3 nu. It parga kizak gibi hareket

edebilecektir. Atblyelerimizde gesitli tezgahlarda
kultanitan mengeneler ve althklar incelenserek ben-
zer sistemi meydana getiren pargalar ve montaj
sekli tesbit edilmelidir.

Yapilan aragtirma scnucunda milin sol ucuna
faturall bir muylu ug disdniimistir, Sad tarafina
ise, mili cevirmek igin pimle badlanmig tirtidh bir
somun takilmigtir, Mif déndiintildugli zaman oldugu
verde dénmesini sajlamak amaciyla (7 numaral)
pim kultamlmigtir, '

Buna benzer sistemlerin, gesitli sekillerde tasar-
lanarak ¢ézimi mumkiindar, Ancak burada ¢6z4-
mitin bir tanesi (izerinde duruimustur. Sonugta eide
edilen montaj resmi $ekil 12,58b’de gérlilmektedir,



2 | Silindirik pim 4x40 TS 2337-1 EN IS0 2338] 5 Fe 50
2 Sitindirik pim 2.5x20 TS 2337-1 EN iSO 2338 | % Fa 50
2 Ozet somun AVY18.10.5 5 Fe 42
) Ayarlama vidas AVY18.10.% A Fa 42
1 | Lokma AVY18.10.3 3 | Prse
1 " Yatak AVY18,10.2 2 DD-22
1 V-Yatadi AVY18.10.1 1 0n-22
: e si ntaj '
Sayt| Ad ve Agiklamalar g?:rl:gaﬂg‘Nu‘ .M;Ufaj Gereg
Tarih | Adi imza | Say
(izen l.Zeki Sen
Kontrol
Olgek y Resim numaras
11 AYARLI V YATAG!

AVY18.10.0

Sekit 12.68b: Ayarl V-yatadi montaj resmi ve yaz alan
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10.3. Mengene Montaj Resmi

Sekil 12.59a'da A, B ve C ile gdsterilen yerleri
eisik birakidmig bir mengenade, bu Kisimlarin
tamamianmast istenmektedir. _

Gérildiigl gibi sistem; sabit bir gdvde Uzerinde
hareket eden hareketli bir gene ve bu geneyi
hareket ettiren milden ibarettir. A, B ve C bélm-
lerinde birlestirmenin nasil olacadi aragtinimalidir.

Hareket{i gene Mil
/ A / B
L[ /S
N
/ \

R

Sekil 12.59a: Eksik birakilmug mengene

A Baliim{l: Milin dénmesiyle ucuna badh olan
hareketli gene ileri hareket etmelidir. Mil, ters jarafa
donddrdldiigi takdirde ise mille biriikie ¢ene de
geriye dodru gelmelidir. Bu islemin gergeklesmesi
icin birkag ¢ozim tasarlanabilir (Sekil 12.59b).

[~z
. R,

——

> . s -—]_ §§/"T 7 "1
A

Coziim- 2

I —

[oziim- 1 (oziim- 3

Sekil 12.59b: Mit ucunun gesitli konstriksiyonian

B B&limii: Milin donduriimesiyle milin fleri veya
geri hareketi $6z konusu oldugu igin vida
kullandmalidir.  Ayrnca  milin - dondlriimesini
saglamak igin bir kol veya tambur kullansimabdir
{Sekil 12.59¢).
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=
e ] (6ziim-1
% ;
i)
(62iim-2

- Cozim-3

Sekil 12.59¢: Cevirme Kolunun gegitli konstrOkslyonian

C B8Iom(; Hareketli genenin gdvde lzerinde
hareketi, kayt-kizak sistemiyle gergeklestirlebilir.
Cenenin sikma sirasinda sada, sola ve yukan dogru
kalkmas| engelienmetidiv (Sekil 12.58d,e).

Pabur
Cozim- 1

Sekil 12.59d; Hareketli genenin gegitli yataklama kons-
trilicsiyoniari-1




Som.gn i “K Cene |
\__ ¢ Govde
Setsk-i _
Kama k -
Coziim- 2

Pekil 12.59e: Hareketli cenenin ¢esitli yatakiama konst-
riksiyoniar-it

Her bdlim igin birden fazla ¢6zim bulundugun-
dan bunlardan bir tanesinin secilinesi gerekmekte-
dir. Bu segim yapiirken sistemnin montaj, imalat,
basitlik, ucuzluk ve gérevini en iyi sekilde yerine
getirmesi gibi husutar géz dniine atinmakdir. Sonug
oiarak $ekil 12.58f'de en uygun gériilen sistemley-
Je mengeneye ait montaj resmi gizilmistir

Sekit 12.59f: Segilen en uygun montaf resmi

11. SEMATIK OLARAK VERILEN SISTEMLERIN
MONTAJ VE PARCA YAPIM RESIMLERININ
ClZILMES!

Bu tir uygulamalarda vapacagi ise gbre tasar-
lanip giziten sistemin, sematik bir resmi verilir,
Parcalann birbirlerine gore sekil ve birlestriimesi
Onceki bilgilerimize veva tasarladifimiz yverd bir
sekle dayal olarak yapilir.

Sekil 12.80a'da demiryolu ray: iizetinde hareket
eden bir vagonete ait tekerler sistemi, gematik
olarak verilmis ve bu iekerledin dingile yataklan-
masi istenmistir.

Sisteme ait montaj resminin ¢izilebitmasi igin
benzer sistemierin incelenmesi ve gérevini yapa-
bilmesi i¢in ¢ahsma durumunun araghrimast
gerekir,
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X
Dingil
Par¢slar \ -
{-Giivde 9-Arg bure J
2-Saptama 10-Bask! puly
3.Flans H-Tacli somun
4-'ad kagesi 12-Mazall pim
S-Randela 13-Kapak L o
&-Samun th-Gresirlik ¥
F-Dingh 15-Rondela
8-Egik bilyal: yatak 16-_(|\rara
5 1 15-16
6
4 ' 1
_, _‘.
\ 10
. - 12
1
L\ 3
7 1\
8 9

A. Miiin vatakianmasi ve emniyete alinmasr.
Sekil 12.60b’de gesitli yataklama sistemletin-
den bir tanesi verilmisgtir.

Sekil 12.60a: Vagonet tekerlek sisteminin sematik resmi

Demiryolu tekerledi; ray Uzerinde sabit olan
dingit ucuna, rulmanlara yataklanmigtr, Titregim-
ierden gevgememesi igin dingil ucuna somun ve
emniyet igin kopilya konmustur. Yaglama ve koru-
ma amaciyla kapakla kapatimistir. Tekerledin rayin
digina kaymasim dniemek (zere, tekeriek gapindan
bilyiik bir flang konmalidir. Bu flang tekeriekle bir-
likte tasarlanabildidi gibi ayn bir parga olarak civata
ile de balanabilir. X

Sistemin tasarlanmasinda agadidaki noktalar
sle alindrak ¢ozlim aranmalidir.

A. Milin yataklanmasi ve emniyete alinmasi,

B. Kapagin sekii,

C. Flangtn sekli,

0. Kapak-Flang-Govde baglantis.

Buna gére, her noktanin ayr ayn ele alinarak
incelenmesiyle sonugta; fonksiyontarinl yerine
getirecek gOzUmler bulunmug ve bu ¢dzlmler
asadida verilmistir.
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DINGIL _ Rulman Baski pulu

Bask pulu
) - "y/iMasall pim

K'\

Pl

Taclh somun

Ara burcu
Ruiman Ara burcu Rulman
Tacli somun
DINGIL
\ - :{ ~ ?/ Masalr pim
Y (2777

ot |
%‘\\&J Baski pulu

Givde

Sekil 12.60b: Milin yatakianmast

B. Kapak gekli ve montajt:

Kapadin gérevi, rulman ve tagh somunu kapa-
tarak korumaktr. Aynt zamanda yaglama ve
sizdimmazlik igin gerekli gekil ve ilaveler yapilir.
Govde ile arasina conta da konur {$ekil 12.60c).



Govde Civata+rondela

1/ /Gl"e sorliik

Kapak

Civata+rondela

Gresorlik

#9544 adet
!
I

‘Kapak

Sekdl 12.60c: Kapagiin montaji

C. Flang gekli ve montaji:

Flangin gérevi, tekerledin raydan gikmasm ayn
zamanda rulmanin disar giklasini &niemek ve yad
kecesini tagimaktr. Sekil 12.60d'de flang gekli ve
montajl veritmigtir.

/Gb'vde

=3

Flans

S Saplama'
Rondela
Somun _ ™
\‘Ir; : N
AN\
%_ Dingil 7/ \
S - ft
Yag kegesi
Sekdl 12.60d: Flangin montaji
D. Sistemin yaglanmasi: .

Rulmanlann yaglanmas: igin belifi Zamanlarda
iceriya yad vermak gerekir.Bu amagla yaglama
dizenlerinden biri olan gresérlik kullanimigty,
Gres&rlldtn koncadi yer. olarak kapak Uzetindeki -
egik ylizey uygun gériimiistir (Sekil 12.608).

Sonugta; tekerlek montaj resmi Seldl 12.60Fde,
parga yapim resimlert Sekil 12.60g’de gérildiuga
gibi ¢izilmistir,

Sekil 12.60a; Sistemin yadlanmasi
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2

1

7

,,//f”//15

16
\;i§> 1%
AN
/ 13
VA {-
? A 12
L | Cvara M6XT TS 1020-15 16 8.8
4 Yayli rondela B TS 79.21 15 |Yay celigi
1 Gresdrlik A MBx1 TS 5923-1 h Hazir
1 Kapak YT2004-11-11 13 Fe 50
1 Magali pim 3.2x22 TS 2339 12 Fe
1 Tagh somun M12 TS 1626-50 1 8
1 Baskt pulu VT2004-11-10 - 10 Fe 50
1] Ara burg YT2004-11-09 9 *Fe 50
2 Edik hityali yatak 72048 Hazr 8 -
1 {ingil VT2004-11-07 7 Fe 50
6 | Somun M0 TS 1026-4 EN 24035 | 6 b
& Yayli rondeta B 10 TS 1927 5 Yay celigi
1 Yag kecesi 28x40x? TS 868 4 AC
1 Flans VT2004-11-03 3 Do-22
6 Saplama M12X20 TS 1025-2 2 8.8
i Govde V72004-11-01 1 (0-22
Sayl| Adi ve Acklamal Resim Nu, Montaj | g
Y ve Atamaer Standart Nu. Nu eres
Tarih | Ad imza | Saw
Cizen i.Zeki Sen
Kontral
ﬁl;ek .. Resim numaras
VAGONET TEKERLEGH
1:1 VT2004.11.00

Sekil 12.60f; Vagonet ray tekerledinin parga resimiori




wJ
=

5k

7

13

[

X
I § g
| §2 §
nlls
? 12

- -
12
55
2 13
AN
T &
3\ R, o
x\\' NI .
_4’*] \¢ i,
2 1 L.
g 3l 3 P \
AN
\\

S

" Sokif 12.60g: Vagonet ray teketlegiinin montaj resmi




12.VERILEN PROBLEME UYGUN SISTEM-
LERIN MONTAJ RESMININ GIZILMES!

Bu tir uygulamalarda, yerine getirilmesi iste-
nilen isin tanimi yaptlir. Sonugta da igi yapabilecek
mekanizma veya sistemin gizilmesi istenir. Edinilen
tecriibe, benzer sistemierin arastinimasi ve kendi
tasargnlanmzin bileskesi olacak gekilde sistem
gematik olarak hazirtanir, Daha sonra sigtemin ken-
striksiyon moniaj resmi gizilir.

Buradaki uygulamada Srnek olarak, tanimi
yapilan isi veya iglemi yerine getirecek bir sistemn
veriimigtir,

Iglemin tanimi: “Tora tezgéhlannda konik tor-
nalama metedlarindan birisi de gezer puntanin
kaydinlmasidir. Gezen puntanin kaydinlarak eksen
ayarimii  bozulmamasi igin, &yle bir punta
diistiniiniiz ki, hem déner puntanin gbrevini yapsin
hem de koriik tornalamak igin eksenel kaydirmaya
imkan versin.”

C6ziim: Bu igt yapabilecek bir sistemin tasar-
lanmast icin, dnce konik tornalama prensiplerinin,
bu isin gezer puntayla nasil yapildiginin ve gezer
puntay) eksenet kaydiran mekanizmasinin bilinmesi
gerekir.

Buna benzer bir aparatin daha once oltup
olmadchd) arastiriliy. Ayru fonksiyonu yerine getiren
bagka tezgahlardan Smekler aranir. Mengeneler,
tezgah tablalarinin hareketieri, ayarl delik biiylitme

_aparatlari vb, bu konuda bagvurulacak drmeklerdir.

incelenen mekanizmalar, tasarinini yapacadi-
miz déner puntaya uyarlanabilirse digtnce asa-
masindan uygulama agamasina gegilebilir. Tasar-
lanan sistemin sematik gdrinist Sekil 12.60a’da
gorilmektedir.

Béyle bir puntanin ucu yatakiama sistemiyle bir-
likte ileri-geri hareket edebiimslidir. Kaydima
islemiyle punta ucunun yatay dizleme gore para-
lelligi ise bozulmamalidhr.

Hareket {ayar) vidast

Sakitlestirme vidasi

Su dizeci

Gezer punta kovan

N2

is pargas:

/
2777

[l

/

Diner punfa ucl |

777,

Su E!ijzeci
-Ust-

Hargkehtt kisym

Sabit kjsym

/_-T-—Sij giizect -Yan-
/|

?///////////’%

k—’_\ Tezgah kagit yizeyi

AN Tezhah kayit gévde kesiti

{}

SISTEMIN UST
SEMATIK GORUNUSU

Sekll 12.61a: Tasarianan ayari puntanin sematik resmi
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1. Dénme hareketi: Punta ucunun dénmesi,
aynca radyal ve sksenel kuvvetlerin karsilanmasi
icin punta mili, iki noktadan yataklanmistir.
Yatakiamada konik makaral bir yatak ve sabit
bilyal yatak kuliamimalicy.

2. lleri-geri hareketi: Bunun igin puntanin yatak-
landid: kisim, kayit-kazak sistemi igerisinde vidai
mil kullamlarak hareket ettirilebiliv. Hareketli kisim,

isteniten kaydiwma miktan wverildikten sonra bir
sikma vidastyla sabitlegtirilebilir. ' :
3. Pararlellifjin salanmast: Bu amagla su dize-
ci, sabit olan kisim dizerine moente edilmelidir..
Punta, kovana gegirilirken tezgah kayitlarina para-
lellik, su diizeciyle saglanmalidir (Sekil 12.61b).
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Sekil 12.61b: Puntarun montaj resmi
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13, MONTAJ RESIMLERIYLE ILGIL! PROB-
LEMLER -

13.1. Montaj resmi verilen kaplini ayni blylk
] iz | 1 alari i

) o
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13.4. Pargalan perspektif olarak gérilen
manivela sisteminin montaj resmini, agagidaki
agiklamalara gére giziniz (Sekil 12.65),

AGIKILAMAL AR _

t. Mil merkezinden pemova ait delidin merke-
zine kadar olan mesafe 100 mm, mil merkezinden
dig gekilmig delige ofan mesafe 112 mm’dir.

2. Milin gegecedi delik ¢ap) 48 mni'dir. Anahtar
kolundaki delik raybalanacaktr. Pim g¢api 25

_mmdir. : '

3. Dig gekilmig cilkintl gapi 50 mm'dir.

4. Makara. capl 27 mm, uzuniugu 37 mm'dir.
Makarayla, frezelenmis ic ylzeyler arasindaki
bosiuk 0,8 mm’dir.

5. Makaraya yuvalk etmeleri icin kollarin ig
yGzeyleri gdbege dogru yeteri kadar frezelenacektir.

6. Destik kalimligi 15 mm’dir.

7. Kontra somununun digi M24 olacakirr.

8. Ig ve dig kavisler bagka sekli gosterimedikge
R3'tdr. '

Sekif 12.65: Manivela sisterni
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alanmna doldurunuz (Sekil 12.66).
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13.5. Parcaiarin yapim resmi verilen Rot Bagi'nin montaj resmini A4 kagrdina ciziniz. Numaratayarak yazi

Sekil 12.66: Fot bag!
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13.8. Olgili montaj resmi verilen MASTAR 4. Kilavuz Fe 50 1 adet

KONTROL aygtimn 1, 2, 3, 4 ve 6 numaral 5. Basma yay), 9 dolamll 1x10x26 TS 1440 1 adet
parcalannin yapim resmini ciziniz (Sekil 12.67). 8. Sikma kafast Fe 33 . 1 adet

Agiklamalar: 7. Sitindirik pim 3méx12 TS2337/2 1 adet
1. Sabit baglik Fe 60 1 adet 8. Sitindirik pim 4méx28 TS2337/2 4 adet
2. Olgtne katasi Fe 60 1 adet 9. Silindirik bagl vida  TS1020/18 4 adet
3. Plaka Fe 60 1 adet

¢

% —

7N

Ia-a,r

___-9.__'_#_.____*_.01_".

|
3

28

| YT TII OO P

N L

19

” \
o g 4
DA 8 g
& '
187, /1@
8 @/ ey . . C
8 S X - E‘—--—~k— ._,_..-_‘,.g _|_ _ -3
@ <H] [l@te-
—D
1_’?—£r

84

Sekit 12.67: Mastar konirol aygiti
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18,7. Baz pargafarin yapim resmi veriten VANA'min montaj resmini ¢iziniz, nuimaralaymniz ve yazi alam
gizip doldurunuz {Sekil 12.68).

Agiklamalar:

A) Parca listesi

1 Govde
2 Basglik

3 Baski burcu

4 Salmastra

CuZnd0Pbz
CuzZn40Pb2
CuZnd0Pn2
Kosele

1 adet
1 adet
1 adet

5 Somun

6 Yuvarlak bagl vida

7 Mil
8 El gark

9 Vidall konik pim

10 Konik tabak

Cu/ndoPh
CuZndQPbz
CuZn40Pb2
CuZn40Pb2
CuZndQPb2
CuZn40Pb2

1 adst
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet

B) 1 numarall parganin verilmeyen Sigilerini, resim Uzerinden, diger dlgiderle mukayese edilerek tespit ediniz,
C) Resimleri verilmeyen 4, 5, 6 ve 8 numarall pargalan ilgili standartlarn arastrarak buiunuz.

Varimeyen diger Sicdier

resimdmalmacokiy

Yeldri™/8
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Sekil 12.68: Vana parcalan




1. RESIM OKUMANIN GEREGI VE ONEMI

Bilindigi gibi bir ig pargasini, gekil ve boyutlan
hakkinda aclk ve yeterli bilgi olmadikea lireteme-
yiz. Bu bilgiler tasanmecidan, isi yapacak kiginin
amirine ulagir. O da igi yapacak Kigiye talimat verir.
Verilen bu talimatlar, ne yapimasr gerektidini dogru
ve acik olarak ifade etmelidir.

Tasanmciyla Uretimden sorumiu kisiler arasinda
ifetisimi saglayacak uygun bir araca intiyag duyuiur,
Kigilerin birbiriyle - fietisiminde en ¢ok kullanian
araglardan birisi, korugma lisarudir. Her lisanin kendi-
sine 6zgl dil bigisi kurallan vardir, Konusmak ve yaz-
mak igin bu kuraltar, kaliplar ve standartlar Sgretilir.

Meslegimizle ilgili olarak tasarimel, neyin
yaptimasi gerektigini ok iyi anfatmaiidir. Tasarimer,

kafasinda canlandirdif ve lretifmesini istedidi nes-

neyi, eksiksiz olarak belirtmelidir. Bu nedenie
tasanimciyla onu yapacak kiginin ortak bir anlayigta
olmasi gerekir. Bu anlayig igin tasanmect ile onu
yapacak Kisi arasinda, her ikisinin bildigi ve kabut
ettigi bir Hetigim aracina ihtivag duyulur. igte, bu
ifetigitn aracinin ad teknik resimdir.

Kendimize su soruyu sormalyiz: Tasanmct nigin
bizimle goriigmez ve istediklerini tam olarak anlat-
maz da bizi bu lletigim araciyla bag baga birakir?

Bilindigi gibi tasanmcilar, atdlye ortamiarinda
bulunmazlar. Onlar, fabtikaya veya atdlyeye gok az
gelirler. Kald ki tasanmecinin her tezgah iggisine
gelip tretecedi nesneyle ilgili biigileri sahsen
- sdylemesi ve aglklamasi hem ¢ok zaman akt, fiem
de pahaliya mai olur. O hélde tasanmer bize ne
yapacagimizl, bir mekiup yazip bildiremez mi?
~Bunin mimkin olup olmayacadinl bir dmekle
actklayalim: '

Alacak kigl; Frazec

Gdnderen: Tasanmct

Agatiids tardf edldil giti 50 adet parganin imal ediieralk
ginderiimagini rica ederim.

1-.Paica genislidi 50, katnhdh S0mm olacat,

2- Parpanin boyu 100 mm olacak,

3- Lizgrinde 20 min gapmnda boydan boya bir defiic olacak,

4~ Bu delifin ucundan Ribaran 30 rm gapiida, T0mm
derinliginds hir datl deha ofacak,

5~ Bu dgtler tam alacak, ylzeyler iyi iglenmig olacak,

& Kidlanlacak malzeme ¢alik olup parga lplendiiten sonra

Tasanmet
1, 12004 !

Bu mekiubun, tasanmo tarafindan génderilen
talimat ofdugu kabul edilirse, burada istenen igin
yapilabilmesi mimkiin madar?

Dikkat edilirse, frézeciyle tasanmer Tlrkge
korusup yazmalarina, parca da gok basit olmasina
ragmen ne Uretilmesi gerektigi acik degildir.

Bu nedenle, daha dedgisik bir iletigim metoduna

-ihtiya¢ duydugumuz aglkga ortadadir. Bu da teknik

resimdir.
50

] #30
TR ; ‘*}
Il

i “
00 .q,m

Perspektif gériinig Gorindgler
Sokil 18.1: Patganin resimieri

Anlatitan pargarun resmi, Sekil 13.1°de verilmistir.

Normalde tasanmcy, teknik ressam, mihendis vb.
glemaniar; isteklerint resim, semhol ve standartiara
ifade ederier. Uretiiecek nesnenin seklini, lglierini,
yiizey kalitelerini, maizemelerini gbsterecek sekilde bir
diizenleme yapadar.

. Mesledimiz geredi biz daha gok, gizilmig resimleri
kullarur ve igimizi bunjara gére yapanz. Bu nedenle bize
verilen resimier, nasil anlayabilecegimizi yani; teknik
resim olumay! cok daha ivi bilmek zorundayiz. Bir igin
vapilabiimesi icih teknik ret‘:lmde Sgretilen kurallann
bilinmesl gerekir.

Iyi resim okuyabilmek igin gok gizmek ve ¢izilmig

© resimler her firsatta incalemek faydalidir, Resim oku-

manin Kesin kuralfan olmamakla hirlikie, agagida
tavsive edilen sira takip edilebilir.

1. incetenmek fstenen resim Ievhasi bittin-
agilir.

2. Ciziimig grlinUigterin adian, dzelliklert ve konum-
lan tespit edilir.

3, Her gtrinls igin uygun bakig ySnlerinden
bakildity kabul edilerek, cismin bigimi ve bUylkligl
hakkirda fikir edinilir.

4. Cismi meydana getiren geornetn‘k elemarniar
{prizma, silindir, koni, kiire vb.), géz éniinde bulunduru-
larak Snemii kisimlar ve aralarindaki iligkiler incelenir.

5, Gortinijgler (izerinde bulunan delikler ve yer-
leti, takvive kanatlan ve yerleri, ylzeylerin ve kenar-
lann tedet durumiarl, ara kesitler, gébek kisimian,
girintilerin veya giantilann sekil ve yetler] tek tek
arastirir,
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6. Gorintsler Uzerindeki kesik gizgilerin, neyi
ifade ettigi aragtinhr, )

7. Veriimig olan dlgiiler kontrot edilir. Hangi
dlgllere tolerans verildidi belirlenir.

8. Sekil ve konum toleranslan belirlenir, referans
elemanlar arastily, .

9, Yiizey isleme igaretlerinin hangi ylzeylere
konuldugu aragtirir.

10. Genel bilgi olup olmadidina bakibir.

11. Yazi alani incelenir.

2, KOMPLE RESIMLERIN OKUNMASI

Tasariadigimiz veya mevcut bir makinenin,
aparabin vb. imalat, moritaj ve demontaj igin pek
cok teknik dokiman ve bilgi kaynadina ihtiyag
duyutur. Bunlar su gekilde siralanabiti:

1. Komple resimier, 6. Firma kataloglan,

2. Parga resimleri, 7. TS,ISO,DIN vh. normlar,
3. Montaj planlan, 8. Malzeme sembollen,

4. Bakim pl&nlat1, 9. Cesitli gizelgeler,

5. Kullanma kiavuzlar, 10, Fotografiar.

2
3. Toplam paces sayist
<L) Sttindrk pim hw&k20 [ T52337-1 EN IS0 2330 Fe SOK | Hazr
3i 1} Plaka (111937286 Fe 31
2 | Sap burce Ur199:2-2-05 [ j
i § [T Sap #99-2-2-04 [
ol 1 | Cebirme somuiu r99-7-2-03 3 [
- S Rehrma, uvatast UM99-7-2.07 Zz fe 50
1 | Gvde 149¢. 2. -01 1 Fe 31
S ay: Adv ve Acdtamalar 5,::&‘2,.’;‘“,5,_ F:ﬁ“ Hatzame | Agklamaiar
Tarh [T Ad 78 ETA
Tzen
ankral ]
gl sLiont, .
5 Uo . Resim Humarax |
7 .
1 i1 . SIKNA APARATI {JM99-2-2-00 %

Sekdl 13.3; Silana aparai komple rasmi
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Sekil 13.2'de, ele alinip incelenecek olan bir
stkma aparatina ait tim pargalannin bir arada gos-
terijdigi montaj ve demontaj halde perspektif
gdriinligleri, normal montaj resmi, bir grubun resmi
ve bir parga resmi verilmektedir.

Sekil 13.3'te, sikma aparatinin yazi alaniyia bir-
likte gérindglerinin  ve numaralandimimanin
yapildign komple resmi goriimektedir. Bu resim
incelendigi zaman, agagida belirtilen konularla ilgili
bilgi sahibi olunur: '

1. Pargalann sekilieri ve sayilan,

2. Pargalann montaj ve demontajtari,

3. Birlikte calisan pargalar,

4, Parcalarm ve aparatin gorevieti,

5. Parga resimlerini gizebllme olanagt,

6. Parcalarla ilgifi gerekli bilgiler (say, adi, mal-
zemesi vb.),

7. Komple resimle ilgiii bitgiler {adi, sayl, resim
Nu., 8igek, firma, gizenler, kontrol vb.},

8. Tamir, bakim ve kulanimia Hgili bilgileri
hazirlama olanag.

2.1. Gdriinlslerin Agtkianmasl

Kural olarak makine, aparat vb, sistemler,
gorintsletle anlathirken, dncelikle dnden gorindsg
gizilir. Gerekiyorsa normal veya kesit gdriintsler
akinabilir, a

Sikma aparatl komple resminde ¢izilen dnden
goriinig kismi kesit olup bazl pargalar (1) ‘kismi
ofarak koparitmig ve taranmigtir, Onden goriintsin
alt tarafinda fstten goriinilg cizilmistir. Bu
goriniiste de 1 ve 3 numarall pargalar igin Kismi
kesit alnmmstr. Bu gorintste 2 ve 3 numarah
parcatann sekli ve konumu daha belirgin olarak
gisrisimekctedir.

2.2. Parga Sekillerinin Belidenmesi

Komple resimleri inceleyerek pargatarin gekil-
lerini tam olarak ¢ikarabilmek geneilikie mimkiin
olmayabilir. Bu gibi dururniarda pargalarin gérevieri
ve diger parcalarla olan iligkisi dikkate alinmalichr.
Buradan elde edilen bilgilerte sonug ahnamiyorsa,
ilave olarak asagidaki bilgi kaynaklarina bagvurulur:

1. Komple resimdeki parga numaraiari,

2. Kompie resimdeki parga listeteri,

3. Gérinds ¢izme kurallan,

4. Teknik resim kuralian,

5. Agiklama formlan,

6. Tasanmcllar,

7. Standartlar,

8. Konuyia ilgili kisi ve kurulugiar. -



DAIRESEL HAREKET SISTEM:

) SKMA APARATI

MONTA) BALDE PAREA PREPETLEN
{4 TARACTAN GARDN

DAIRESEL HAREKET SiSTEMi
SIKMA APARATI

m&:mmmmmmm_

(5]

o (8 o/

..!..ms'_n‘_\_’@

L3r]

PARCA RESMI
I3 3¢ Palivw somem

if

GRUP-MONTAJ RESMI
16 M. Singfrms plakis)
ve norm parpatar (7

‘ MONTAS RE??
Tom parga ve Jruptargla
‘Sikna Aporat

' Seldl 13,2: Sikma aparatina aft gesittl resimier

335




2,3, Pargalann |simlendirilmesi

Pargalar kullarnima yerindeki gbrevlerine, geo-
metrik sekillerine veya her iki durum dikkate alina-
rak tsimlendirilir.

3 numaral- parga olarak gdrilen g¢eklirme
civatast alhgen profilden 6n kismi silindirik tonra
edilerek sekillendirilmigtir. Arka kisminda ise sap
icin bir delik delinmigtir (Sekil 13.4).

Iki kefimeden olugan bu pargada gorev ve §ek|!
birlikte kullaminigty.

GEKTIRME SOMUNU
L—— Sekille ilgili kelime
Gérevle ilgili kelime

Silindir

Altigen prizma

Bekil 13.4: Stkana aparaty gektirme somuni

Genellikie komple sistemierde diger butlin par-
calan taglyan parga, gbvde olarak isimlendirilir.

Resimde kullanilan standart pargalann isimieri,
ilgili standart gizelgelerden aimmalidiy.

- 2.4. Parga Konumiarnin Agiklanmasi
Komple resimierdeki pargalarmn, hangi goriinlsg-
lerde yér aldigs ve konumiannm tespit edilmesi
dnemilidir.
Bilindigi gibi temel gdriintiglerde, alti bakig
dodrultust vardir, Bunfar; dnden-arkadan, soldan-
safdan, Ostien-alttandir.
Sekil 13.5’te 7b numaral pim, gévde eksenine
gore;
Onden gériiniiste, sag-dstte,
Soldan gériniiste, sol-Ustte,
Ustten goriiniigte, sag-stie,
yer almaktadir. Ayrica bir parganin, diger
pargalara gore nerede yer aldigi agiklanabitmelidir.
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Givde ekseni

i,

Soldan
garinis ]

" Onden :
gorindg J

Sekil 13.5: Pimin konumi

Sekl 13.6'da, 7b numaral pime gore sol taraf-
taki pimin, (7a) konumu su sekilde ifade edilebilir:

7b'ye gbre 7a numarall pim;

Onden goriiniigte pimin sol tarafinda,

Soldan gértinigte pimin saj tarafinda,

Ustten gériiniiste pimin sol-alt tarafindadir.

goriinig

Sekil 13.6 Pimlerin birbirine konumu

2.5. Pargalardaki Sekillerin Agrklanmasi

Komple resmi olusturan parcalarn montaj
halindeki goriniigteriyle, parga yapim resimlerinde-
ki goriniisleri farkhhk gdsterebilir. Komple resim
lzerindeki edimler, kanallar, delikler ve dider gekil-
lerin agidanabilmesi gerekir. $ekil 13.7°de sikma
aparatinda bulunan baz gekillerin agiklamast varil-
migtir.




Silindirik ctvata govdesi
Silindirik oyuk

Altigen prizma
Kér defik

o T

7%

Altigen prizma sekili  Digvida g vida  Pah

civata basi

 Gekil 13.7: Bazi gekilierin agiidamasi

2.6. Pargalann ve Kompledeki Gdrevlerinin

Agiidanmasi .

Komple resmi meydana getiren her pargarin bir
gbrevi vardir. Bunlardan bir kismi sabit baglantilar,
diger bir kisn haraketli bitlegtirmeleri meydana
getirr.

Bagka bir sitkma aparatinda bulunan pargalar
incelendiginde, ¢esitli badlant ve hareket eleman-
lannin oldugu goriitr.

2.6.1. Birbirine Bitiglk Pargalar
$ekil 13.8°de 9 numaral pimin, 2 ve 4 numarall
pargalarin her ikisine birden gecmis oldugu

gorilmektedir. Burada pimin bir tarafinda sik - -

gegme, dijer tarafinda boslukiu gegme vardr.
Anma gaptan aynidir, Cizimlerde birbirleriyie témas
- eden kisimiar tek bir gizgiyle ifade edilir. Gegme
gegidi dlgtilendirmede belirtilir. Ayn ayn bitisik
parcalar gensllikle ters yonde taranmalichr,

Sik
. geene 3 Bosluklu gecme

\
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g A —  taranms olmalid,
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Sekil 13.8 : Birbirine bitigik paralar ve gegreler

2.6.2. Eksenel ve Radyal Haraketier

Radyal (dairesel) hareketi, eksenel harekete
déniigtiren veya bunun tersini olusturan birgok
mekanizma vard.

Seldl 13.9'da, baska bir stkma aparatinda daire-
sel hareketin eksenel harekete doéniismesini
saflayan sistem ve pargalar gortilmekiedir. .~

1 numaral mifin sad ucunda vida, sol ucunda
ise dOrt kose anahtar agzi vardir. Ayni zamanda 4
numarall parganin sol tarafina ig vida agirmigtir. Her
iki pargada, vidanin gdsterilmesi igin ince ve kaiin
gizgiler kullamlmigtir. '

4 numarall parganin ileri-geri haraketi (eksenel
olarak} igin, 1 numarali milin anahtarla. dénduriil-
mesi {radyal harekel) gerekir. Ancak 4 numaral
pargada, eksenel hareketin meydana gelmesi igin
milin bir yatak igersinde dénmesi ve eksenel
hareket yapmasi engellenmelidir. Bu nedenle mile,
igten bir kademe verilmis, digtan ise emniyet seg-
man: kulianilmister,

4 numarali. parganin donmemesi icin, 9 numa-
ral pim kullanimistir. Burada pimin, kapaga sik ve
4 numarah pargaya boglukiu olarak gegmesi ve
kilavuzluk girevi yapmasi gerekmektedir.

Vidal milin dondfirimesiyls
bask cenesi gksenel harekete baglar.  Eksenel hareket miktan

— > | -}'
B

—
Zh
=

Hareket vidas: 4

Sekil 13.9: Eksenel hareketin olugmast

2.6.3. Kayit-Kizak ve Yataklama Sisternieri

Sekil 13.10'da gortidigi gibi 4 numarah bask
genesi, 3 numarali gbvde igersinde eksenel hareket
yapar. Bu gibi sistemlerde hareket eden bask ¢e-
nesine kizak, sabit olan gévdeye de kayit ad: verilir,

Diger yandan 1 numarah vidal mil, 2 numaral;
kapak igerisinde doner. Kapak deligi de ona
yaiaklik eder {Sekil 13.11).

Her iki sistemde de pargalann gdrévini yapa-
bilmesi igin, ylzey kalitelerinin ve &l¢l tolerans-
lanmin uygun verilmig. olmasi garttir. .
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[Kizak olarak
Baski genesi

Kayit olarak |

Gode KAYGAN GECME

Sekil 13.10: Kayr-kizak sistemi (dodrusal}

Geviren parga: Bosluks £0.05
Vidall mil ]
/] Segman
\ / =
=& | )
7
| /_ A==

Yatak ofarak:
Z

$15H7 +g.me
Kapak

e L1

Blgiler {Sapmalar

Sekil 13.11: Yataklama sistemi (donel)

2.8.4. Birlegtirme ve Haraket Vidalan

Sekil 13.12°de, 2 numarall kapagn, 10 numaralt
civata yardimiyla, 3 numarali gévdeye baglantisi
goriimektedir. Vida sikildigy zaman eksenel
hareket yaparak kapa@, gdvdeye dogru F
kuvvetiyle bastimr. Boyiece strekli, sabit kalan bir
bidestirme meydana gelir. Bu tip birlegtirmelere,
sabit birlegtirme adi verilmektedi.

Dier taraftan $ekil 13.9'da kullaniian vidal
milin Gzerindeki vida, bir hareket vidast olarak
kabul edilir.
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_Sekil 13.12: Vidait badlantt

2.6.5. Kuvvet, Sekil ve Diger Baglantlar

Sekil 13.13'te, 5 numaral baski pimi, arkasin-
daki 7 numaral: basma yayiyla disan dogru itilmek-
tedir. Pimin disan firlamasini énlemek Uzere, baski
piminin dig ylzeyine bir yuva agilmigtir.

' Bu yuvaya, pimin hem eksenel hem de radyal
hareketini sinrlayan, bir vidal pimin muylu ucu
gegirifimigtir.

Vidalt pimin gevsememesi igin $zel bir yapigtine
maddenin, pimin bas kismina slrllmesi gerekir. Bu
durum, yaz) alaninda yapistinimig kelimesiyle ifade
editmigtir. ' :
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Pimin hareket aralh
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| vapigkan sirdlen yer Yiva

Sekil 13.13: Kuvvet gekil badlantisi

2.6.6. Sokiilebilir veya Sékllemez Biregtir-
meler

Sikma aparatinin komple resminde kullanitan
vidali ve pimii bittestirmeler, sokilebilir biregtirme-
lerdir.

Sekil 13.11’de segman, bir birlegtirme elemant
olarak kabul edilmemeli, sadece sinirlayici ve
emniyet etleman olarak diiglindlmelidir.

Sikma aparatinda, sokilemeyen bir birlegtirme '
(kaynak, iehim)'yoktur. Sap {4) ug ucuna gegiriten
sap burclan (5) montajda perginlenmigtir.



2.7. Sistemin Tantilmas _

Parcalann gorewvi, gesitli birdestirme gekilleri ve
elemanlan agiklandiktan sonra komplenin de gére-
vi ortaya gikmig olur, Sistemin gérevini yapmast
igin-girts ve ¢ikis arasindaki elemanlarin birbirleriyle
baglantii olmasi gerekir, Girig ve gikigta kullaniian

“elemanlar, ya kuvvet ya da moment olusturan sis-
temlerdir {anahtar, motor, digli kutusu vb.).

Sekil 13.14'teki sitkma aparatinda gevirme {don-
dirme) momenti -uygulanarak (sap ile cevinme)
glkigta, eksenel bir kuvvetin ve birlesenlerinin mey-
dana getirilmesi prensibi, sematik resim olarak ve-
rilmektedir.

F Kuvvet

L ®

FEA

(] 7:\\ LRSS {\
3 } |

|
SN
Eksenel kuvveat \
ve bilegenler Dindiirme momenti
Eksenel ) . Dairesel
hareket Sikma aparat! hareket

[TTMEKANIZMA SISTEMI :

Sokil 13.14: Sisternin galigma prensibi

2.8. Montaj Bilgilerinin Verimest
Pargalara ve kompleye ait yeterli bilgiler ve-
ridikten sonra sistemin montajl ve demontajinin
nasil yapilacad) arastinlir. Bunun igin her parcanmn
dncelikle hangi pargalarla birlegtirilece§i ve bun-
larm bir grup olusturup olusturamayacadl incelenir.
Baglama aparatimin genel montaj diyagrar
gizilerek grup, parga ve parga numaralan ara-
sindaki iligkiter daha iyi goriitebilir (ekil 13.15).

-- _AK_&_@R EB.U Resmi _;;izi[en parga
!— —E Standart parga
P il T Hareketll bidegtime

- —-  Sabit birlegtime
@i 1 == |xi¢izgi= 2 parga
KOL GRUBH

Skl 13.15: Montaj diyagrami

Yapilan inceleme sonucunda, oclugabilecek
gruplar ve buntann montaj agamalari tespit edilir. -

Montaj diyagramina gore sistemi, 3 gruba ve
dért montaj agsamasina ayirma olanad) bulun-
mugtur. Montaj agamalar Sekil 13.16'da aciklan-
migtir '

1. Montaj asamas

3 pargadan meydana gelen
bir grug montaj yapilir.

b Grup PLAKA

5 . ‘2. Montaj asamasi

3 pargadan meydané ‘gelen
bagka bir grup montaji yapilir.

/LAJ

U]

Grup: SIKMA K0OL

3. Monfaj asamasi

2. montaf asarﬁasmde_m
gelen grup ve civata gdvde
grubuna mionte edir,

Grup: CIVATA ve SIKMA KOLY

4, Montaj siras

3. montaj agamasmdén
gelen gruba, plaka grebu
monte edifir,

Gruplar: SIKMA 'KOLU_,
GOVDE ve PLAKA

SHMA APARATI

Sekil 13.16: Montaf agamalan
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3. KOMPLE YAZ! ALANLARINI INCELEME VE
OKUMA

Teknik resimierin (komple ve parga resimieri
resim kagitlan Gzerine ¢izildigini ve AC, A1, A2, A3

e A4 olarak isimlendiriidiini biliyoruz. Bu k&gitlar,

cizitecek pargann Slguierine ve ¢izim dlgedine gore
farkh blylklikte olur. '

Farkli biiyUkitklerde ofan teknik resim kagit-
larinda, O ana b&lim bulunmakiadr {$eld 13.17).

L

MERQEVELER

(RESIM ALANI)

YAZE ALANS

Parga listesi =y

4 dpHrvr i | | o | eratamaa

Basglk —

1 WLFAR B 11-62

Sekii 13.17: Resim kagidh boltmleri

Gérinisterin ¢izildigi alana resim alam, ¢izim
hakkinda bilgilerin verildigi alana yazi alary, resim
alamm sinirfayan gizgilere de gergeve denmektedir.
Standartlara gdre k&gt boyutu, gergeve ve yazi
buyliklikleri belinenmig olup daha énceki konular-
da yeteri kadar bilgi verilmisti. Yazi alani, resim
kagidinin sag alt kdsesinde yer alir ve iki béliimden
olusur. Buntar baglik ve parga listesidir.

Baslikta; isin ach, resim numaras), digek, sayi,
firma adi, gizen, kontrol eden gibi bilgiter yer alir.
Sekil 13.18'de, sikma aparatina ait yazi alaninin
baghk balimi incelendidinde;

Olgek <1

Adi : Sikma aparati

Resim Nu. - : IM99-2.2.00

Say! o1

Firma ! eeeee Mas, Yk, Okulu

Gizen vé Kontrol eden: Z. §en-01.01.2003
seklinde oldugu okunmustur.

Basligin hemen Uzerinde yer alan parga lis-
tesindeyse, her parganin ayn ayn sayisi, adt ve
agiklamalar, resim veya standart numaras,
malzemesi ve aciklamalar yer almaktadir.

Parca listesine gore sistem, toplam 7 ayr 9
parcadan meydana geimistir. Bunlarn 7 tanesinin
resmi gizilmigtir. 1 tanesiyse standart elemandir.
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q | Toplam par{a sayis
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Sekil 13.18: Yazt alani ve parca listesi

Standart elemanlara, standart numarasi veri-
jerek, tum oOzeliikleri bu standarttan Ogrenilir.
1,2,3,4,5 ve 6 numaral pargalannsa resimleri gizil-
mis oldugundan gerekli bilgiter bu resimier
tzerinden atint.

Asagida iki ayn pargayla ilgili bilgiter, par¢a lis-
tesinden su gekiide okunmusgtur:

1. Omek

Parca Nu. 01

Parca adi . Gbvde

Parca saylisi 1

Resim Nu. : UIM99-2.2.01
Malzemesi cFe 37

Aciklama ;-

2. Omek

Parga Nu, o

Parca adi : Silindirik pim
Parga sayisl ;2

Ozelligi 1 4%20 '
Standart Nu. - TS 2337-1 EN IS0 2388
Malzemesi : Fe 50K

Aciklama : Hazir

4, GRUP RESIMLERININ OKUNMASI

Grup resminin tarumi, daha énceki bélimlerde
yapiimig ve gerekli bilgiler verilmigti.

Burada sikma aparatina ait olan bir montaj
grubu ele alnip incelenacektir, Bir grup resmi ince-
lendiginde;

1. Bu gruba ait olan pargalar,
2. Parga sayiian,

3. Pargalann konumiart,

4. Gnemil montaj digiter],
hakkinda bilgi sahibi olunur.

Sekil 13.19'da, stkma aparatinin ko! grubuna ait
komple resmi goriiimektedir.
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Seidl 13.19; Kol grubu montaj resmi

5. PARCA YAPIM RESIMLERININ OKUNMASI.

Komple resmi meydana getiren pargalann
Uretilmesi igin pargalan, komple resimden ayirarak
parca yapim resimlerinin tek tek gizilmesi gerekir,

Bu nedenle, parga resimleri gizilirken ve Gretilir-
ken gerekli tim bilgileri tagimast ve bu bilgilerin
kolaylhkla okunmast-istenir.

Kol grubuna ait yazt alant incelendiginde baghk
bélimiinde;

Parca ad : Sikma aparat kol grubu
Olgek <1:1

Resim Nu. - OM89-2,2,00

Sayi 1

Cizim tarihi : -

Kontrol tarihi -

Firma ...

seklinde oldugu okunur,

Parga listesindeyse, her parganin ayn ayn parga
sayisi, adi ve agiklamalar, resim veya standart
numarasl, parga numarast, malzemesi ve aciklama
bilgileri yer alir. _

Ornek olarak 6 numarall parcaya ait bilgiler su
sekilde okunur:

Parca sayisi 1

Parca adl : Gektirme somunu
Ozelligi (Blguler)

Standart Nu. : UM99-2,2.06
Parga Nu. 16

Malzemesi :Fe 42

Aciklama T

5.1. Gérlndglerin Incelenmesi _

Pargalann verilen g&rniislerine ait Gzelliklering
agtklayabilmek igin goriinds cikarma ve gizme
kurallatnnin bilinmesine gerek duyulur, -

$ekil 13.20°de, stkma aparatina ait olan 1 numa-
ralt gbvdenin gorinusgleri verilmis olup bu gorlintis-
tere ait bilgiter ayni resim (zetinde gériilimektedir.

rﬁnden goriinis !

«Unden ghniniy

« Tarn gérinGs

- Yan simetrik geki

- Tan kesilte kesme diziem gosterimemis
« Aldlan silindink bir kademe

+ (st tarafta U gekiinde kanal

« Kanalla silindirik kisim arasinda bir delik
« Alt silindirik kistmda pah

« thyg Yasim konik kademeli

- Ostten. gtriiniig
« ¥asm] kesit g&rinlisn
- Stmedri eksenl {izerinde delik

+ Kasik ¢lzaf ir.ar . o ”nn,% /ﬁ”
« Alttaki silindire tedet kademeli defider - e T
« Silindirle kanal arssmda ars Kesit gizgisi W / }'

|U_sHen g'drijni.is_}

|Soidan gi}’rl'.ini}s‘

‘\

\\'

7

// /ll/

« Baldan gérinig,

- Tam kest, )

« Kesit diizlerms Snden gdriindste simelr ekseninde
« Kgsme diizkemi agik yaziimang

+ Kesik cizgi var

« Sliindieik krsenin sadinda delik ) :

+ Delikle ayre merkezii arkada bir stiindirik kedeme
« Ars kesith glrings

\\

1 {ISO-E =18C Avrupa) semboli

Baz antetlerde yer alan
_biringi i diigiim metadu

Tiin géwiiniigler

bu metoge gére gziimistir.

Sekil 18.20: Gévdeye aif gorintisier
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Sekil 13.21°de skma aparatina ait p'argalarm

yapim resimleri veritmigtir.

Gérintgler incelenirken pargayl tam olarak
ifade edecek sekilde su bilgiler aragtini:

1. Gorlinls sayilan
2. Gorlinig adlan
3, Kesit gesitleri ve adlan

4, Goriniiglerin stmetrikligi
5. Uzerinde bulunan girinti ve gikintilar

8. Uzerinde bulunan kanal, delik vb. elemanlar
7. Sekli olugturan geometrik formlar

8. Gizgi gesiteri
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5.2, Olgilerin Incelenm931
Resfni cizilen her parcantn dlcllendirilimesi
gerekir. Bunun igin dlgilendirme kurallanrun bilin-

“mesine gerek vardr,

Olgtilendirmeyle  ilgili

kendiliginden olusur.

Veriten olgiler,
parganin bitmig haldeki dlgleridir.

Sekil 13.21: Parga resimieri -

daima

inceleme  yapilirken
parganin boyutlan ve boyut toleranslari arasgtinlir.
Sekil 13.22'de stkma aparatna ait olgulendml—
mig plaka resmi verilimektedir.
Parganin ana dlgiileri 40x66x10 olarak veril- '
mistir. Geniglik Slglisti 40’a 16 toleransi verilmigtir.
80 &lgisti ve 18° verildigi

igin 66 Olglsu

Pim delikleri eksenler aras) yatayda 11 mm,
diigeyde 21 mm'dir. @4 pim deligi dl¢lsine H7 to-

leranss verilmistir.
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Ortadaki delik dlcisii, @10 olup H7 toleransi
veriimistir, Bunlarn digindaki &lcllerde genel tole-
rans {TS 1980) seklinde verimektedir. '

Parcaya ait, 10 ve o4 delikleriyte, istten gori-
niisteki ylzeyler (Ra0,8) kalitesinde islenmigtir.
Diger butiin yiizeylerin kalitesi (Ra3,2)'dir. Bu duru-
mu agiklamak lzere parganln' st kisminda gerekli
semboller ve ylizey kaliteleri gosterilmistir.

Dikkat edilirse resim Slgltendirilirken, &lgtilenn
konulacad gdrindslerin, Slgilendirilen elemaniann
en iyi ifade edildigi gorlinus oldugu fark edilecektir.
Bu ve diger ornekler incelendiginde gorinas,
Bslgiler ve yiizey sembolleri arasindaki iligkilerin gok
onemli oldugu gorillecektir.
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Sekil 13.22: Piaka yapim resmi

5.3. Pargalann Sekiflendiriimesi

Her pargayl, iglenmeden énceki ana seklinden
tham hali) son sekline (resimdeki gekil) getirmek
icin, dedisik Gretim agamalarindan gegirmek gere-
kir. Ornek olarak, sikma aparatina ait 2 numaral
plakanin hangi agamalardan gecirilecek elde edil-
~didi $ekil 13.23'te verilmistir.

Parcanin Usiten gériinigiinde, ana &lgillerin
68x40 oldugunu gérityoruz. Onden goriintigte de ka-

nlig 10 olarak okunur, Once 68x40x10 dlgitlerindeki .

prizma elde edilir. Sonra Ustten goriinligteki kégeler-

de 910 ve @4 Siclsiindeki delikler delinir. Egik yizey-

ler govdeyle birlikie tornalanarak meydana getirilir.

5.4, Parca Yapim Resimierinde Yazi Alaninin
Incelenmesi .

Parga yapim resimieri gizildikten sorwa gerekii
olan. bazs bilgiler, her parga igin ayn ayn gizilen
yapirn antetlerinde verilir, Bu antetler, intiyaca gére
belirlenir. E§er pargcanin montaj resmi cizilmigse
kuilarutan antetle, parca bagimsiz olarak kabul edii-
diginde kutlanitan antet farkliik gdsterir.

Sekil 13.24'te montaj resmi gizilmig kabul edilen
gruba ait plakaya ait antetli yapim resmi veriimistir.

Bu antette; malzeme, Slgek, sayt, adi, gizim ve:

resim aumarast gibi bilgiler yer afmigtir.

Eder parga yapim resimieii, ayni kagit Uzerme
ciziimigse {roki veya net resim olarak} bu takdirde
Sekil 13.21°de gdrildugdl gibi pargalann adl, sayisi,
dlgedi ve kullamian malzemeyi belirten bilgilet,
uygun bir bosgluga yazilir,
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Y Parga iizerndek: deliidern
| delnmesi
oG
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Be0
»-g: { _-i//,..._-—-"ﬂaglamacwulam
j I ! '|' \ .L-“Tornalanmadan&ncs plaka
! U _1 Tornalanmadan Bnce govda

1 Bu parga, givde deerndek
4 wanal gegiilir Orladakd délkten
1 blr ervatayla baglarr.

1 Gbvdeyls bidikle konik-olzrak

i Toma énce plaka

Sekil 13.23: lglem basamakian
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Sekil 18.24: Plaka yapim resmi
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Parcanin bagimsiz olarak ¢izitdigi durumlarda,
Sekil 13.25’te verilen antet kullanlir. Bu antette;
resim numaras), adi, olgek, matzeme, say, firma,
gizen ve kontrolle ilgili bilgiler verilir.

Baz firmalar, verilmesi gereken bilgilerin daha
fazla olmast gerektigine inanarak, parga yapim
antetierini geligtirmiglerdir.
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Sekil 13.25: Plaka yapim resmi {(badimsiz resim})

Sekil 13.26'da boyle bir antet dmegi gbdriimektediir.

Bu antette iz dugum semboll, agirlik, kaba dlgd,
forma sayllar, resim degigiklikleri, parga lzerindeki
degisikiikler, baz bilgilerin (tolerans, ylizey kaliteleri
vh.) vazildid alan gibi ek bilgiler yer alir.
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Sekil 13.26: Plaka yapim resmi (geligtiritmig antet)
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Sekit 13.27: Gerdirme tertibatr komple resmi
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6. UYGULAMA Bu form; montaj resmiyle itgili bitgileri, monta;

Konunun daha iyi anlagilabilmesi agisindan, resminde bulunan baglama sekillerin ve hareketli
birgok pargadan meydana gelmis gerdirme ter- slemanlarin sorgulanmasiti sadlayacaktir, Ay
tibatina ait komple bir resim (zerinde uygulama zamanda pargalann birbirlerivie iliskisi ve gbrev- -
yapdacakbr (Sekil 13.27). . lerinin ne oldugu aragtinlacaktir. Baghk ve parga lis-

Bu resim incelenirken elde edilecek bilgiler, bir tesiyie ilgili olarak da gerekli diger bilgi ve agikia-
form Uzerindeki sorulara cevap teskil edecek malar okunacakdir.

gekilde ele altnacaktr.

1. MONTAJ RESMIYLE ILGIL| SORULAR:

A Gizilmig goriniglerin adian  : Onden gbriindg ve soldan ksmi goninilg .

B. Kesit cesitleri ve taramalar . Tam kesit {6nden giriintiste 18 numarall parga yarm kes#, milde kama igin
fasmf kesit). Tirtd, ldsiic ve metal tarama sekifleri kullarmdmigtir.

C. Ana montej dlgileri (varsa) : - : :

D. Ozel agikiamalar {varsa) pe : :

E Kuilanilan gizgi ¢esitteri : Siirekli genis, dar, eksen, serbest el gizgileri, taram gizgiler!, kilavuz cizgiter!

2, MONTAJ RESMINDE BULUNAN BAGLAMA SEKILLERI (Sékillebilir ve Sokillemez)

A. Vidali baglantdar : 1ve 2 Nu 12 Nu. ifs, 6 Nu. ve 3 N 8 Nu. ite, 3,16 v 17 Nu. 13 Nu, fte birtegtiimis
B. Kamal! baglantilar : 13 v 18 Nu. 19 Nu. fle birlegtirlimis

C. Pimli bagiantlar ; 13 ve 18 Nu. 20 Nu. ile birlestiniimis

D. Percinli baglantiar

E. Kayhakh baglantlar : 1 Nu, tizerindeld pargalar ve 3 Nu. lizerindeid silindirik parga kaynak ffe birlagtiimis
F. Dider baglantlar D eete et sasserranas _

3. HAREKET EL EMANLARI, HAREKET SEKLI VE KULLANILAN ELEMANLAR

A, Yataklar : 5 numarah yatakia, 3 ve 9 Nu. I pargalaria birlegtirifir.

B. Miller 1 13 Nu. vidal mil

C. Digliter _ D -

D. Yaylar 2 14 Nu. I yay 1 lle 15 numaraly pargalar arasinda yer alrmgtir,
E. Kayig kasnaklar 1 9 ve 10 Nu.

F. Digerleri : 2 Nu, [ kayit lizerinde; 3 numarah kizak vardir.

4. BIRLIKTE CALISAN PARGCALAR -

Resmi gizilen parga

Montaj resminde birlikie calisan pargafar Standart para
belilendikten sonra pargalar arasindaki iligki, MIL grubu :a_b"lm::;

sabit veya hareketli olup olmadigi gibi dzellik-

leri agiklanmalidir. Bunun igin bir montaj di-
yagrare Gizilir.

GOVDE grubu

KAYIT-KIZAK grubu

5, BASLIKLA ILGIL SORULAR

A. Montaj resminin ach : Gerdirme tertibati

B. Montsj resminin numarasi  : GTR 99-12-00

C. Otgek’ s 101

D. Say b

E. Firma fokul, b&lim vb.} D reenen MBS, YOk, Okl

F. Gizen, kontrol ve tarikiler : 01.12,1999
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8. PARCA LISTESIYLE |LGIL! SORULAR

a- Resmi gizilecek parga sayisi : 8

b- Standart parga sayst 112

c- Pargalanm

Parga Nu. Parga sayisi Ad Gereg Resim Nu. Standart Nu.
1 1 Govde DDL-18 GTR99-11-01
2 1 Kayit DDL-18 GTRI9-11-02
3 1 Kizak DDI-18 GTRSG-11-03
4 1 Segman Ck?5 DIN472
5 1 Sabit bilyal yatak Hazir -
6 1 Basl bileziji Fe 37 GTRIY-11-06
7 i Yaylt rondela Yay celigi T8 7927
8 1 Attt kbige bagh civaia a8 TS 1021/4
a 1 Vekayis kasnagi DolL-22 GTR99-11-09
10 1 V-Kawigt Hazir T8 198/1
11 4 " Yayh rondeid Yay cofidi T8 79/27
14 " 4 Silindir bagh civala 8.8 TS 1010/15
13 1 Vidiah il Fe 50 GTR99-11-13
4 1 Basma yayr . 858i7 TS 14401
15 1 Ozel puf Fe 37 GTR99-11-15
16 1 Somun & TS 1026/1
17 1 Kontra somun 6 T8 1026/8
;3 1 Sap Fe 42 GTR99-11-18
19 1 Yanm ay kama C45 T8 147712
20 H " Silindirik pim Fe 50K 15 2337/1

7. PARGALARIN GOREVLERI

Her parganin hangi gorevi Ustlendifi ok kisa olarak agiklanmakdir. Bdylece sistemin ana gorevi de daha iyi

anlahlabilecelkdiy.

1, par¢a : Genel taglyict olarak géirev yapar.

2. parga : Kayit gdrevi yapar. Aym zamanda, 3,4,5,6,7,8,9,10 numaralj pargalar tagir.

3. parca - Kizak gbrevi yapar, Ay zamanda 4,5,6,7,8,9,10 numarai pargalar tagir, vidalr milin
déndlirtimesiyle eksene! harekel yapar.

4. parga : Sabit bilyah yatagin dig bilezidine desteldik yapar.

5. parca 1 Yatak olarak kullanitr.

6. parga : Sabit bilyal yatak bilezigine destekiik yapar, Kasnadin yerinden gikmasin anler.

7. parga : Cvatanin gevsemesini dnler, bask yizeyini artinr.

8. par¢a ' 3,6 ve 7 nurmarali pargalan badlar. '

9, parga : Kayis! tagir, doénme hareketi yapar.

10, parga : Harekel! iietir veya germeyi sadiar.

11, parga : Civatanm gevgernesini dnler,

12. parca  : 1 ve 2 numarall pargalan birbirine bagiar.

13. parga : Radyal haraketi dodgrusal harakete gevirir.

14, parca . Mifin siirekii olarak 1 numara fle femasim saglar, bogludu aly.

15, parca : Yay ucuna destek saglar.

16. parca : Yayin basks ayannin yapimasimy sadiar.

17. parga : 16 numaral somunun gavsemesini onier.

18, parga : Milin déndijriilmesi igin tutamak olarak kullanilrr,

19, parca : Tutamakla mili birlegtirir (Radyal haraket igin).

20. parga - Tutamakla mili birlegtirir (Tutamadin eksenef haraketini Sniemek igin).

8. KOMPLENIN GOREVI

Kayig-kasnak sistemniyle haraket lieten bir makinede bazi nedenlerle

Kayigin gerdiriimes! gerekir.

Bu durumda ara kasnak, sekilde gériilen ydnde kayist germeye caligit.
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Sayla 237 'de verllen el mengenesinin montaj ve parga yapim resimlerini incslayiniz.
Daha sonra sayfa 346 ve 347'deki soru formunda yer alan sorulara gore uygun cevaplar veriniz.
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1. GENEL BiLGl

Teknik resimlerin gizilmesi, bunlarmn arsivlen-
mesi, dosyalanmasi, gogdaltiimasi gibi hususlar her
teknik eteranin az gok bitmesi gerekli clan dnemli
konulardir. Bu béilimde klasik resim bilrolanna
uygun bilgi verilecektir.

2. RESIM BUOROLARININ TARTIP ve DUZENI

Makine resimlerinin gizilebilmesi amaciyla kul-
lanilan ve gerekli olan arag, gereg ve takimlann
bulundudu verler resim birosu veya teknik bdro
{bagka bir isim de olabilir) olarak isimlendirilebilir,
Yapilan igin geredi, tasarm agsamasindan uygula-
ma asamasina kadar gecirdidi tim agsamalarda,
ihtiyaclan kargilayabilecek gekilde dizentemelere
gidilmesi garekir, Bu blrolarda galigacak kisilerin
{miihendis-teknisyen-ressam) rahat ve huzurlu bir
ortamda bulunmalar igin gerekli tedbitier alinir. Bu
durumiart gdzéntinde bulundurarak resim birolan,
su (¢ husus bakimmedan ele alinip dtzenlenmelidir.

2.1. Arag, gereg ve argivieme balkimmdan uygun
donatim,

2.2, Yetetll bilgl ve bagvuru kaynagy

2.3. Uygun galigma ortami ve gevre durumu

2.1, Arag, Gereg ve Arsivlieme Balamindan
Uygun Donatim

Resim blrolarinda her tirl cizim araglan,
malzemeleri, resim masalan ve argiv delaplan
bulunmaldir. Ressamin daha rahat ¢aligmasi, ve-
rimli  olmasi, eksiksiz arag ve gereglerle
mumkinddr, Gizimler igin resim masas) ve aparat)
veya bilgisayar tercih editmelidir. Bir biiroda, rahat
oturulan dbéner sandalye veya tabure, resim

masasinm bir tarafinda etejer veya ¢alisma masast -

bulunmahd. Cizilen resimierin konulabilecegi
uygun dolaplar (aym yerde veya arsiv odasinda)
butunmaldrr. Modarn tasarim  birolarinda
gahigmalann bilgisayar destekli oldugu dikkaie
alnarak calisma masaldnna bilgisayar setinin
konulabilecedi gdzdniine alinmalidy,

2.2, Yeterli Bilgi ve Bagvuru Kaynad

Ressam veya Konstriktorlerin gizimden once
veya c¢izim sirasinda faydalanabilecedi bir gok
~ kitap, katalog, standart yapraklan, cizelgeler ve
gesitit dreklerin bulunmas) sarttir. Bunlann eksik-
li§i zaman kaybina neden oldudu gibi standart ele-

manlarin segimi, temin edilme sekilleri, malzeme
segimleti mimkin olmayabilir. Rulman katalodu,
standart elemanlara ait foyter, malzeme listeleri vb.
kaynaklar her resim brosunda bulunmalidir.

~ Bu kaynaklardan diizenli ve kolaylikla faydalan-
abilmek icin kitOphanede muhafazasi uygun olur,
Bu kitOphane icin resim blirosu igerisinde én
uygun olan yer segiimelidir, Bilgisayarlara yiiklenen
cesitl bilgiler igin de bagvuru kaynad olarak fay-
dalanma tedbirleri yerine getiriimelidir.

2.3. Uygun Galisma Crtami ve.Cevre Durumu

Resim birclan sessiz, fabrika glirlitilslinden
uzak, bol sikl, havaylandirma ve sicakik
bakimindan normal c¢alsma gartlanna sahip
olmahdir. Bagh oldudu birimden fazla uzak ofma-
masl da dikkate alinmalt, en dygun yerin resim
biirosu olarak kuflantimasi, ressamlaon rahat ve
huzur igerisinde galigmasl igin sarttr.

Bu gibi verlerde galisanlarn cgizim yaptdi
masanin uygun aydinlatma sartlanna sahip ve
¢izgilere gblge dismeyecek sekilde olmasi gerekir.
Bu nedenle igigin sol taraftan gelecek sekilde
dizenlenme yapiimast uygun olur. Resim
masasinn  yeri, 1519in dodrudan veya resim
kadidindan yansiyarak, ressamin gézierine
gelmeyecek sekilde secilmelidir.

3. ORJINAL RESIMLERIN QOGAL'!'ILMASI

3.1. Gensi Bilgi

Tasarlanan makinelerin resimleri gegitli gizim
araglanylta ve gesitli kaditlara gizilebilir. Bu resim-
lerin kalicl  olmasi, istenilen  zamanda
kullarmlabilmesi ve bagka bir verde gonderifmesi
arzu edilebilir. Bunun igin gesitli 6zel kagilara ¢izim
vapilir. Resimlerin argivlenmesi ve bunlann istenilen

- zamanda kopya edilerek, ¢oJaltimasi ancak bu

sayede mimkin olur. Gizimler, ¢ini mlrekkebi
veya kursun Kalemle, 15K gecirgen (aydinger vb.)
veya stk gecimeyen {resim kagid vb) kaditlara
yapilir, Bu resimlere ORJINAL RESIM denir. Daha
sonra bunlardan istenilen sayida kopya edilir.
Kopyalar ilgili yerlere verilir. Uzerinde galigma
yapilabilir veya Uretim igin atdlyelere génderilir.
Orjinal restmler ise argivierde saklanir,

Cizilen orjinal resimlerden istifade edebilmek
igin, bunlardan yeteri kadar kopya gikarmak
gerekir. Kopya gikarmak amaciyla ¢ok degigik sis-
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temler gelistirilmig olup gliniimiizde bu is bilgisa-
yarlaria da yapilabilmektedir. Kullanilan gogaltilima
sisteminin &zelligine gére orjinal resimier de dedigik
Kagdt veya yerlere ¢izilir. '

Kullanimakia olan klasik gogaltma sistemieti
icin resimler ¢ini miirekkebiyle (kurgun katem de
olabili aydinger k&gidina cizilerek, bu kagdtan
kopya edilebilir. Kopya iginin uzunca bir sirede
yapidigt gézénine alinirsa, herhangi bir kagida
gizilen resimlerin yine herhangi bir kadida istenilen
sayida ve bilylkl(kte kopya edilebilmesine imkan
veren sistemlerin (fotokopi) UstUniDgl takdir
edilmelidir.

3.2. lsik Etkili Kopya Makineleri lle Cogaltma

isigin  etkisinden vyararlantlarak ilagh &zel
kagittarin lizetine konan orjinal resimlerdeki gizgi-
“lefin gesitli renklerde, zeminin ise beyaz veya
beyaza yakin renkierde olmasini temin stmek
mimkandir. Bu isin yapimasi saglayan makine-
jere “1sikh kopya makineler” denir. Kagidin 151ga
kargt duyarih@, daha sonra ilagh yiizeyin iglem
gbrdigl sisteme gdre, gesitli cogaltma makineleri
yapilmustir,

3.2.1. Saseler ve Basit Kopya Makinelerl
“Giin 15191 kopya ¢ihaz(” veya “floresan lambals
saseler” olarak da bilinen bu makinelerde kagdi,

Sekd! 14.1: Sase ve banyo dolabr
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orjinal ite birlikte arkast destekli ve camii kopaklar
arasina yerlestirerek belirli bir slire giines 191g1 veya
floresan 15181 etkisine birakitir. Buradan alinan ilagh
kagit ilacin cinsine gdre 1slak, yari islak veya kuru
panyolardan gegirilerek resmin ortaya gikmasi
sadlanr (Sekil 14.1).

Saselerde gok sayidaki resimlerin gogaltimasi
zor oldugundan daha kuilanush olan ve floresan ile
igiklandintan basit kopya makineleri meveuttur. Bu
makinelerde ilach kagit, ofjinal ile birlikie bir cam
tamburdan gegirilirken, cam tamburun igindeki
lambalardan ¢ikan 1stktan etkilenir nokta. Daha
sonra bu kagitlar banyo makinelerinden gegirilir.
Bu makinelerde kesintisiz baski yapma imkans
sadlanmigtir (Gekil 14.2). -

3.2.2, Islak Ozalit Kopya Makineler

Bu makinelerde kadich hem igiktan gegirmeye
hem de banyo etme imkani vardir. Bu iki kismun bir-
likte olmasi zaman bakimndan blylk avanta
saglamistir. Boylece gok sayidaki resimler siirekli
olarak godalhiabitmektedir. Bu makinelerde ozalit
kagttiari, dzel bir erigikle banyo edildidinden islak
cikar, 1sitict lle bir miktar kurutulur. Buna ragmen
hafif nemli gkar. Kullanifan ozalit kagiarinda
zemin genellikle beyaz, gizgiler siyaha yakin gikar.
Bakimt zor oldugundan ve ézel ilact nedeniyle artik
terk edilmeye baglanan bir sistemdir (Sekil 14.3).

Sekif 14.2: Floresan lambatl gassier



$ekil 14.3: Islak ozalit kv;‘opya makinesi

3.2.3. Amonyakh Kopya Makineleti

Bir yiizeyi ilagl olan ozalit kaglan, orjinal res-
imlerle tist Uste birtikte istkh cam tamburdan gegir-
ildikten sonra, amonyak buharindan olusan banyo-
dan gegirilerek otomatik ve sirekli bir bask
sagfanr. Gunimizde en ¢ok kullantlan makineler

L

ANINDA GALISAN \ X RN 7

ISITIC SALTERI  \ 1 P
CGAUSTIRMA o Ve
DURDURMA Oﬂfﬁ,q--'. S
SALTER| Mg,

bunlardir. Kuru sistem olarak baski yapidigindan
ve amonyak kokusu icin Ozel filitreter geligtiril-
diginden istenilen yerde rahathkl kultanmaktadir.

Ayrica kagttan herhangi bir gekme ve kiigiime
meydana getirmemekte, bdylece gizilen resmin
Slcadi sabit kalmaktadir {Sekil 144).

[CINE MONTE
EDILMIG
BASKI TUTUCU

Soldl 14.4: Amonyald: kopya makinesi

3.3. Fotokopi Makineleri
Gagimizin mikermmel ve ekonomik gogaltma

" sistemlerinden olan fotokopi, kaliteli kopya verme--

si yaninda gabukluk, blyultme ve kigUitme yapa-
bilme, her ebat kafida basabilme, tek tek veya
otomatik kagit besleme, renkli baski imkani gibi

dzellikieri nedeniyle az sayidaki yazi ve resim lev-
halarinin cogaltimasinda ideal bir sistemdir, Gesitli
firmatann, dramh ve dramsiz ¢ekim metodlan ile,
kullanma amaglarina gire Gretifen pek gok tipleti
vardr (Sekil 14.5).
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Sekdl 14.5: Fotokopi makinesi
metod olarak okullanmizda gok kullaniimaktadir
(Sekil 14.6.).

3.4. Teksir Makineteri
Teksir makineleri basitlacak sayfa sayisina ve
sekline gore gesitli sekil ve dzelliklerde yapiiirlar,

3.4.1. lspirtolu Teksir Makineleri

CoJaltlacak yaz veya resim normal beyaz
kagida, altina fspirtclu karbon kaddi konulmak
suretiyle ¢izilir. Daha sonra ilagh tarafi diga gelecek
sekiide makinenin tamburu sarilr. Ispirto ile dol-
durulan haznesinden kege yardimiyla muamele
gbren kadidin kopyasi tamburun altindan siirdilen
kaghda gecirilir. Az sayida kopya igleri igin pratik bir

3.4.2. Mlrekkepli Teksir Makineleti

Mumiu kagdida (stencil) 6zel uglaria gizilen res-
imler veya yazilan yazlarla, 6zel kalp hazilama
makineletinde karbonlu mumlu kagdida (elektros-
tencil) gegirilen resimler, makinenin tamburuna
sanlir. Ozel teksir mirekkebi ile tamburun altindan
siirtlen kaditlara baskt yapiir. Bir defa kullanilan
mumlu kaditlardan daha sonra da yararlanmak
miimkindlr ($ekil 14.7).

Tatnbur Nuraratsy Kafiit topiama tablast

- Hask: bogaltma mandah
Kol

Baskt mandali

fspi;w ayar diigmes

Ayak

Seldl 14.6: Ispirtolu teksir makines!
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" Sekdl 14,7: MOrekkapli teksir makines!

3.5. Mikrofilmden Cogaltma Sistemleri

Mikrofilmiere alinan makine -resimleri, istenilen
zamanda ve istenilen boyutlarda gesitli tip okuma
ve baskl iglemleri ile deferendirilebilinir. Resimier
ozalit veya fotokopi kagitlan dzerinde gogGaltilabilir.
Sadece ckunarak faydalanilacak resimler igin zel
okumu cihazlan da gelistirilmistir.

. Delikli kart, rulo fitm, mikrofis, fim caketi

" seklinde arsivlenen resimler, sadece okuyucu
(Sekil 14.8) veya sadece baski makinesi (Sekil 14.9)
ifle AD formasina kadar ozalit veya fotokopi
kagidina godaltma iglemi yapiabifir.

Her iki isi yapabilen gelistifilmis bir cihaz ise .

Sekil 14.10'da gorllmektedir,

Bu cihazlarda okuma islemi mercek ve aynalar
yvardirm ile, baskr iglemi ise ozalit veya fotokopi
bask sistermlerinin uygulanmasi ile yapilimaktadir.
Seldl 14.11'de her iki iglemin yapimasina imkan
veren sistemin ¢alismast gematik olarak verilmigtir.

Ozel yuvasina konan mikrofilm, arkasmdan
kuwvetli bir 1sik kaynagjl ile mercekierden gegiriierek
éniindeki hareketli aynaya yansiithr, Aynanin durug
agisina gore goriintli Gst tarftaki aynaya yansitilirsa
gérintll tekrar hareketli aynadan ekrana yansir.
Boylece okuma isi yapilabilin. Eger baski iglemi
yapitacaksa hareketit ayna yukan kaldinlarak
gorintll aynalardan kagida yansir.

Sekil 14.8: Mileoflim okuyucusy
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Sekit 14.9; Mikaofiln basia makinesi _ Kool v kumanda
© izbiosy
Elrnn o e

B

SRR

Sekil 14.10: Mikrofim okuyucu ve bask: makinesi

{reed, rakrofig, jockaet
i viile Gl koyma ve
ayar yoil

Kogya aina
_ sigtomi

Cukitmiy kaljis tabiag

|

Sekil 14.11: Milaofilm okuyucu ve basle o
makinesinin sematik resmi
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3.6. Bilgisayar Desteldl Gizim ve Cogaltma
Sistemleri

Resimlerin gizilmesi ve godafltiimas! sistem-
lerinden birisi de bilgisayar destekfi gizim gogalt-
madir. Bilgisayarlann yapilan geredi resimler
klavye, mause ve digitizer (tablet) araciligiyla veya
dofrudan ekran {zerinden bilgisayar ‘hafizasina

YUhignir: Aynaa gekilier matematiksel olarak prog--

#Masa Usid Tipf

Ayaklr Tigi

Sekif 14.12: Numerik kontroligt (NC) ¢lzim masalar

ramlanarak kart veya getitlere gegirilir. Daha sonra
disk veya manyetik bantlara aktarir.

Hafizaya alinan bilgiler istenilen zamanda, ce-
sitli sistemlerle ¢ogattilabilir. Bunlar numerik Kont-
rolitr (NC) gizim masalan (ekil 14.12), daha biiyiik
boyutlardaki kadida cizim yapabilen ayakh cizim
makinesi {plotter} Jekil 14.13'te gbriiimektedir.

Sekil 14.13; Cizim makineleri (plotter)

Harici bilgisayar veya CAD sisteminden gelen
verilert kontro| aletinden gegirmek suretiyle resim
cizmek, yaz yazmak veya istenilen sekilleri gize-
bilecek sekilde hazirlanmig vazilar da kullanidmak-
tadir (scriber veya plotter} (Sekil 14.14).
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Sekil 14.14: Bligisayar kordrollti yazici ve gizicilsr

Giinumtizde bilgisayar, mihendislik alaninda da
Szellikie, tasarm, dretim, kullanim, servis, stok,
aragtirma ve geligtirme alaniarsnda ¢ok kullanimak-
tadiy. Bunlar,

1. Bilgisayar destekii tasanm CAD (CGomputer
Aidet Design}

2, Optimizasyon

3. Bilgisayar destekii ¢izZIm-CAD {Computer
Aidet Drafting)

4. Bilgisayar destekli imalat-CAM {Computer
Aidet Manifacturing)

5. Otomatik kontrol, proces, kalite kontrod ve
stok kontrol olmak lizere ayriabilir.

Bu alanlarda kullaniimak Uzere bilgisayar seti
kullaniir. Sekil 14.15’te bu seti ve sistemi meydana
getiren ana gewre birimleri sunlardir;

1. Klavye

2. Ekran (monit&r)

3, Bellek ve disket nitesi

4. Aktanc! tablet (digitizer) ve komuta switch'i
(mouse)

5. Gizici, gizici ve yazicl {plotter-plotscriber)

3.7. Birblrine Bafji INTERRELATED) Sistem

Yukarda agikianan mikdofilm ve bilgisayarla
gogaltma sistemleri ile tim bilgiletin depo edilebil-
digi ve birbirleriyle irtibatl modern Oretim ve kontrol
sistemlerinden birisi asafida agiklanmusgtir. Ana
Computer, girig-gikig, resim fhristi, sats, ¢izim,
iretim, nesap aktiviteleri, arama ve okuma, mikro-
film kamera, CADD, mikrofilm baski cihazt gibi sis-
temlerle direkt baglantiidir, Béylece igletme, her an
her tnitesiyle kontrol altina alinmig sonugta ver-
imlilik igin hergey uygulanmigtir (Sekil 14.16}.

Sekil 14.15; Bilgisayar gizim sefl
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Sekil 14.26: Mikrofilmlarin karla gegiriimis durumu

HDD External MDD External
Ooticat Drives .
Teyp Unitest

3.8 Disket

525" Disket

Sekil 14.28: Bilgisayarda killartanbilgi depolama elemaniari
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5. ARSIV ODASININ OZELLIKI ER| VE KORUN-

MASI

Cesitli  orjinal resimlerin muhafazas: igin
kullanstan odalar, orjinal resimierin . &zeliiklerinin
bozulmamasi icin gerekli havalandirma ve yerlegim
diizenine sahip olmaldir. Asagida dikkat edilmesi
gereken bazi ézellikler siralanmigtr.

a. Argiv odasi iyi bavalandimimal, rutubeti az ve
sicaklik (20°% olmalidir.

b. Yerlegsim gekli, dolaplardan rahatca istifade
edebilecek sekilde tesbit edilmeli, rahat hareket
etme imkant olmall ve resim inceleme yeri bulun-
mahd.

¢. Mikrofilm ve disketler gelik doiaplarda veya
kasalarda saklanmalidir.

d. Kullaniimayan ru!o.halin_deki aydinget ve oza-
Jit kagitlanrn dikey konulmast igin dolap bulun-
malidsr.

8. Ozalit kKagitlarinin bayatlarmiamasi igin fazla -

bekietiimenmielidir.
. Ozalit kadtlanyla amonyak gazi mumkiin
oldugu kadar birbirinden uzak bulundurufmalidir.

Arsiv odasindaki. kagit, amonyak, toner vb..
maddeler atese karsl hassas oldukianndan, gerek-
fi yangin sondiifme tedbirlerj alinmall, parlayici
maddeler arsiv odasindan bagka yerlerde
muhafaza altina alimmalicir. Elektrik tesisatlar gart-
namelere uygun olmal, temizlik maddeleri, kagit
artikdan kapal ¢tp kutulanna konmalidiz. Yangin
gkt anda ilgili ekipler gerek!i miidehaleyi derhal
yapacak sekilde organize editmeli ve ilk anda kur-
talicak resimler belirlénmis. ofmalidr,

6. OZALIT KOPYALARININ KATLANMASI

6.1. Genel Bilgl

Resim formalan, resimlerin ihceienmesini, temin
edilmesini ve gbnderilmesini kolaylagtrmak, dosya
dolaplannin en klgilk hacimde ve standart bigimde
olmalann saglamak tizere katlanir.

6.2, Formalann Katlanmasy

Katlamadan amag, bir resmi A4 formasi blyik-
ligane getirmek. ve resmin sag alt kégesinde bulu-
nan ve neye ait oldugunu gdsterer: yaz: alanin en
{st katna geimesini saglamakir. Formalann kat-
lanmas) konacat dosyanin sekline ve kullandma
amacina gore degigir.

6.2.1. Serbest Yapraklann (Forma) Katlanmas
Soi kenarlarna delik aglimayan ve dosyaya

takllmayarak serbest durumda kKullanilacak veya

gdnderitecek formalar 210x297 Slgisini verecek
gekilde katlanir. Bunlardan A1 formasi 6rmek olarak
verilmistir (Sekil 14.29).
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Sekit 14.29: At formasinin katlanmasi

6.2.2. Klasorlere Konulacak Yaprakiann (Forma)
Katlanmast

A4 formasina gore katlanmeg bir resim yap-
raginin klasbre takiabilmesi veya ciltlenmesi ve
gerektijinde yerinden gikarimadan bir bdlimOnin
veya famammin incelenmesi gerekir. Bu amagla
formalar, yatay katlanndan yalniz birinin sol
kenarindan baglanmalidir. At yatay katin arkasina,
katlanacak ofan diger yatay katlann sol kenarlannm
serbest kalmasi ve bagdlama deliklerini drtmemesi
icin, 6nce yapragin sol st kégesi kaftanmaldir.
Daha sonra dnce vatay katlar sonra dikey katlar
yaplimaldir, Resim kagitlannin katlama olgiteri ve
sekii agagida sematik resimlerle agklanmigtir. A4
kagidi, digtleri 210x297 oldudu igin katlanmasina
gerek yoktur (Sekil 14.30 }.

Resimlerde gdrilen ve katlama gizgilerini
gosteren kesik gizgiler kagitlara gizilmez. Ancak
katlamayl kolaylagtimak Ozere resim Kagmiannin
kenartarnda katlama gizgilerinin geg:eceg; yerler
belirtiimelidir ($ek!! 14.31}. -
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