BOLUM 13.

AsKiLl KONVEYORLER

13.1. GIRIS

Yiiksek veya askili tiir yiik tasiyict konveyorler (Sekil 13.1) bir sonsuz ¢ekme elemant (1),
aski diizenekleri (2), bunlara asili tasiyicilar (3) ve (4) yiikiinden meydana gelirler. Askilar,
kapal1 bir egri ¢izen (5) yiiksek ray1 boyunca hareket ederler. Ray, binanin yap1 elemanlarina
asilmis olup uygun yerlerde yerden de desteklenir.
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204 Stirekli Transport Sistemleri

Cekme elemani (iki egimli veya iki diizlemli tiirden 6zel zincir, baz1 durumlarda da celik tel
halat), iki diizlemde biikiilebilir ve konveyoriin yukari-asagi ve kdselerde hareket etmesini
miimkiin kilar. Yani konveyor, iki diizlemde ve her yonde donemeclere sahip olabilir. Cekme
elemant, hareketini (6) ¢alistiricisindan alir. Cekme elemani, yatay diizlemdeki donemegleri
hareketli makaralarla ya da (7) zincir dislileri veya makara takimlariyla; diisey donemecleri
ise kilavuzlanmis (8) egrisel raylari iizerinde geger.

y __,:.“u;:---‘_ - 6 Calistirma

Sekil 13.1 Askili konveyorler

Tastyicilar, yol boyunca yiiklenir ve bosaltilirlar. Bu islem, konveydr boyunca bir veya daha
cok noktada elle ya da cesitli tiirde otomatik diizeneklerle yapilir. Konveyoriin kapali egri
bicimindeki yoriingesi, malzemelerin pratik olarak biitiin konveydr boyunca tasinmasina izin
Verir.

Askili konveydrler; taslak parcalar, yart mamuller, parca ve biitiinlenmis mallar ve ambalajl
maddeler gibi birim mallarin atdlye i¢i ve atolyeler arasi siirekli ve seyrek olarak da kesikli
olarak taginmasinda; ambalajli dokme mallarin taginmasinda; ayrica, makina yapimi, besin,
tekstil, lastik ve yapt malzemesi gibi liretim dallarin1 da igine alan ¢esitli siire¢ i¢i tagimalarda
kullanilirlar.

Tasman maddeler degisik yapida, bicimde, boyutlarda ve agirlikta olabilirler. Kum
puskiirtme, derilerin salamura yapilmasi, yiizey kaplama, boyama ve kurutma islemleri, 1s1l
islemler ve benzeri islemler yolda, malzeme iletimi sirasinda malzemelere uygulanabilirler.

Askili konveyorlerin Ustilinliikleri soyle siralanabilir: Diizgiin olmayan bir ydriinge izlerler,
yon degistirmelere yatkindirlar; biiylik tasima uzakliklarina sahip olabilirler; ray genellikle
tavan elemanlarina tutturuldugundan ve yiikleme-bosaltma olmayan yerlerdeki yiiksek
engeller kolayca asilabildiginden yerden ekonomi saglarlar; gii¢ tiiketimi diisiik seviyededir.
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Yiikiin taginma yontemine gore, askili konveyorler asagidaki tiirlere ayrilirlar:

e Ana tiir, yiik tasiyicit konveyor (Sekil 13.2a); askilar ve yiik tasiyicilar siirekli olarak
¢cekme elemanina baglidirlar.

e Arabali konveyor (Sekil 13.2b); yiik tastyicisi ile ¢ekme elemani birbirlerine baglh
degildirler. Ancak, yiik tasiyicisi, aski makaralar1 ile ¢ekme elemanina bagli olan
cenesi aractyla itilerek ek rayi iizerinde yiiriitiiliir.

e Yiik c¢ekici konveyor (Sekil 13.2¢); aski makaralari, 6zel kancasi araciyla yiik tagima
arabalarinin kolunu iterek yiikleri doseme iizerinde yliriitiirler.

(@) (b) (©)

Sekil 13.2 Askili konveyor tiirleri

Askili konveyorler zincirle ve tel halatla ¢ekilirler. Bunlar arasinda yatay diizlemdeki bir
yoriingeyi izleyen yatay konveyorler ile c¢esitli diizlemlerde donemegleri olan profil
konveyorleri ayirt edilir. Calistirma bicimine gore konveydrler, tek motorlu ve ¢ok motorlu
konveyorler olarak ayrilirlar. Ayrilabilir zincirler kullanan askili konveyorlerin  ana
parametreleri standartlastirilmistir.

13.2. ASKILI KONVEYORLERIN PARCALARI

Askili konveyorlerde degisik tiirdeki normal ¢ekme zincirleri ve ¢elik halatlar cekme elemant
olarak yatay diizlemde yer alan, diisey donemegleri bulunmayan konveyorlerde kullanilirlar.

Diizgiin olmayan profilli konveyorler ise iki diizlemde biikiilebilir ¢ekme elemanlarini
gerektirirler: Ayrilabilir zincirler, yuvarlak ¢elik ¢ubuktan yapilmis yuvarlak-baklali zincirler,
degisik tasarimlarda 6zel lamelli baklali ve ¢ift baklal zincirler ve ayrica gelik halatlar bu
istegi karsilarlar.

Ayrilabilir baklali zincirler en elverisli ¢ekme elemani olup en genis uygulama alanini
bulurlar. Hafif hizmet konveyorlerinde, 6zellikle diisey diizlemdeki kiigiik egrilik yarigaplar
icin, genel olarak kaynakli zincirler kullanilir; 6zel lamelli-baklali zincirler, normal
zincirlerden ayrilirlar. Bunlarda pimle burg¢ arasinda biiyiik bir bosluk ve burgla dis bakla
lamelleri arasinda yine biiylik bir bosluk vardir. Bu durum baklalarin, bakla eksenine dik
diizleme gore ¢ ~ 2,5° lik donme yapmasina izin verir. Bu zincirler, ayrilabilir zincirlere gore
cok daha agir ve pahali olduklarindan nadiren kullanilirlar.
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Diisey donemeglerin egrilik yaricapimi kiigiiltmek icin, degisik tasarimlarda cift baklali
zincirler uygulamaya sokulmustur. Cift baklali zincirler iki ana kiimede toplanir: Gergek cift
baklali zincir (diisey ve yatay baklali zincir, Sekil 13.3a) ve aski sistemine 6zel mafsallarla
baglanmis tek diizlemli baklalar1 olan zincirler. Mafsalli aski diizeneklerinin eksenleri, bakla
eksenlerine diktir (Sekil 13.3b) ve bu durum, zincir baklalarinin, iki aski diizenegi arasinda
birbirlerine gore, biiyiik agili (45°) donmeler yapmalarini ve zincirlerin 1 — 1.5 [m] yaricapa
kadar diisey donemegleri gegmesini saglar.

Sekil 13.3 Ozel ¢ift baklal1 zincirler

Konveyoriin ayrica, lizerinde standart ¢ift baklali zincir ve rijit ticgenler seklindeki mafsalll
tagiyicilarin hareket ettigi kiiciik egrilik yarigaplt (1.2 [m] kadar) diisey donemecleri de
olabilir (Sekil 13.4).
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Sekil 13.4 Askili konveyorlerin diisey bolimii

Askili konveyorlerde ¢ekme elemani olarak bazen ¢elik halatlar da kullanilir. Bunlarin ¢ap1
12.5 - 13 [mm] olup, 0.5 - 1 [mm] lik ¢elik tellerden oriilmiislerdir (yap1 6x19 = 114 tel).
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Ana tiirden bir konveyoriin aski diizenegi (Sekil 13.5), (1) tekerlekleri ve bunlarin milleri ile
yataklari; tekerlek millerinin i¢inde yataklandigi (2) destekleri ve zincirle yiik tasiyicisin
birbirine baglayan (3) catalindan olusur. Aski diizenegi yiik tasiyicisini ve yiikii tasir ve
yiiksek ray boyunca hareket ettirir ya da zinciri tagiyarak onun tasiyici makaralar arasindaki
asir1 sarkmalarini 6nler.

m 5

Sekil 13.5 Konveyor aski diizenegi

Aski tekerlekleri demir veya gelik dokiim ya da preste basilmis celikten yapilirlar. Calisma
ylizeyinin sertlestirilmesi tekerlek Omriinii arttirir. Tekerlek baski yiizeyinin profili, ray
profiline uygun Sekilde yapilir. Aski bir 1 kirisi lizerinde gidiyorsa bu yiizeyler
koniklestirilmis, hareket bir kosebent veya lama iizerinde ise silindiriktir. Konik yan yiizeyli
tekerlekte yuvarlanma siirtiinmesi biiytimekle birlikte, askinin egimli I kirisi flans1 tizerindeki
stabilitesi nedeniyle istenen bir ¢oziimdiir. Baz1 durumlarda tekerlek yiizeyi tasiyici makara
boliimde silindirik ve baski bolgesinde koniktir (Sekil 13.6a). Boyle bir yapi, yuvarlanma
yilizeyindeki yaricap farklarini azaltarak yuvarlanma siirtlinmesini azaltir. I kirisleri {izerinde
giden tliimiiyle silindirik yan yiizeyli tekerleklerde tekerlek milleri, kiris flangina paralel
(egimli) olarak yerlestirilirler. Bu sonuncu tiir desteklerin ve koruyucu raylarin yapimi diisey
donemeclerde giicliik gosterdiginden seyrek olarak kullanilir.

——

(a) (t) (t)
Sekil 13.6 Aski tekerlekleri yatagi ve koruyucu kece diizenekleri

Aski tekerlekleri flangl veya flangsiz yapilirlar. Genellikle flangsiz olan tercih edilir. Tekerlek
yataklama sistemi, yatak ve koruyucu kegenin standart boyutlarina bagli olarak degisik
tasarimlarda olabilir. Hesaplanan yiike ve hizmet tiiriine en uygun tasarim uygulanmalidir.
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Aski tekerleklerinde kullanilan yataklar; standart tek veya cift sira bilyali yataklar (Sekil
13.6a), konik masurali yataklar (agir tip), silindirik rulolu ya da bilyali basit yataklar (Sekil
13.6b) (hafif-hizmet ve yiiksek sicakliklarda) ve plastik burg yataklar.

Yataklar, mil gobeklerine takilmigs gresorler araciyla ya da degisik tasarimlardaki
yagdanliklarla otomatik olarak yaglanirlar; otomatik yaglama tercih edilir. Temper dokiim
veya kalipta ¢elik dokiimden yapilan destekler, saglamlikla mukavemeti ve diisiik 6z agirligi
birlestirme zorundadirlar.

Zincir, baklalarin arasina sokulmus ve zincire dogrudan dogruya veya ek bir mafsalla
civatalanmis 6zel bir kelepge araciyla raya baglanmistir.

Raya gelen tasarim ve emniyet yiikleri; konveydriin yatay P; boliimiindeki ray yikii asilt
yiikiin, tasiyicinin, raym ve destekler arasindaki ¢ekme elemaninin agirligindan meydana
gelir. Cekme elemani diisey bir donemecin iist tarafindan gecerken ¢ekme elemaninin S
gerginligi, ray lizerinde ek bir yiikk dogurur (Sekil 13.7). Bunun degeri (13.1) ifadesi ile
yaklasik olarak hesaplanabilir:

a t
P, ~2Ssin—~-~§ 13.1
) 2R (13.1)

Sekil 13.7 Diisey donemeglerde raya etkiyen yiikler

P, yiikii, gekme elemani lizerindeki gerginligin en yiiksek oldugu (¢alistirma birimine yakin)
noktalarda maksimum degerini alir.

P yiiki, P, diisey kuvvetinin momenti tarafindan yaratilir (Sekil 13.7) ve ray1 devirmeye
calisir. Ps ihmal edilebilir bir kuvvettir ve toplam yiikiin hesabinda dikkate alinmayabilir.

Kiiciik a acili ayrilabilir ve lamelli baklali zincirler i¢in ray iizerindeki maksimum toplam
ylk, pratik bakimdan kabul edilebilir bir hata ile, (13.2) denkleminden hesap edilebilir.

t
P szaxi+Ecos£ (13.2)
R 2

m
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(13.2) formiiliinden belirlenen yiik; ray tekerlegi, ekseni ve yan destegi i¢in tasarim yiikiidiir.
Pratikte kullanilan raylarin tasarim yiikleri 100 - 800 [kg] arasindadir. Ray iizerindeki yiik, P;
den P,. a kadar degisen degisken bir biiyiiklik oldugundan, aski diizeneginin yataklari,
konveyor hizi ve ortam sicakligini dikkate alan bir esdeger ylike gore hesaplanir. Yataklar
tizerindeki esdeger yiik, konveydr yoriingesinin ayri bolimlerindeki her yiik bileseninin
siddetinin ve etki sliresinin bir fonksiyonu olarak belirlenir. Tasiyicinin faydali emniyet yiikii,
yani askiya gelen yiikiin izin verilebilir maksimum agirligt; konveyoriin yoriingesine, ¢ekme
elemaninin gerginligine ve diisey donemeclerdeki izin verilebilir maksimum ek yiikiin
degerine baglidir ve her konveyor i¢in bagimsiz olarak hesaplanir. Tasiyicinin emniyet yiikii
kabul edilen ya da gerekli tasarim yiikii ile maksimum ek yiklerin farki olarak (13.2)
formiiliinden elde edilebilir. Ancak hiz ve ¢alisma kosullarina gore diizeltme yapilmalidir.

Askailar, diizgiin olmayan araliklarla da yerlestirilebilirler. Ancak bu araliklarin, iki zincir
adiminin katlar1 olmasi zorunludur. Yiik tasiyan ve tastyici tekerleklerin diizenlenme bigimi
Sekil 13.8’de gosterilmistir. Eger tasinacak yiik askinin emniyet yiikiinden fazla ise iki veya
dort aski, bir yatay putrelle birlestirilmen ve yiik bu putrele asilmalidir.

Sekil 13.8 Askilarin diizenlenmesi

Askilarin arasindaki #, araligi, yiik tasiyicilarin adimina ve diisey donemeclerin egrilik
yarigaplarina baghdir. Kiigiik aski araligi icin egrilik yaricapt da kiigiik aliir. Diisey
donemecli konveyorlerde aski araliklart 0.8 - 1 [m] arasinda degisir. Tasiyict adimi aski
araligindan biiyiik oldugu zaman, yiik tekerlekleri arasina tastyici tekerlekler yerlestirilir. Bu
tekerlekler, cekme elemanint asir1 sarkmalardan korurlar. Diisey donemeci olmayan
konveydrlerde askilar 1.2 - 1.6 [m] araliklarla yerlestirilebilirler.

Bir zincir dislisi veya kasnagin bulundugu tekerlekli koseler ya da makara takimlari, yatay
donemeclerde ¢cekme elemanina kilavuzluk yaparlar (Sekil 13.9). Secilen dondiirme diizeni
¢cekme elemaninin tiiriine, gerginligine ve egrilik yarigapina baglhidir.
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Sekil 13.9 Askili konveyorlerin yatay donemegleri

Zincir dislili tekerlekli kose (Sekil 13.10) ayrilabilir, profilli dokiim ve ¢ift baklali makarasiz
zincirlerle kullanilir. Zincir dislisi ¢ap1 600-1300 [mm] arasinda degisir. Ayrilabilir ve lamelli
baklali, birlesim ve makarali zincirler i¢in diiz yilizeyli dondiirme kasnaklari kullanilir.
Kaynakli zincirler ve halatlar i¢in bunlarla kavramaya girmek iizere yivli kasnaklar kullanilir.
Ayrilabilir zincirlerin baklalarinin enine dayanimi diisiiktiir. Bu nedenle, bu zincirler i¢in diiz
yiizeyli kasnaklar, emniyet yiikiinlin ancak, % 60 1na kadar kullanilirlar. Ayrilabilir zincirler
icin bazen poligon jantl kasnaklarin kullanilmasinin nedeni budur. Kasnak donerken zincir
baklalar1 onun diiz yiizeylerine basar. Dondiirme kasnaklarinin ¢aplart 600 - 1300 [mm]
arasinda degisir ve bazi durumlarda 2000 [mm] ye kadar ¢ikar. Zincir dislileri ve kasnaklar
dokiim veya kaynak yap1 olabilirler. Biiyiik caplar kaynak yapi tercih edilir.

Sekil 13.10 Zincir dislili tekerlekli kose

Zincir dislili veya kasnakli ve bilyal1 yataklar iizerinde donen bir tekerlekli kdse i¢in tastyici
sistemler Sekil 13.11a’da, kaymali yataklar {izerinde donen i¢in olani ise Sekil 13.11b’de
gosterilmigtir. Dondiirme dislisi destekler lizerindeki ankastre gobeklere, millere veya tavan
elemanina asili, yapiya baghdir.
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Sekil 13.11 Tekerlekli koseler

Bir makara takimi (Sekil 13.12), bir yay meydana getiren bir takim sabit diisey makaradan
olusur. Zincir baklalar1 bu yay boyunca hareket eder. Makaralarin milleri, destekler araciyla
konveyor rayina ya da 6zel bir madeni yapiya asilmis bulunan sabit bir ¢ergeveye (sasiye)
yerlestirilmislerdir. Her makara, ¢ap1 80 - 140 [mm)] arasinda degisen iki bilyali veya masurali
yatak ilizerinde doner. Makaralarin n adimi yani makaralar aralarindaki uzaklik, makara
capindan 20 [mm] kadar biiytktiir. Makaralar dokme demirden veya ¢elik borudan imal
edilirler. Makara takimi, egrilik yaricapinin kiiciik veya istenen donemecin agir zincir
dislilerini ya da kasnaklar1 gerektirecek kadar biiyiik oldugu durumlarda, ayrilabilir lamelli
baklali ve birlesim zincirleriyle kullanilirlar. Makara takimi 1.0; 1.25; 1.6; 2.0 ve 2.5 [m]
yarigaplarinda yapilabilirler.
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Sekil 13.12 Makara takimi

Askili konveyor ray1 veya kizagi (Sekil 13.13), monoray, I-kirisi (Sekil 13.13a); kutu kesiti
(Sekil 13.13b); ¢ift ray ya da ¢ift kosebent (Sekil 13.13c¢) olabildigi gibi kutu kesitli iki egrisel
profilden de yapilabilir. Boydan boya yarikli bir boru veya bir T profili de bu amagla
kullanilabilir. Bir monoray, ¢ift kosebentli kizakla karsilastirildiginda; gerek yerine kolayca
yerlestirilebilmesi, gerekse saglamlik ve iist flangin ray muhafazasi olarak kullanilmasi gibi
tistlinliiklere sahiptir.
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(@) () (c) (d) (e)
Sekil 13.13 Askili konveyor raylari

Monoraylarin sakincasi ise aski tekerlekleri yan yiizlerinin konik olmasi geregi ve bunlarin
caplarinin ¢ift T boyutuyla sinirli olmasidir. Sonug¢ olarak diger diizeneklere gore en ¢ok
kullanilan tiir monoraydir. Cift kosebent ve egrisel profiller genellikle ¢ift baklali ve yuvarlak
baklali zincirler kullanan hafif yiik konveydrlerinde kullanilirlar.

Askili konveyor rayi ¢elik ¢ubuklarla tavan kirislerine (Sekil 13.14a) asilmis, duvarlara ya da
kolonlara tutturulmus konsollara baglanmis (Sekil 13.14b) veya bina elemanlarinin destek
olarak kullanilmasi miimkiin olmayan veya konveyoriin algak bir H seviyesinde ¢alismasinin
istendigi durumlarda seyrek olarak 6zel ¢ercevelere (Sekil 13.14c¢) yiiklenmis olabilir.
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Sekil 13.14 Askili konveyor ray askilari

Ayni ray bolimlerinin baglantis1 rijit (kaynakli ya da civatali) veya teleskopik olabilir.
Teleskopik olanlar sadece gerdirme diizenegine yakin yerlerde ve degisken calisma
sicakliklarinda kullanilir.
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Yatay donemeglerde askili konveyoriin donme agisi, dondiirme dislisinin ve ¢ekme
elemaninin tiiriine ve boyutlarina baghdir. Diisey donemecler i¢in ray, istenilen yarigapa
egilir. Diisey donemeglerin egrilik yaricapt ¢ekme elemaninin tlirline, adimmna ve
gerginligine, rayin profiline, aski tekerleklerinin araligina ve bunlarin ¢ekme elemanina
baglanma bi¢imine gore dl¢lilendirilir.

Tablo 13.1°de ayrilabilir ve lamelli baklal zincirlerle kullanilan askili konveyoérlerin 6nerilen
egrilik yaricaplar1 verilmistir. Cift baklal zincir i¢in egrilik yaricaplar1 0.6 - 1.5 [m] arasinda
degisir (Sekil 13.3 ve Sekil 13.4).

Tablo 13.1 Askili konveydr raylar i¢in dnerilen egrilik yaricaplari
Donemegte izin verilen degerin yiizdesi

Zincir olarak zincir gerginligi
Zincir tiirii adim % 50 | %75 | %100
[mm] Tekerlek aralig1 (zincir adimi cinsinden)
4t | 6t | 8t | 4t | 6t | 8t | 4t | 6t | 8t
Standart 80 2 (2503 (253 (4|3 14

5
100 [ 2,5] 3 [3,5] 3 [3,5] 5 (351]45]|6
160 | 3545 7 4 |55 8 (45| 719
Ozel lamelli baklali 80 3 135145135 4 5 4 516

Ayrilabilir

Ray kilavuzlari, rayin konkav diisey donemeglerinde ¢ekme elemaninin dogurdugu aski
tekerleklerinin baski kuvvetlerini karsilarlar (Sekil 13.15).

Konveyér hareket
yioni

Sekil 13.15 Diisey donemeglerde ray kilavuzunun diizenlenmesi

Konveyor rayr egilme gerilmesi, egilme uzamasi ve egilme kararliligi gibi alisilmis yapi
mukavemeti degerlerine kontrol edilmelidir.

Bir yatay donemeg diisey donemegle birlestigi zaman (Sekil 13.16), diiz boliimlerindeki x,
uzunlugu iki aski tekerlegi araligindan ¢, x; uzunlugu ise bir tekerlek aralifindan ¢, biiyiik
olmalidir.
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Tekerlekll Kise

Tekeriekll kdse

Sekil 13.16 Konveyor yolunun yatay ve diisey donemeglerinin birlesimi

Yk, tastyicilarin (Sekil 13.17) lizerine y1gilir veya asilir. Raf, tepsi, kanca, kepge veya zincir
yapisinda olabilirler. Ayrica, yiikli yoriingenin diisey boliimlerinden gecirmek iizere ozel
mafsall tastyicilar (Sekil 13.4) kullanilir.
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Sekil 13.17 Degisik tiirde tasiyicilar

Tasiyicilar; saglam, basit bir tasarimda, diisiik 6z agirlikli ve yiikleme-bosaltmaya yatkin
olarak imal edilirler. Tasiyicilarin ylikleme-bosaltmasi elle ya da ¢esitli otomatik ve yan
otomatik yontemlerle yapilir.

Askili konveyorlerde iki tiir ¢alistirma birimi vardir: Agisal ve paletli calistiricilar. Calistirma
birimlerinin hizlar1 sabit veya degisken olabilir. Paletli ¢alistirma tiiriinde tek bir dondiirtici
zincir dislisi ve palet zinciri ya da iki dondiirme dislisi i¢in bir ortak gii¢ aktarma diizenegi
bulunur. Askili konveydrlerde bir hiz diisiirme diizenegi ile birlikte kullanilan agisal
calistiricilar tercih edilir. Acisal calistirma birimi yoriingenin 90-180° dondiigii noktalara
konur ve hareket ettirici glicii bir zincir dislisi veya bir diiz tambur yardimiyla ve siirtlinme
yoluyla iletir.
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Sekil 13.18’de goriilen bir agisal ¢alistirma biriminde: Dondiirme dislisi (tambur) (1), lizerine
takildig1 diisey mil (2), rediiktor (3) ve elektrik motoru (4). Eger siirekli olarak degisebilen
hizlar isteniyorsa bir (5) hiz degistiricisi motorla rediiktdr arasina yerlestirilir. Standart
tasarimlardaki hiz degistirme orani 100 - 4300 arasindadir. Dondiirme muindeki moment ise,
0.3-5.3 [kW] lik bir gii¢ ¢ikist icin, 10000 - 125000 [cm-daN] arasinda degisir.

Kesit AA-BB &

Kesit CC

u]

Sekil 13.18 Hiz degistirme diizenegi

Sekil 13.19°da goriilen bir paletli calistirma birimi; dondiirme (1) ve gerdirme (2) zincir
dislileri, bunlarin g¢evresinde donen (3) palet zinciri, zincirin (paletin) konveydr cekme
elemanina takilmasini saglayan (4) ¢eneleri, (5) kilavuz raylari ve (6) makara takimindan
meydana gelir. Calistirma birimi, konveyoriin dogrusal bir bdliimiine yerlestirilir ve ¢ekme
giicli, konveyor ¢cekme elemanimin baklalar ile kavramaya giren palet zincirinin ¢eneleri
aractyla konveyor ¢ekme elemanina iletilir.

Sekil 13.19 Paletli ¢alistirma birimi

Paletli calistirma birimleri olduk¢a karmasik olduklar1 ve iki zincir dislisi ile 6zel palet zinciri
ek bir maliyet getirdikleri i¢in genellikle agisal ¢alistirma birimleri tercih edilirler.
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Hesaplanmis zincir ¢ekme kuvvetlerinin izin verilebilir simirlan astigi uzun agir hizmet
konveyorlerinde, bir¢ok ¢alistirma birimi kullanilir. Boylece, toplam zincir gerginligi 6nemli
oranda azaltilmig olur. Boyle bir konveyorde en pratik ¢6ziim, tek bir elektrik motorundan
hareket alan bir gii¢c aktarma diizeneginin, bir¢ok dondiirme dislisini ¢alistirmasidir. Bu tiir bir
calistirma birimi, ancak birden fazla konveyor yolu ayni yatay diizlemde birbirlerine yakin
geciyorlarsa (Sekil 13.20) veya diisey diizlemde birbirlerinin altinda iseler basit ve uygun bir
tasarim olur.

Sekil 13.20 Agisal ¢alistirma birimi diizeni

Bu sorun genellikle, her biri bagimsiz bir motordan hareket alan birgok bagimsiz ¢alistirma
biriminin kullanilmastyla ¢éziimlenir (Sekil 13.21).

Elaktrik maotoru 2 é @\

/ Gerdirme 2 -

-

Iaktrlk motory 3
' Gerdirme 1 Gerdirme 3

@— Elektrik motoru 1

Sekil 13.21 Ug motorlu askili konvey®r diizeni

Senkron caligma, motorlarin uygun giliclerde ve artan kaymali olmasiyla ve elektriksel
kilitleme ya da hidrolik kavrama diizenleriyle donatilmalar1 yoluyla saglanr.

Coklu calisgtirma diizenekleri; konveyoriin biiyiikk uzunlukta yapilmasma izin verirler,
maksimum zincir gerginligini azaltarak standart donatimin kullanilmasini saglarlar, gii¢
tiiketimini ve tagtyict madeni yapinin, genel olarak malzeme ve donatimin agirligini azaltirlar.

Askili konveyoérlerin gerdirme diizenekleri karst agirlikli (Sekil 13.22) yay ve vidali ve vidalt
tip olabilirler. Boyle bir diizenek (1) hareketli arabasi, (2) zincir dislisi veya kasnagi ve (3) U
doniisiinden olusur.
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Gerdirma straku

Sekil 13.22 Kars1 agirlikli gerdirme diizeni

Arabanin lzerine yerlestirildigi egrisel ray boliimiinii sabit ray boliimiine baglayan (4)
baglayicisi, araba hareket ederken aski tekerleklerinin bir engele rastlamadan yiiriiyebilmeleri
icin teleskopik tip olarak imal edilir. Otomatik hareketleri ve yiiksek giivenilirlikleri nedeniyle
kars1t agirlikli gerdirme diizenekleri tercih edilir. Kurutma, 1sitma ve sogutma odalar1 gibi
stire¢ boliimlerinden gecen konveyorlerde, sicaklik degismelerine bagli olarak konveyor
zincirinin boyundaki degismeler nedeniyle kars1 agirlikli gerdirme diizenekleri zorunluluktur.
Ayrica calistirma birimleri ¢oklu veya siirtinmeli tiirden olan konveyorlerde de aym
zorunluluk mevcuttur.

Askili konveyorlerin koruma diizenleri olarak, dondiirme dislisi ya da ona en yakindaki gii¢
aktarma diizenegi, disliyi ve hareketli parcalan ani asin yiiklere karst korumak amaciyla
makaslamaya ¢alisan bir emniyet pimiyle donatilmistir. Bu pim, zincirdeki ¢ekme kuvveti,
adsal kapasiteyi %20 - 30 oraninda gectigi zaman kesilir ve konveyorii durdurur.
Tastyicilardan diisebilecek yliklere karsi insanlar1 korumak i¢in biitlin diisey ve yatay
boliimlerde, konveydriin altina oluk bi¢iminde bir muhafaza yerlestirilir ve bu muhafaza,
gecitlerde ve koridorlarda yiikseltilir.

Muhafaza genellikle c¢elik telden ya da sagtan yapilir ve konveyor rayima asilir. Cekme
eleman1 koptugu zaman, diisey boliimlerde giden askili tasiyicilarin yiikle birlikte geriye
gelmeleri ve malzeme ile konveydre hasar vermeleri miimkiindiir. Bu tehlikeyi 6nlemek igin,
1 [m] den uzun inis ve ¢ikiglarda, 6zel tutucular kullanilir. Bu 6zel tutucular, gekme elemani
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koptugunda asagi dogru kaymaya engel olurlar. Bu tutucularin calisma ilkesi konveyor
yoriingesi iizerindeki yerlerine, ¢ekme elemaninin tilirline ve konveyOr raymin profiline
baghdir.

13.3. ASKILI KONVEYORLERIN HESAP ESASLARI

Askili konveyorlerin hesabinda oncelikle konveyoriin yoriingesi, tasian yiikiin agirligi ve
boyutlari, tagima kapasitesi ve konveyoriin ¢aligma kosullarinin bilinmesi gerekmektedir.

Konveydriin ana parametreleri: Z [parga/saat], hiz v [m/s], tekerlek ve yiik araligi a [m],
tagiyici basina taginan birim yiik sayisi z [par¢a] kendi aralarinda bagintilidirlar (denklemler
(3.17) ve (3.18)).

Minimum tekerlek araligi, yiikiin ana boyutlar1 tarafindan belirlenir. Minimum tekerlek
aralig1; b, uzunlugundaki en uzun yik, en kiigiik R,,;, yaricapl yatay donemeclerde (Sekil
13.23a) ve P egimli diisey donemeclerde bir sonraki yilike dokunmayacak Sekilde
secilmelidir. Diisey donemegte bu kosul,

acosf . =b. . +0]1m (13.3)

denklemini saglar.

¢
y
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Sekil 13.23 Tasiyicilarin diizenlenmesi

o \“

AL R

Konveydr hizt yiikiin agirhigina, istenen tasima kapasitesine ve yiikleme-bosaltma
yontemlerine bagli olarak 0.05 — 0.35 [m/s] arasinda degisir. Teknolojik, yani siire¢
asamalarinin yolda yapildig1 konveyorlerin hizi, islemin ¢evrimine ya da iletilen mal igin
gerekli sogutma veya kurutma gibi islemlerin zamanina baghdir.

Askili konveyorlerin zincir ¢ekme kuvveti, ¢ekme elemanli diger konveyorlerdeki gibi
hesaplanir. Konveyoriin uygun ¢alismasi icin S, gerginligi en az 50 - 100 [daN] alinmalidir.
Gerginligin en az oldugu nokta, konveydriin asagi dogru egimli bolimiinde en yiiklii bolgeyi
izleyen yer veya yatay konveyorlerde zincirin zincir dislisinden ayrildigi noktadir.
Konveyoriin her metre uzunlugu basina gelen hesaplanmis agirliklar, bos ve yiiklii seritler i¢in
strastyla g, ve g, ise; bu degerler

G G
q, =—* +t—”+qz [kg/m] ve (13.4)
a

tr

Dr ismail GERDEMELI
gerdemeli@itu.edu.tr MAKS534 - Surekli Transport Sistemleri



Askilt Konveyérler 219

G
q9, =4, +; [kg/m] (13.5)

ile hesaplanir. Burada
G,  Tastyicinin 6z agirlig [kg]
G,  Tekerleklerin 6z agirhig: [kg]
a Tastyicilar arasindaki agiklik [m]
ty Tekerlekler arasindaki agiklik [m]
q-: Zincirin agirhigl [kg/m]
G Tasiyict lizerindeki faydal yiik [kg]

Hesaplanmig yiikler ¢ekme elemaninin standart boyuna ve tekerlek ve tasiyici tasarimina
baglhdir. Cekme elemaninin tasarimi, konveyoriin S, gerginligine gore segilir.

Sow =S,K, +wlg,L, +q,L,N1+4K, )+ g, —q, \H, - H)) (13.6)

Burada
Konveyor yoriingesi tizerindeki yerel direnglerin toplami K | = ¢*&" A"

Dogrusal boliimlerdeki direng katsayisi

Diisey donemecteki egrisel direng katsayisi

Yatay donemecteki, zincir dislisi veya kasnaktaki direng katsayisi
Makara takimindaki direng katsayisi

Diisey donemeclerin sayist

Zincir dislili yatay tekerlekli koselerin sayisi

Konveyor yoriingesindeki makara takimlarinin sayisi

(13.4) denkleminden hesaplanan birim agirlik [kg/m]

(13.5) denkleminden hesaplanan birim agirlik [kg/m]
Konveyoriin yiiklii seridinin yatay izdiistimii [m]

L, Konveyoriin yliksiiz seridinin yatay izdlistimii [m]

H,; Konveyor yoriingesinin yilikleme noktasindaki yiiksekligi [m]

H, Konveyor yoriingesinin bosaltma noktasindaki yiiksekligi [m]

So Cekme elemaniin minimum gerginligi

A Donemegler ile doniislerin  sayisina ve bunlarin  yOriinge iizerindeki
diizenlenmesine bagl katsay1. (4 =0.5 - 0.35)

NSRRI R NS =

<

Maksimum gerginligin kesin hesabi i¢in, konveyor yoriingesinin ayri boliimlerindeki ardasik
direngler toplanir. Yatay ve egrisel boliimler i¢in

S, =8,.,+wq'L,, (13.7)
disli veya kasnak gibi tekerlekli kdseler igin

S, =&S, ., (13.8)

T

makara takimlari i¢in

S =AS (13.9)

r r
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ve diisey donemecler i¢in
S, = plgS,, +wq'L, tq'H). (13.10)

Burada
A G06z Oniine alinan boliimiin sonundaki gerilme [kg]
S, GOz Oniine alinan bdliimiin baslangicindaki gerilme [kg]
q’ Birim yayili yiik [kg/m] (yiiklii serit i¢in ¢” = g,; yiiksiiz serit i¢in ¢” = ¢q,)
(denklemler (13.4) ve (13.5))
L, Yoriingenin yatay izdiisiimiiniin uzunlugu [m]
H Boliimiin baslangici ile sonu arasindaki yiikseklik farki [m]

(13.10) denkleminde son terimin isareti yukariya dogru hareket i¢in arti; asagiya dogru
hareket i¢in eksi alinir.

(13.6) ve (13.10) denklemleri, ana yiik tasiyici tiire (Sekil 13.2a) uyarlar. Diger tiir
konveyorler igin hesaplar ayni bicimde yapilir, yalnizca konveyoriin ve tastyicilarin (ya da
yikli tekerleklerin) hareketli parcalarinin direncleri, (3.37) denkleminde ifade edildigi
Sekilde ayr1 olarak hesaplanir.

Dondiirme zincir diglisindeki ¢ekme kuvveti ve gerekli motor giicii, maksimum hiz ve yiik
icin, (3.48) ve (3.49) denklemlerinden belirlenir. Artan kalkis momenti nedeniyle, 1 [kW]
giiclin altindaki elektrik motorlar1 kullanilmamalidir.

13.4. CIFT RAYLI ASKILI KONVEYORLER

Yikiin itildigi ya da ¢ift rayli konveydrler ile yiik tasiyici veya monoray konveyorler
arasindaki fark: Monoray konveyorlerde, ylik tasima tekerleklerinin (1) ¢ekme zincirine
sabitlestirilmis olmast; ¢ift rayli konveyorlerde ise zincirin, ylikii iletmekle birlikte, ona tespit
edilmemis bulunmasidir (Sekil 13.2b ve Sekil 13.24).

. @
e
| &}
& \J
: | =/ €O)
Ay /
! Mz, A T ’
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Sekil 13.24 Cift rayli konveyorlerin hareketli parcasi ve ray diizenegi
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Yiik tekerlegi (2), (3) yiik tasiyicisiyla birlikte, ayri bir (4) algak rayi iizerinde hareket eder ve
¢cekme zincirine bagli (5) ¢enesi tarafindan itilir. Zincir ise (6) tasima tekerlekleri araciyla (7)
ist zincir rayma asilir. Konveyoriin itme ¢eneli ¢ekme zinciri, ylik raymin iist tarafinda
dogrudan dogruya hareket eder ve yiik tekerlerini hareket ettirirse, yiik rayina gii¢ verilmistir
denir. Bu duruma canli hat ismi de verilir. Eger yiik tekerlekleri bu ray iizerinde elle itiliyor
veya % 3-4 lik bir egimde agirlikla hareket ediyorlarsa ya da 6zel bir diizenek yardimiyla
harekete geciriliyorlarsa buna gii¢ almayan veya 6/ii hat denir.

Otomatik, bazen elle kumandali salterler yiikiin canli hattan 6lii hatta alinmasini ya da bu
islemin tersini saglarlar. Itme ceneleri ¢ekme zincirine (ya da tekerleklere) tek yonlii bir
mentese ile baglanmiglardir. Bu menteseler (5) itme cenesinin, yalmiz zincirin hareketi
yoniinde biikiilmesini ve (8) tutma ¢enesinin ise buna zit yonde sabit kalmasini saglarlar
(Sekil 13.2). Bu diizenleme, yiik tekerleginin harekete gecirilmesini miimkiin kilar ve asagi
dogru egimlerde tekerlegin kagmasini 6nler. Bazi durumlarda, itme ¢eneleri zincire rijit olarak
baglanmislardir; tekerlekler {izerindeki tutma ceneleri ile menteselidir.

Konveyodr zinciri c¢evrimini siirdiirlirken canli veya Olii hat iizerindeki yiik tekerlegini
durduracak o6zel diizenekler vardir.

Zincir ve yiik raylar adiyla iki ayr1 ray cesidi kullanilmasi; yiik tagima tekerleklerinin
konveyor zincirine sabit olarak bagli olmayip ona baglanip ¢oziilebilmeleri ve bdylece
tekerleklerin istenildiginde durdurulup istenildiginde diger raylara gonderilebilmesi gibi 6zel
tasarim bicimleri; degisik zamanlamali ¢esitli tasima ve siire¢ sistemlerinin, tam otomatik tek
bir sistemde birlestirilmesi i¢in birgok olasiliklar gostermektedir.

Otomatik secici konveyorler makina yapim ve lastik iiretim fabrikalarinda, elektroteknik ve
radyo teknik igletmelere, tiiketim mallan iireten yerlerde ve seri imalat yapan diger endiistri
dallarinda yaygin bir bigimde kullanilmaktadirlar.

Cift rayli konveyorler, cok amaclh konveyodrler olup; yiikiin baska yolla iletimini
gerektirmeden, asagidaki islemleri yapabilirler:

e Yiik tekerleklerini, ana konveydriin (1) canli hattindan ikinci derecede bir raya canli
ya da olii (2) yan hattina gegirir (Sekil 13.25a) ve (3) iletim ya da (4) donilis makasina
geri getirir (Sekil 13.25b). Bu olasilik, muayene veya kusurlu parcgalarin onarilmasi
gibi degisik zamanlamali siireglerin konveyor tizerinde yapilmasini; ¢esitli yiiklerin
tasiyicilar iizerinde ayirimi, 6n se¢imi ve ara canli hatta depolanmasi islemlerinin
yapilmasint miimkiin kilar (Sekil 13.25d).

e Yik tekerleklerinin bir canl hattan, degisik hizli ve degisik tekerlek aralikli diger
hatta otomatik olarak iletilmesini saglar.

e Yiik tekerleklerinin diisey diizlemdeki (Sekil 13.25f) donemeclerde, degisik diizeglere
iletilmesini gergeklestirir.

o Konveyor tarafindan tasman yliiklerin otomatik olarak tartilmasi ve sayimi miimkiin
olur.
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Sekil 13.25 Yiik itme tiiriinde bir konveydriin degisik ¢alisma durumlari

Yik tekerlekleri, raylar, makaslar ve 6zel diizenekler bakimindan ¢ift rayli konveydrlerin
elemanlari, tek rayli olanlardan degisik degildirler.

Yiik askilari, dort tekerlekli ve iki veya dort kilavuz makarali bir ¢elik ¢erceveden olusurlar.
Tekerleklerin milleri, bu cer¢eveye (sasiye) rijit olarak yataklanmislar ya da her tekerlek
ciftine yatay diizlemde belli bir hareketlilik saglayacak bigimde, mafsallanmiglardir. Kilavuz
makaralar, askiy1 yiik ray1 boyunca yonlendirirler ve makaralara gegmesini saglarlar. Bir aski
takimmin yiik kaldirma kapasitesi, yani bir aski takiminin tasidigi etkin yiik, onun ana
parametresidir. Bu kapasite 10 - 1250 [kg] arasinda degisir.

Zincir ray1 hadde kosebentleri ile (Sekil 13.24) yapma profil veya cift T demirinden olusur.
Cift T demiri, 500 [kg] ve daha yiiksek yiikler i¢in hazirlanmis agir hizmet askilari i¢in
kullanilir. Yiik rayr da ¢ift kosebent, kutu kesitli yapma ya da daha ¢ok kullanilan ¢ift U
profilinden olusur. U profilinden olugsmas1 durumunda, aski U profilleri iizerinde ya da onlarin
arasinda ilerler.

Hafif ve orta hizmet tiirii ¢ift rayli askili konveyorler sanayide basari ile kullanilmaktadir
(Sekil 13.26). Bu tip konveyorlerin zincir ve yiik raylari, bir ¢ift U demirinden ya da yapma
kutu kesitlerinden meydana gelmislerdir. Zincir askilar1 U demirinin iist flanginin iist
ylizeyinde, yiik askilar1 ise U demirinin alt flansinin i¢ yiizeyinde hareket ederler. Rayin bu
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bicimdeki bir optimal tasarimi, malzemeden ekonomi saglar ve konveydr yiiksekligi
sayesinde maliyetini diisiiriir.

J73

f—————— B4 e

Sekil 13.26 Monoray konveydriin hareketli parcasi ve ray boliimii

Sekil 13.27°de goriilen egrisel ray bolimii (iletim makasi), bir elektro-manyet ya da basingh
hava silindiri yardimiyla otomatik olarak devreye girer ve bir yay etkisiyle de ilk durumuna
gelir. Yikiin ve askinin makas araciyla ana hattan yan hatlara ge¢irilmesi; eger yan hatta hafif
bir agag1 dogru egim varsa agirlikla olur, egim yoksa 6zel itme diizenekleri kullanilir.

Doniis makasinin dili (ucu), aski tekerleginin kilavuz makaralar1 araciyla ana raya birlesir ve
aski makaras1 yardimci hattan ana hatta, konveyOr zinciri lizerindeki serbest iticinin
calistirdigi Ozel diizenekler tarafindan otomatik olarak kumanda edilen mekanizmalar
yardimiyla gegirilir.

Onceden segmeli ya da otomatik yollamali adiyla tanman ve askilar1 ve yiikleri otomatik
olarak degisik yanlara ileten konveyorlere, uzaktan ya da yerel olarak kumanda edilebilir.
Onceden belirlenmis bir programa gore gerceklestirilen uzaktan kumanda, atdlyenin veya
deponun igindeki bir merkezi kumanda tablosundan yapilir.

P v +

Sekil 13.27 Yiik itr;éli konveydriin ¢ekilir makasi
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Yerel olarak kumanda edilen bir otomatik 6nceden se¢meli gotiirme diizeni, genellikle bir
adres kutusu, se¢icili ya da duyarh bir Slgiicii, otomatik bir adres yerlestiricisi ve bir adres
silici, yani yeni bir adresi yazmadan once elemanlar1 nétr duruma getiren bir diizenegi igerir.
Adres kutusu, yiik tasiyan askiya takilir ve lizerindeki adres operatdr tarafindan ya da
otomatik ve butonlu kumandali bir adresleme diizenegi ile kaydedilir. Olgiicii, yiik raymnim
lizerine ve yan makastan once yerlestirilir. Olgiicii, gecerken kutudaki adresi okur ve ray
makasina, bu adrese karsilik olan kumanda darbesini gonderir.

Olgiicii; mekanik, elektrik veya elektromekanik tiirleri gibi kontakli veya fotoelektrik tiirii gibi
kontaksiz olabilir. En basit bi¢gimiyle bir elektromekanik segmeli konveyor diizeni, su Sekilde
yapar: diisey (9) yik c¢ubuguna gecirilmis bulunan ve tasiyicinin aski tekerleklerine
takilmasini saglayan (10) ¢ivileri (Sekil 13.24), otomatik bir kurucu tarafindan saga veya sola
almir ya da orta durumda birakilir. Tastyici ve yiik cubugu Olgiicii iizerinden gegerken,
Olciiciide bulunan belli sayidaki limit salterlerinin kollarina yiik ¢ubugu iizerinde bunlara
karsilik olan civiler tarafindan etki edilir. Boylece ilgili limit salterleri enerji alarak ray
makarasini ¢alistirirlar.

Civilerin yiik cubugu lizerinde ve buna karsilik olarak limit salteri kollariin 6lgiicii lizerinde
siralanmasiyla her askinin ve yiikiin yoriingesi dnceden siki sikiya belirlenebilir. Bir kurmada,
dort ile on iki arasinda degisen toplam ¢ivi sayisinin genellikle iki ya da ii¢li yer alir. Bu da 6
ile 220 arasinda adresin kurulmasina izin verir.

Ilkel zincir gerginligi itme cenelerinin biikiilmesini énlemek icin, genellikle yiiksek almir
(S, > 150 - 250 [kg]). Zincir rayinin dogrusal boliimlerindeki direngler (3.37) denkleminden
ve yiik ile zincir aski tekerlekleri i¢in ayri ayri1 hesaplanir. Canli yiikk hattinin diisey
donemecindeki zincir gerginligi,

S, = oleS,, +(w,q, +w,q, ) £q,h] (13.11)

dir. Burada
w’y  Zincir aski tekerleginin harekete karsi direnci
w'y  Yik aski tekerleginin harekete kars: direnci

(13.11) denkleminin son terimindeki art1 isareti yukari dogru, eksi isareti ise asagi dogru
egimler i¢in kullanilir.

Yukarda tanitilan ¢ift rayli askili konveyorlere ek olarak, birlesim askili konveyorler de
vardir. Birlesim askili konveyorlerde; yiik, rayin bir boliimiinde taginir ve 6biir boliimiinde ise
itilir. On segmeli tasima, yiik itmeli ray boliimiinde yapilir.

13.5. ASKILI KONVEYOR HESAP ORNEGI

Yiik tastyici tiirden bir askili konveyor, dokiim parcalarini temizleme atdlyesinden 1sitilmayan
bir ambara tasimak iizere tasarlanacaktir. Konveyor hesaplama semas: Sekil 13.28’de
verilmistir. Dokiim parcalarinin ortalama agirhgi G = 9 [kg], maksimum boyutlar1 ise
320x200x120 [mm] dir. Konveyoriin ortalama tasima kapasitesi Z,,, = 1200 [parca/saat] tir;
bu kapasite iki katina ¢ikarilabilir veya yartya indirilebilir.
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Sekil 13.28 Askili konveydr hesap semasi
13.5.1. Konveyoriin Ana Parametrelerinin Hesabi

[lk yaklasim olarak, adimi 100 [mm] olan ayrilabilir bir zincir ile bilyeli yatakli aski
tekerleklerinden olusan bir hareketli parcayr goz Oniine alinmalidir. Dokiim parcalarin,
konveyoriin hareketi yoniinde boyuna tasinmalarinin uygunlugunu dikkate alarak tasiyici
adimin1 @ = 0.6 [m] olarak segilir. Konveyor raymnin diisey donemegteki maksimum egim
acist fuq = 35° alinarak (13.3) denklemine gore

acos . =600-0.819=491>380+100=480 mm

max

Yiiklerin, D = 831,7 mm c¢apli zincir dislilerini igeren tekerlekli koselerden, birbirlerine
degmeden gecebileceklerini kontrol etmek {izere bir grafik yoklama; tasiyicilar arasindaki
acikliklarmn yeterli oldugunu, yani adimin dogru segildigini gosterir. istenen kapasiteyi elde
etmek icin her tasiyiciya iki dokiim parcasi koyulur, yani z = 2 alinir. Konveyoriin ortalama
hiz1

S Zoa_1200-0.6 _
3600z 3600-2

0.1 m/s

olarak bulunur. Calistirma birimine, v hizim1 0.05 ten 0.2 [m/s] ve iletim kapasitesini Z,,,
saatte 600 den 2400 parcaya kadar degistirmeye izin veren, degistirme orani i = 1/4 olan bir
hiz degistirici yerlestirilmelidir.
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13.5.2. Konveyoriin Metresi Basina Agirhiklarin Hesabi

(13.4) denklemine gore bos seritteki birim agirlik

G, G .
g, =2y Jr g =68 85 4922575~26 ke/m
a ¢ 0.6 0.6

tr

Tastyic1 basina agirhgr G, = 6 kg, tekerlekler arasi aciklik 7, = a = 0.6 m ve 6z agirlik
G, = 6,5 kg kabul edilir. Yiikli seridin metresi basina agirlik ise (13.5) denkleme gore

Gz 9.2
=g +—=26+—"=56 [kg/m
9, =9, +— 06 [kg/m]

bulunur.
13.5.3. Maksimum Zincir Cekme Kuvveti Hesabinin i1k Yaklasimi
Maksimum zincir gekme kuvveti (13.6) denkleminden

Sou 28, K, +wlg,L, +q,L, N1 +035K, )+ (g, —q, (H, - H,)

max

daN
=50-1.55+0.04(56 - 200 + 26 - 42)(1 + 0.35-1.55) + (56 — 26)(8.5 — 2.5) =914

dir. Konveyor yoriingesinin profiline gore; K, =1.025°-1.06" -1.07=1.55 bulunur. Bu
durumda uzunluklar asagidaki Sekilde hesaplanir.

L =Li+Li+Ly+L,+L,+L;+L,+L,=200m
L =L,+L +L,+L;=42m
x=3:2=6 ; y=4 ; yg=1 ;H,=85m ; H =25m

H=H,-H =H,+H,=H, =6 m

Direng katsayilar1 Tablo 13.2’den ve ¢etin ¢alisma kosullart g6z oniine alinarak elde edilir.

w’ = 0.04; ¢ = 1.025; &y = 1.06; &30 = 1.07 (kaymali yataklar tlizerindeki zincir dislili
tekerlekli kose) bulunur. Hesapla elde edilen maksimum gerilme (S, = 914 daN) degeri,
emniyet yukii 1250 [kg] olan zincirin uygun bir se¢cim oldugunu gostermektedir.
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Tablo 13.2 Askili konveydrler i¢in ortalama direng katsayilari

= Zincir dislileri veya
% § 2 kasnaklar Makara takimlar1 4 | Diisey donemecler
z £ 5 Kaymali Rulolu it vere
= 5 E yataklar yataklar
£ ;é) = Déniis agis1 [derece]
= |®m~°2] 90 | 180 | 90 [ 180 | <30 | 45 | 60 | <25 [ 35 | 45
~ Direnc katsayilari
Uygun | 0,02 | 1,035 | 1,04 | 1,02 | 1,025 | 1,015 | 1,02 | 1,025 | 1,01 | 1,015 | 1,02
Orta | 0,025 | 1,05 | 1,055| 1,025 | 1,03 | 1,02 | 1,025| 1,03 | 1,015 | 1,02 | 1,025
Cetin | 0,04 | 1,06 | 1,07 | 1,03 | 1,035 | 1,025 | 1,035 | 1,04 | 1,02 | 1,025 | 1,03

13.5.4. Zincir Cekme Kuvvetinin Kesin Hesab1

Konveyoriin ¢alistirma birimi, yiikli seridin en yiiksek (14) noktasina (Sekil 13.28)
yerlestirilir. Minimum zincir gerginligi, o noktasindaki (17) diismeden sonra beklenir. Zincir
¢ekme kuvvetinin hesabina, bu noktadan baslayarak zincirin hareketi yoniinde devam edilir.
S, =50 daN kabul edilir. Bu durumda ¢ekme kuvvetleri asagidaki Sekilde hesaplanir.

S, =S, +wq,L =50+0.04-26-10=60.4 daN

S, =&8,=1.07-60.4=65 daN

S, =8, +wq,L, =65+0.04-26-3=68 daN

S, =8, =1.06-68=72 daN

S.=S,+wq,L =72+0.04-26-20 =93 daN

Sy =8 +w'q,Ly =93+0.04-56-50 = 205 daN

S, =&.8,=1.06-205=218 daN

Sy =S, +w'q, L, =218+0.04-56-5=229 daN

Sy = pl@Se + Wq, Ly +q,H,)=1.025(1.025-229 +0.04-56 -7 +56-4) = 487 daN
Sio =S, +w'q, L, =487 +0.04-56-40 = 576.5 daN

S, =&,8,, =1.06-576.5=610 daN

S, =S, +wgq,L,=610+0.04-56-46 =713 daN

Siy = 008, +Wq, Ly +q,H,y)=1.02(1.02-713+0.04-56 -5+ 56 *2) = 868 daN
S, =S, +wq,L,=868+0.04-56-10=890 daN

Maksimum gerginlik (14) noktasinda (S;, = 890 daN) elde edilir; bu deger de yaklagik
degerden (S = 914 daN) ancak %3 farklidir. (16) ve (15) noktalarindaki zincir gerginligini
bulmak icin konveydriin hareket yoniine zit bir yol izlenerek, yani (0) noktasindan baglanarak
hesap yapilir.

S, =S, =50 daN

Si ZL[LSH -wq,Ly, +quH16]zﬁ(ﬁ-w—om-z@%zé%j:190 daN
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Sis =8 —w'q,Lis =190-0.04-56-37 =107 daN
dir. Zincir dislisindeki ¢cekme
W, =(S,, —S;5)E=(890-107)1.06 =830 daN

o

don

W, =S =S + W =Sy — Sis +k'(Sy, +S,5)=890 —107 + 0.05(890 + 107) =833 daN

dir. En yiiksek hizdaki v,,,, gerekli motor giicii:

Wi 833-02
102 102-0,6

=2.72 kW.
Kurulacak motorun giicii N = 2.8 [kW] olacaktir.
Kars1 agirligin degeri

G, =K(S,, +S,, +W,)=1.1(60.4+65+18)~159 daN

ger
dir.
13.5.5. Konveyorde Toplam Diren¢ Katsayisinin Hesabi

Tasima yapan seridin toplam uzunlugu

L=50+5++7"+4> +40+46 ++/52 +2% +10+37=201.5 m

dir. Konveyoriin birim yiik olarak kapasitesi

GZ,.. _9-2400

Qo =000~ 1000

=21.6 t/saat

dir. Direng katsayis1

L 36TN-0, H _367-272-21.6-6 _
0 L 21.6-201.5

olarak hesaplanir.
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