


YUZEYLERIN BIRBIRINE GORE DURUMU

Sola hareket O Saga hareket

Ust parga
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Vi ‘Parcga yuzeyleri, imalat
Alt parga yontemine gore farklilik gosterir.
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Ik durumu 2 Asinmis durumu
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» Parga yuzeyleri kullanilacagi yer
goz onune alinarak sekillendirilir.



YUZEY SEKILLERI
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PARCA YUZEYININ INCELENMESI
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TEMEL YUZEY BIiRIM PROFILI

Etken profil
( | boyundaki profilin tamami)

—— Geometrik profil
ust sinir

— Geometrik profil
alt sinir

Rt = Plruzltllk yiksekligi ( ptm)
Ra = Aritmetik ortalama purazlilik degeri ( pm)
Rmax.= En biylk purtz derinligi ( um)
Rz = Ortalama purtz yuksekligi ( 1m)
(I boyundaki 5 bélgenin ortalamasi)
| = Ornek uzunluk { mm )




YUZEY KALITELERI gso 1302, 1s 2040

Ra purtzltlik degeri | Win (mikro ing) Parazltluk
um sinif numarasi
50 2000 N12 |
29 1000 N11
12,5 500 N10
6,3 250 NS
i 125 N8
1,6 63 N7
0,8 32 N6
0,4 16 N5
0,2 8 N4
0,1 4 N3
0,05 2 N2
0,025 1 N1

* Uygulamadaki farkliliklari onlemek i¢in, yuzey kaliteleri standartlagtiriimistir.

- Standartlarda 12 yuzey kalitesi belirlenmistir.

Not: Eski standartlarda V, VV, VVV, VVVV gosterimi vardi. VVVV (N1-N3)
demek idi.




YUZEY ISLEME ISARETLERI (SEMBOLLER)

* Yuzey kaliteleri, yapim resimlerinde ¢esitli sembollerle belirtilir.

« Boylece uretim yontemi, kullanilacak tezgah ve ilave igslemler belirlenir.

a) Esas Sembol: “Ele alinan, igslem goren yuzey” sembolu

b) Talas Kaldirilan Yuzey Sembolu

c) Talas Kaldiriimayan Yuzey Sembolu
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Bu u¢ sembolun higbiri yuzey puruzlulugu hakkinda bilgi vermez.



YUZEY ISLEME i$ARETLERi (SEMBOLLER)
YATAY CiZGiLI SEMBOLLER

a) D) c)

Ozel yiizey durumlarinin gosterilmesi gerektiginde, sembole yatay bir ¢izgi eklenir.



YUZEY iSLEME iSARETLERI (SEMBOLLER)
TUM YUZEY SEMBOLLERI
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Butun yuzeyler ayni yuzey kalitesinde olacaksa, sembolere bir daire eklenir.



GRAFIK SEMBOLLERE EKLENEN BILGILER
(TS 2040)

a = Ra semboluyle beraber um cinsinden
purtzluluk degeri(leri) veya um cinsinden
uygun deger(leri) ile birlikte diger purtziuluk
sembolleri™).

b = Uretim metodu,isleme, kaplama veya Uretim
islemine ait diger kurallar vb.

¢ = lIgili sembolle birlikte um cinsinden dalgalilik
veya mm cinsinden ornek uzuniugu (TS 6212
(ISO 4288)'e uygun pldugunda Ra,Ry ve Rz
icin bu deger ¢ikarilmalidir.)

d = Isleme izlerinin yénd

e = Isleme payi (ISO 10135)

f = Ra'dan bagka,sembollyle beraber um
cinsinden purutzlulUk degeri(leri).

*)Ra disindaki purizluluk degerferi simdilik
( T ) alaninda gosterileceklir.



YUZEY PURUZLULUGUNUN GOSTERILMESI

(SURFACE ROUGHNESS)

Talas kaldirma harig
herhangibir metot

d = ustsinir degeri

Sadece talas kaldirarak

a1 Ra6,3

Sadece talas kaldirarak

d1 = ust sinir degeri
d2 = alt sinir degeri




IMALAT ISLEMININ BELIRTILMESI
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b)

b)

Puruzluluk degeri,
isleme ve kaplama
sonrasindaki yuzey igin
gecerlidir.

islemden 6nceki ve
sonraki yuzey
durumiarinin birlikte
belirtilmesi

Yazinin yazilmasi i¢in
yeterli yer olmamasi
durumunda yatay
¢cizginin uzerine bir ¢gizgi
daha cizilebilir.



ESAS UZUNLUK VE DALGALILIGIN BELIRTILMESI

(Dalgaliik = Waviness; Wt)_

« “c” alanina yazilirlar.

» Esas (ornek) uzunluk degerleri

TS 6212’ye gore:

0.08-0.80-8-0.25-2.5 ve 25mm

serilerinden birisidir.
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Dalgalilik




CESITLI IZLER VE SEMBOLLER

NORMAL YUZEYLERIN YAPILISLARINA AIT GRAFIK SEMBOLLER

Sembol| Aciklama [::Irqek .Sembal Aciklama | Ornek
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CESITLI IZLER VE SEMBOLLER (devam)

Sembolun uygulandigl Semboun uygulandigi : .
= ' e qore yaxlasis ralyad

Mokta izi,dogrultusuz
b veya gukurlu....
[ {(Kumlama vb.)




IZ YONU VE ISLEME PAYININ BELIRTILMESI
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700 7%

iz yéniiniin belirtiimesi

« Ozellikle dovme-dokiim

| };aﬁ—V/ T ,\5\—/ parclarda, islenecek asiri
(8) = . |': ,r..'
: | | = HIN tE)
7 777 | | kalinlik degeri “mm
' \ERI cinsinden “e” alanina

ISO 10135 gore isleme paylari yazilir.

Isleme payinin gésterilmesi



DIGER PURUZLULUKLERIN BELIRTILMESI
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* Ra’dan baska puruzluluk degerleri, semboluyle birlikte “um” cinsinden

“f” alanina yazilr.



Sembollerin Sembollerin

Dogrudan Yiuzeyi Kilavuz Cizgilerine
Belirtmesi Konmasi
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» Semboller, sivri u¢c yuzeye donuk » Gerektiginde sembol, okla son

olarak, ylizey veya uzanti ¢izgisine, bulan bir kilavuz cizgisiyle yuzeye
deliklerde ise i¢ yilizeyi gosterecek  baglanabilir. Kilavuz c¢izgisi birden

sekilde uygun bir yere konur. cok yuzeyi gosterebilir.



SEMBOLLERIN OLCULERLE ILGISI
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 Sembol:

Belirli bir yuzey icin sadece bir defa kullaniimal.

Mumkunse, yuzeyin buyuklugunun ve konumunun
olculendirildigi ayni gorunuste olmal.



Montajda

Sembollerin Durumu
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Simetrik Parcalarda

Semboller

Ra3,Z

Rz16
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* Montajda yuzey isaretleri,

olculendirme ile baglantili olarak

verilmelidir.

» Simetrik yuzeylerde sembol bir

Q
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» Ancak, farkl bir yuzey durumu

gerektirdiginde, prizmatik yuzey

ayri ayri gosterilmel,.




AZ SAYIDA YUZEYIN ESAS SEMBOLLE BELIRTILMESI
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* Parantez icine yerlestirilen diger * Parantez icine yerlestirilen farkli
bilgilerin verilmedigi bir esas yuzey durumu veya durumlarina
sembol. ait sembol(ler) birbirini takip

etmeli.



Tum yuzeyleri ayni Parca nhumarasi ve
olan parcalar sembol

Ra3,7 Ra6,3
4 i

« Bu sembol parcanin goriiniisiiniin  * Parca numarasi, sembolun basinda
genellikle ust tarafina veya yazi ve normal yazi yuksekliginin iki kati

alaninin yakinina konur. yuksekligindedir.



KARMASIK GOSTERIMDE SEMBOLLER

R3
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* Yer darligi ve karmasik gosterimlerin tekrari gibi 6zel durumlarda

S :—\

,8

sadelestirme yapilabilir.

» Aciklama, parca veya yazi alani yakininda verilmelidir.



CESITLI SEMBOLLERIN ACIKLANMASI

/ v/ V=57
o Y v
oy

- Bazi degisik yuzeyler ayni ise, sembol yuzeye konur. A¢ciklama uygun

bir yerde verilir.



GRAFIK SEMBOLLERIN BOYUTLARI

GRAFIK SEMBOLLERIN BOYUTLARI
Rakam ve
bayakharf h {25 (35| 5 T 10 |14
ylksekligi
Sembolin
gizgi d'|0,25|0,35(0,5|0,7 |1 |1,4
kalinhgi
Yazinin
gizgi d |0,25]0,35(0,5 (07| 1 (1.4
kalinhgi
Sembol 4l 3515 | 7 |10 (14 |20
yuksekligi
Sembol ol g |41 [15 |21 |30 |42
yuksekligi

i —— —

Sembol boyut ve oranlart

=1 X | [ R F

isteme izleri sembol ve boyutlan



GRAFIK SEMBOLLERIN ACIKLANMASI VE GOSTERILMESI

taslanmis
Rals/ 2.5/Ry6.= max.
1L

/763 |

% \/ /)

Ic delikte yiizey pUriizIGliga

frezelenmis Yuzey mex. purdzluligu
Ylzey min, plrazldlagi

isleme izleri

imalat iglemi

Ornck uzunluk

:Ra =50 um
:Ra=6.3 ur
: Dairesel

: Frezeleme
4 mm

Yizey purizlaligu
Ry max.

Isleme izler

imalat metodu
Ornek uzunluk

Diger tUm ylUzeylerde puruzllllk

:Ra=186pm
16,3 umile

sinirardinlmis

s lzdUstim

duzlemine dik

- Taslanmis
:2.5mm

/

77
SRS i Ra%%/
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:Ra=0,8um

:Rz=6,3 um

Fe/Ni 20pCr

o
4

Rz 1

TlUm yuzeyler talas kaldirimadan islem gérmis
Tam ylzeylerce pl-Gzll Uk
Y(zeyler Nikel-Crom kaplanmig

:Rz=1um

Fe/Ni10bCr
0.8
25/Rz16
25/Rz26,3

Ra3?

Yuzeyler galvaniz kaplamayla islem gormus
Yiuzeyle Nikel- Crom kaplanmig

0,8 mm ornek uzunlukta purtzlUluk : Ra= 3,2 um
2.5 mm ornek uzunlukta ptrtzlilik ;: Rz = 16 um
ile Rz =6,3um arasinda sinirlanmis

Yuzey durumu ile dlglilendirme,ayni ¢izgi kullanilarak yapilabilir.




GRAFIK SEMBOLLERIN ACIKLANMASI VE GOSTERILMESI(pevam)
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Yuzey durumu ve Glgulendirmenin gos:eriligi avni kilavuz [

gizgisinin kullaniimasi suretiyle birlestirilebilir. | Ornekteki gibi sadece bir purlzlilik gosterilisi s6z konusu

i oldugunda,bitisik kavis ve/veya pahlar i¢in de gegerlidir.Boyle
| durumlarda,kavis ve havsa (pah)lara ait sembol ve ek

| gbsterilisler yapiimayabilir.
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g s // N r; \\ \/ / Rz5C | Fe/Cr50 Fe/Cr50
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Yuzey durumuyic _|Ilg[_|| ollgu!endsrme. . L heR o
-Uzatilmis bir olguU gizgisiyle beraber veya . 5

-Uzatilmis iz dUstim gizgisi ve olcu gizgisi

Uzerinde ayri olarak verilebilir. ; Yiizey durumu,élcilendirme ve islem igin gosterilis.




TOLERANS-YUZEY KALITESI ILISKISI

Sifir gizgisi
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Hassas tolerans kalitesi hassas tezgah, uygun u¢ ve uzun zamanda elde edilir.
Dolayisiyla hassas tolerans kalitesi, yliksek yuzey kalitesini beraberinde getirir.

Ancak, alistirmali ve toleransli dlglilere konulan ge¢gme igaretleri ve degerleri, parga
yuzeyinin hangi kalitede olacagini belli etmediklerinden bu durumun agiklanmasi gerekir.

ORNEK: 25 H7’nin ana tolerans degeri 21um’dir. Bu durumda Rz=0.5%x21=10um.
Bunun karsiligi N7~ N8 yuzey kalitesidir.

*Burada IT, tolerans kalitesinin ana tolerans degeridir.



KESICI TAKIM - PURUZLULUK ILISKISI

llerleme vani
-

P

\I3 pargas|

Kesici takim ug kavisi ve yiizey plriizliligiine gore; 1 devirdeki ilerleme (f) mm

f il il Kaba talas Crta talag Ince talas
| Ortalama plriiz ylkseklgi s ; _ B | ) |
| ortatame ook denne. | R2=100| Rz=63 | Rz=25 | Rz=16 | Rz=86,3 | Rz=4
tOrtalama purdzlGlok degen ™} ] I  — . SE— |
: Yﬁz.ev sinif numaras lT Ra=25 | Ra= 12-5; Ra=63| Ra=32|Ra=16| Ra=08
Kesicl takim ug kavisi N1 N10 | N9 N8 | N7 NG |
0.4 mm 0,57 0,45 0,28 0,2 0,14 0,1 |
08 | 080 063 043| 03 | 02 0,16
12 1 | 08 | 05 | 04 | 025| 02
16 113 09 | 06 | 045 03 | 023
24 14 | 13 | 07 | 055| 035 028
R f:-.’ — _ R S fZ ! | —— |
F= — M o R B ! i = o
0,008.R (0,032- 0,040).R | e 2e=Oies

| Rz<16 =0,040

Uc¢ kavis yaricapi R ve
kaldirilan talas gesidine
gore puruzluluk degeri belli
oldugu takdirde, bir
devirdeki ilerleme miktari
bulunabilir.

Bu baginti formiille de
aciklanarak, ilerleme
yaklasik olarak
hesaplanabilir.

Ayrica, ilerleme ve yluzey
kalitesinin belli olmasi
halinde kaleme verilecek u¢
kavisinin degeri bulunabilir.



URETIM YONTEMI-YUZEY KALITESI-

TOLERANS-PURUZLULUK ILISKISI

Cizelge yardimiyla boyut, ylizey ve
tolerans kaliteleri belli olan bir parganin
yuzeyinin hangi islemler sonucu elde

edilebilecegi belirlenebilir.

W1-NZ N3 )
&1 48 terans kit
= K o
~ 1
__3” RN A }}:ﬁt\\\\\\\\\
PN/ ///,5 S NS L LA NN,
o7 NI- PN /A LALLM E—
= /] f{x: . \\\\\\1\\\&\\\\\\\
/A N |
L .:I-:\‘I-.:1-?\I‘? j:;:; j‘r_ = — = L L Y L " L
: R S s —
- / 2z VAL LRRR R R R R -
_ I NANT AR S SRS S
- NSNS RSN E NSNS NS Y]
iy ALITIE UL RN RN
a 18- 7] AT
g swd/f ! AR RRRRRRN
Z w7 ' AR
N ]
Urghim metodu "Ra, Puruzluluk defert veylizey sinf nrlym Tum =000 mm
w | o - | N3 [Na |5 6 (N7 [na N [Niointiwiz| |
T o 2 foan THEE 2 |16 |32 163 el 25 |5 1100|208 |
okirek m e i

o .., 0 |
B R S
L ., 000000 |
L .., |
., ||
1 RIS o it~
i N R S
L ———
o e R
P A R S —— S —
VIR T cekmy o (| pie_ Ll ..-_—. I
Reiytak o ! e, ||
— T T A I P~ — < I
- I ] L i
! L ee—

archnomn denemer mahigehhds Selcan




YUZEY CiZGiSi OZELLIKLERI (TS 2578)

Yuzeylerin gozle kontrolu icin, TS 2578’e gore onceden hazirlanmisg
numuneler kullanihir. Bunlar, baslica yuzey c¢izgisi sekillerini ve
standartlarda verilmis puruzluluk degerlerini tasirlar.

TANIMI URETIM ISLEMI | NUMUNE SEKLI :(;izei SEKILLERI
%evresel taslama Diz,silindirik,dis blkey, A
aslama Silindirik dis bukey ——
Diiz yiizey gizgisi Ereei;?eeleme %|£2d|r1k dig yuzey ——
Vargelleme Duz —
Planyalama Daz —
e o . .1 Alin frezeleme ¥ —————
Kavisli yuzey ¢izgis| Yﬂgey tornalama Baé e
Alin frezeleme Diiz ———]
; - Tabak zimpara Diiz aﬁf_:“'—‘f
Kesigen kavisli tasiyla taglama i:“—:*{f
yuzey ¢lzgisi Canak taslyla Diiz ————
taslama ==——<
Karisik ¢izgili yizey | Polisaj Diiz,silindirik
dis yuzey
Noktall yiizey Elelktr':}komzyon Diizsilindirik
Polisaj | dig biikey




OLCME VE KONTROL CiHAZLARI (TS 2216)

SINIFLANDIRMA SEMASI

Biimiz ylzeylerin geo-
metrik, parametrelernin
dlgdlmesinda Kullamlan
alet ve cihazlar

Yizey plirizlidinin
dlgilmesinde kullaniian
alat va cihaziar

Alan yontemiyle ylizey
plrdzidginin degerlen
dirlimesinde kulamilan

alet ve cihazlar

Yizey konumunun
Sletlmesinde kuliarlan
alet ve cihazlar

Yizey dalgaliliginn
dlguimesmde kullaniian
alet va cihazlar

Yuzey bigim hatalgrimn
olgllmesinde kullamian
alet ve cihaziar

]
Bitmig yizeylerin geo-
metrik parametrelerinin
olguimesinde kullanidan
alet ve cihazlar

Narean deroce alarak
profil dénlgimd igin

aletier

atefler

A profil dondadmua icin

Degme ile dlgen aletler

Cedmeden dlgen aleller

Degma ila dlgen aletier Dedmaeden cleen alatler

Poruzialik| | Profil kayst] | Profil olesr] | Profil oiger] | Profik kay) | Profil g | 15k balumil | Emearior- Cigu Dalga grafi] Dalga olee
karg:|ag- aletlen M sistem | | E sistem: alelian aletler reatraler béluntalu cizartar
tirma alpller




YUZEY KONTROL VE OLCME YONTEMLERI

Profilometrede yoklayici uctaki hareket, manyetik bobin veya kristalde elektrik akimina donusur.

Kafa Manyehk bobin
' /

1
| |

1

Oliilen
profil

Kizak Yoklaywct ug

Profilometre yoklayici bobin ucu

Konfrol cami S

Ara duzlem 1
Geometrik yuzey— \ Ara duzlem 2'\."‘-
\,\ \'n_ Ara dizlem 3""."-,"'-
etken profil— \ [z | A AKesiti  Yuzeylerin kesit ve dalga durumlarini kontrol

etmede en basitinden en karmasigina optik
mikroskoplar kullanilir.

durumu

En basit optik kontrol, kontrol camiyla yapilir.

Kontrol camiyla yiizey kontrolii



