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KOPRULU KRENLER

Gezer koprii deyimiyle de adlandirilan kopriilii kren yari-agir ve agir endiistriyle
ilgili biitlin atlye,magaza,makine park ve salonlarinda kullanilan bir kaldirma
makinesidir.

Makinenin kancasi atdlye icindeki her noktaya erigebilir ve dolayisiyla tekmil
makinelere hizmet edebilir.

Bir kopriilii kren tarafindan gerceklenmesi gereken hareketleri daha simdiden
belirte biliriz. Bu hareketler sunlardir:
1- Oz ekseni boyunca diisey hareket,yani kaldirma ve indirme hareketleri;
2- Oy ekseni boyunca yatay hareket,yani kopriiniin 6telenme hareketi;
3- Ox ekseni boyunca yatay hareket,yani arabanin koprii lizerinde yaptig1 telenme

hareketi.

Bu duruma gore, bir kopriilii krende asagidaki mekanizmalarin 6ngoriilmesi gerekir:
1- Tamburlu bir kaldirma mekanizmasi;

2- Arabanin koprii lizerinde yliriimesini saglayan bir araba 6teleme veya yliriitme
mekanizmast;
3- Bir koprii 6teleme veya yiiriitme mekanizmast.

Bu mekanizmalarin kumandasi genellikle elektrik motorlari tarafindan gerceklenir.
Sadece,gii¢leri zayif olan yada seyrek sekilde kullanilan kopriilii krenler elle kumanda
edilir.

Bir kopriilii kren:

1- Tasinacak kiitlenin maksimal degeri, yani kaldirma kabiliyeti ve bir de
2- Koprii acikligi, yani koprii uzunlugu ile karakterize edilir.

Kopriilii krenin asil karakteristikleri bunlardir. Ama, bunlarin yani sira asagidaki

ozelliklerin de dikkate alinmasi gerekir:

1- Kaldirma hizi;

2- Koprii 6telenme hizi;

3- Arabanin koprii tizerindeki 6telenme hizi,

4- En yiiksek konumunda, kanca altinda kalan serbest yiikseklik, yani kaldirma
yuksekligi;

5- Koprii kurs uzunlugu, yani kdprii gezinme mesafesi.
Bir kopriilii krene ait esas hesaplarin yapilabilmesi i¢in biitiin bu karakteristiklerin

bilinmesine liizum vardir.
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Konstriiksivonu istenen Cift Kirisli Vincin Teknik Ozellikleri :

Kaldirma kapasitesi

Kaldirma yiiksekligi

Koprii agiklig

Kaldirma hiz1

Araba yiirlitme hiz1

Kopri ylirtitme hizi

:Q=10ton

. Vkal =3.5 m/dk

: Var =24 m/dk

 Vigp = 46 m/dk
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1. KALDIRMA MEKANiIZMASI HESABI:

1.1. Palanga Tipi ve Kanca Secimi

Q=10 ton<30 ton oldugundan, bu durumda tastyici halat sayis1 Z=4 olan ikiz makarali

palanga sistemi segilir.

Sekil 1

- Ikiz makaral1 palanga diizeni -
Palanga rediiksiyon ip = Tas1yic1 halat sayisi/ Tambura sayilan halat sayis1 = 4/2 =2
Ip= 2 oldugundan iki makaral1 palanga segildi.
1.1.1. Kanca Hesab

Q=10 ton ve ving tahrik sinifi 2m;

a= 0.06y/O(kg) (cm)

a= 0.06+/10000 = 6cm
a;=2a=2*%60 =120 mm
DIN 15401°e gore 12 no’lu kancay1 segeriz
b;=112 mm
b= 92 mm

h;= 140 mm= e +e,
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ﬁ\. e
gJrL = T 3
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|
2y =2

Kesit Alan1 = F

bl;bz*h:112+92

F= *140 = 14280 mm>

Kesitin atalet momenti— 1

3 2 2 3 2 )
(= b T bbby 140 112 +4¥112%92+409)
36 bt by 36 112+92

Agirlik merkezinden uzaklik— ej,e;

+2% *
elzﬁ*b' b, _140 ,112+2 92:67.7mm
3 ptb 3 112+92

ezzﬁ*bz+2*bl _140,92+42%112
3 ptp, 3 112492

2.3 mm

Mukavemet Momentleri—W,W,

lei _ 23247777 _ 343394 mm’
o 67.7

W2=i _ 23247777 _ 321546 mm’
72.3

()

1. noktasinin mukavemet kontrolii

M., 0

W 4

ML= (ﬂ + elj *0 = (% + 67.7) *10000 = 1302000 daNmm

=23247777 mm*
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_l_
A=B T Bowy 120920000 14980 mm?
2 2
_ 1302000 + 10000 = 4.5 daN/mm? = 450 daN/cm?

O17 343394 14280
II. Noktasinin mukavemet hesabi :
_9 M.
A4y,
_ 10000 1302000
OI 14280 321546

on

= -3.35daN/mm? = 335 daN/cm?

= =450 daN/cm® <

2
o, =01~ = 600 — 700 daN/cm

Oe

=335 daN/em® < ;=600 — 700 daN/cm’

Ob :Uu

oldugundan kanca bu yiik altinda emniyetlidir.

Kanca segimi ; Mustafa DEMIRSOY "un Transport Teknigi kitabindan yapilmistir
(sayfa 88).
Kanca mukavemet hesaplari ; Ismail CORGUL iin transport teknigi kitabindan
yapilmistir.
1.1.2. Vida Hesabi
Malzemesi C22 ¢eligi i¢in Gy = 300 — 600 daN/cm?
12 Nolu kanca i¢in Rg= 72*8 vidasi sec¢ildi.
Olgiiler:
ds= 72 mm
di=72-8 = 64 mm
h =8mm

Vidada meydana gelen ¢ekme gerilmesi

__ 9
O¢ ﬂ_*dlz Oem
4
= 100002 310
" TY64
4

o.~=310 daN/cm?® < Gem= 300 — 600 daN/cm? oldugundan emniyetli
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Vida hesabi ; Faruk SUNER’in II.cildinin 19 sayfasina gore yapilmistir.

1.1.3. Kanca Somun hesabi
Kanca malzemesi C35 — C45 i¢in P.,,= 200 — 300 daN/cm?
P— somun ylizey basinci
Z— somundaki dis sayis1
M= Z*h =76 — Vida boyu
Z=M/h =76/8 =9.5 ~ 9dis
p_ 0

SPem
T 2 2
Z*Z *(dd _di)
P= 10000 =130 daN/cm?
T 2 2
4*9*(7.2 —6.4)

P = 130 daN/cm? < P = 200- 300 daN/cm? oldugundan emniyetli
Kanca somunu standardi F.S. cilt I sayfa 27°de kancaya gore secilmistir.

1.1.4. Kanca Travers hesabi

—
=f

Kanca traversleri DIN 15412 de standardlasdirilmis olup boyutlar F.S. cilt I sayfa 130

da verilmistir.

b= 180

bs=34

c =10

ds =60

h; =78
L=bl+z*b4—2_c
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34-12

L=180+2* =204 mm

Egilme Momenti

% %
V= Q4L _ 100004 20.4 — 51000 daNem

Mukavemet Momenti

)%, 2 _E)k o 2

Egilme Gerilmesi
6=M./W = 51000/121.68 = 419 daN/cm’
C35 malzemesi i¢in Gen,= 800 — 1200 daN/cm?
6= 419 daN/cm? < Gep = 800 — 1200 daN/cm? oldugundan emniyetli

Yiizey Basinci

b O

Wb—) < Pem olmali
ds \by—€

~ 10000
S 2%6*(3.4-1)

P= 347 daN/cm’ < P.n = 800 900 daN/cm? oldugundan emniyetli

=347 daN/cm?

Travers mukavemet hesaplari; F.S. cilt II sayfa 29 dan alinmistir.
1.1.5. Kanca Bilyah Yatagin Secilmesi
Q=C,/S,
Co,— Statik yiik
S, — Emniyet katsayisi
2m grubu i¢in S, = 1
Co=Q*S, = 10000*1 = 10000 daN (statik yiik)
I¢ ¢ap1 100 mm olan C,= 10000 daN’lik yiikii tagtyan eksenel sabit bilyal yatak SKF
katalogundan segilir. (51520 nolu yatak segilir.)
Yatak hesabi ; F.S. cilt II sayfa 31°e gore yapilmustir.
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1.2. Halat Hesab1 :
d> k*NT (mm)

d— halat cap1 (mm)
k— Ving tahrik sistemi grubu ve halat tipine bagl katsay1
T— Bir halata gelen max. yiik (daN)
Gp,— Kanca blogu agirligi = 170 kg
Z = 4 halat say1s1
2m grubu ve DIN 655 tipi halat i¢in
k=0.3

_9+G, 10000+171
4

d>k*\T =0.3%/2542.5 =15.1mm

d= 16 mm segilir. (8*19 L.O)

T =2542.5 daN

Teorik kopma yiikiine gore halat hesab1
St— Teorik emniyet katsayisi

2 T
— k k7 ok
Sr=k o 4 w

ow—>Metalik dolgu faktorii
o= Ametalik — 8752 — 0435
Ateorik 7 * 16
4

o = 160 daN/mm?

Sy = 0.32 *160 *% *0.435 = 4.9 <4 — 8 arasi1 ¢ikt1g1 icin halat teorik kopma

emniyet katsayis1 bakimindan uygundur.
Halat hesab1 ; I. CURGUL’iin Trans.Tek. kitapindan sayfa 71’e gore yapildi ayrica halat

cept ve Amet degerleri yine ayni kitaptan yararlanildi.
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1.3. Tambur Hesabi
Dt> H;*H,*d (mm)

Dr— Tambur ¢ap1

d — Halat ¢ap1

H; — Ving tahrik sinifi ve halat tipine bagli katsay1

H, — Halat donanimina bagl katsay1, tambur ve dengelem makaralari i¢in donanimina

bagli olmadan H, =1

H; =18
Dr>18*1*16 = 288 mm
Dt =400mm

A Q

o § - :\}}\E:}\ﬁ - ‘\\}\-\:&
AN
0

D

- \{\\

Sekil 4

Cetvel 1: Tambur yiv boyutlari.

TelHalatCapt 10 13 16 19 22 27 33 40 44
mm
s 12 15 18 22 25 31 37 45 49
r 55 7 9 10,5 12 15 18 22 24
a 1 1,5 ) 25 3 3,5 4 3 6
Tamburdaki basing gerilmesi
oy =0.5% T _ 05+ 2% _ 463 daNJem® <Gpem = 1000 daN/cm?
h*s 1.5*1.8
oldugundan emniyetli
Tamburdaki egilme gerilmesi
o =096 T * 1 ;=355 daN/em’
40%1 5

Ger= 355 daN/cm® < G = 500 daN/em® oldugundan emniyetli

9 Yalgin GULER



www.koumakina2001.8m.com

Tamburun bir tarafina ait yiik boyu hesabi (L,)
L, =7Z*S
Z— Tamburun bir tarafina ait sarim sayisi
h— Kaldirma yiiksekligi (h= 7m)
L— Tamburun bir tarafina sarilan halat boyu (L= 7m)
n— Tambura sarilan halat sayis1 (n=2)

* *
7= "L 52T 5 14 7-14 sanm
7Z'*DT 7*%0.4

L~ 14*18 =252 mm
Tambur hesaplar1; . CURGUL’iin Transport tek. Kitabinin 96,97 ve 98. Sayfalarindan

yararlanilmstir.

1.4. Halat Makarasi1 Hesap ve Secimi

DyZH\"H,"d
H;— Tahrik sistemi grubuna bagli katsay1
H,— Halat donanimina bagl katsay1
d — Halat cap1
H,=20
W=W1tTWortws3
wi=1 — 1 tambur i¢in
wyo= 2*2— 2 makaranin ayn1 yonde egilmesi
_+w3s=0 — dengeleme makarasi i¢in
w=5< 5 oldugu i¢in ->H; =1
Dy>20*1*16=320 mm
Dy =400 mm
Halat makarasi hesaplar1; :CURGUL’{in Trans.Tek. sayfa 76’ya gore yapilmustir.
Halat makarasi1 ¢ap1; Mustafa DEMIRSOY ’un Trans.Tek. kitabindan sayfa 60’dan

alinmustir.
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1.5. Dengeleme Makarasi1 Hesap ve Secimi
D4 > H*Hy*d
H,=14
Hy=1
Dd > 14*1*16 = 224 mm
Dgq =250 mm

Dengeleme makarasi ¢apt; . CURGUL’{in Transport Tek. Kitabindan sayfa 78’den
alimmustir.

1.6. Kaldirma Motoru Hesap ve Secimi

*
P = Q("“N) V(%k)
(bw)
6 1 20 ¥ nverim
Nverim= 0.95 (Rulmenli yataklarda)

10000*3.5
=TS 602
P~ 6120%0.95

Trifazee Norm katologundan 7.5 kw (1500 d/dk)lik
AM 132 MX-4 motoru segilir.
1.7. Kaldirma Rediiktorii Secimi

ip* x
Ve PV _2%35 55 qidk

NTambur ~— ﬂ.*DT ﬂ.*DT 72'*0
. . 1457 ) .
lioplam™= = —— = 260.323 — motor ile tambur aras1 vediiksiyon orani
NTambur
; g
" ]
| =
| ‘ 3
Y
e
1
ity 2
1 B [ u‘r ﬁ":
P - 3
o€ i
Radil ke
-
Sekil 5
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Rediiktor tahvil oran1 80 kabul edip ZET Rediiktor katalogundan 3 KA 400
rediiktorii secilir.

Tambur dislileri

itoplam:ired*itambur
260.323=80%*1tambur
itambur =3.25
Z, = 18 kabul
ZZ/ Z1 = liambur
3.25=7,/18 > 7, =59 dis
Burada disli malzemesi C1040 ¢eligi
Modiil m= 6 mm bulunur.
1.8. Kaldirma Mekanizmasi Fren Hesabi
Motorun nominal momenti — M,

m, = 97450 * L — daNcm
nﬂ‘l

75
=97450* —— =505 (daNcm
Mt 1450 ( )

Motor tarafindan olusturulan moment 505 (daNcm) olduguna gore F.S. cilt II sayfa
64’den uygun kaplin segilir.

Fren secimi

YAZAN Elektromanyetik Fren ve Kavrama San.katalogundan 7.5 kw 1500 d/dk lik
motora M¢= 10 kgm lik fren secilir.
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2.ARABA YURUTME MEKANiIZMASI HESABI

2.1. Tekerlek ve Ray Hesabi

Cetvel 2: Araba agirliklari.

Yiik Agirlik Tek ara Ray agikl Profil
[Mp] Ga [m] M [DIN 1026]
3,2 1,9 1,6 1,5 160
5,0 2.2 1,7 1.6 180
8,0 3.5 1,9 1.7 200
12,5 4.0 2,0 1.8 240
20,0 6.0 2,2 2.0 260
32,0 8.0 24 2,2 300
50,0 10.0 2.6 2,4 320/350
Max. tekerlek yiikii;
+
P =G5 (@)
Q=10000 daN
G,= 4000 daN
b 100004000 1o

D= 200 mm c¢aph ¢ikintili dar tekerlek secildi.
di=D =200 mm

d,= 230 mm
Secilen bu tekerlege gore dikdortgen kesitli A45 rayi segilir.

K= 45 mm
r=4 mm
=3 mm
b= 55 mm
b= 90 mm

13

Yalgin GULER



www.koumakina2001.8m.com

ﬂbo".r

EEp

ot

Sekil 6

Tekerlegin emniyet kontrolii : Yiizey basincina gore
Pmin= Ga/4 = 4000/4 =1000 daN min. Tekerlek yiikii
Ortalama tekerlek yiikii;
Pt = (PminT2*Prmax)/3= (1000+2*3502)/3= 2666.6 daN
Emniyetli yiizey basinci;
P.=0.56 (daN/mm®) DC 60 malzemesi i¢in
D= 200 mm i¢in tekerlek cap1 ve Vo= 24 m/dk yiiriitme hizi i¢in
c1=0.976
c=1

b= k-2*r;=45-2*%4 = 37 mm

Pmit]—l[ < %

b*d Prea’e
2666.6
37%*200
0.36 daN/mm” < 0.54 daN/mm” oldugundan emniyetli
Ikinci kontrol FEM konu 1.6

<0.56*0.976*1

140+,  1.4*10000 + 4000
Pmax[l] = 4 = 4

=4500 daN

 Point2* Pow 1000+ 2%4500
P et — 3 =

=3333.3 daN

14
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Pmit

33333
37*200

0.45 daN/mm” < 0.784 daN/mm? oldugundan emniyetli

<0.56*1.4

Ray tekerlek hesabr; F.S. cilt II sayfa 118’e gore hesaplanir.
2.2. Araba Yiiriitme Motoru

a) Yilriitme Direnci Hesabi1

Ry ol

A2 o

Sekil 7

WR:X*g[[fW*%}o.oos*R}

R =D/2=200/2 =100 mm
£=0.05
p = 0.08 ( Kaymali yataklar i¢in )
P=Q+ G,= 14000 daN
d =45 mm

14000 45
we=12% K

0.05+0.08* 7) +0.003 * 10} =436 daN

b) Yiiriitme Momenti Direnci— M;

R n
MleR*7:WR*R*_’ (daNcm)

Nm
ny, = 1000 (d/dk)
Nekerlek = V2o/m*d = 24/1*0.2 = 35.8 d/dk — tekerlek devir sayisi
M, =436.10%35.8/1000 = 166 daNcm

15
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¢) Dogrusal Hareketin ivme Momenti — M,

M,= m*b*5= m*b* R* M (daNcm)
! Aim
m: Dogrusal hareketi yapan kiitle
m = (Q+G,)/g = 1427.1 daNs’/m
o
60 ;.
ta=2.5 sn (FEM cetvel,6 sayfa 13)

b:ﬁ L—016m/s

60 2.5
M, = 1427.1*0.16*10*35.8/1000 = 87.2 daNcm

d) Dénen Kiitlenin Ilvmelesme Momenti

M= Ye* o+ ars)= Vo *(166+87.2) = 50 daNem

e) Motor ve Rediiktor Hesabi

%
Mk Nm

97450 * (o)
ntop

Ny~

ntop = 0.8
Mg = M+M+M3 = 166+87.2+50 = 303.2 daN

303.2*1000

=22 O 38 kw
Nk~ 97450%0.8

Buradaki Ny degerine gore Trifaze Norm motorlar1 katalogundan 4 kw 1000d/dk lik
motor segcilir.

AM.132M.W-6
Toplam rediiksiyon ;

Tiop = Nu/Nee. = 960/35.8 = 26.5
Bu devir sayisina uygun delik milli rediiktorii, Yilmaz rediiktor katalogundan sayfa E42
den segeriz.

Uygun rediiktor : EV125-132M
Bu boliimdeki yiiriitme direnci; F.S. cilt II sayfa 110 dan alinmstir.

Yiiriitme momentleri; F.S. cilt II sayfa 43 ten alinmistir.

16 Yalgin GULER



2.4. Yiiriitme Mekanizmasi Fren Hesabi

Motorun nominal momenti — M,

oy =97450% 2

n

1y =97450* = 406 daNem
" 960
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Y AZAN: Elektromanyetik Fren ve Kavrama San. Katalogundan 4 kw 1000 d/dk lik

uygun M= 5 kgm olan manyetik fren segiliyor.

3. KOPRU KiRiS HESABI

3.1. Ana Kiris Hesab1
3.1.1 Ana Kiris Boyut Hesabi

Ving projemizde kutu kirigleri tercih ediyorum. Bu kirisin faydasi burulma ve egilme

acgisindan daha mukavemetli ve iscilik daha ucuzdur.

Py *l*l_r*[3*12—(l—r)2] cmh

Jxo~ 4108 ? /
bu atalet momentine uygun kiris grubu olusur.
Py=Q+G, =10000+170 = 10170 daN
I/f=1000 ( sehim orani)
L =800 cm ( kopri acikligr)
r =200 cm ( tekerlek aralig)

_ 10170 0004800200 ,
4*108 800

J xo

KO1 kirisi segilir.

[3 *8002 - (800 — 200)2]= 29747 cm*

-

L
- Il

}

o

2000

=

Sekil 8

—
.
-
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Kiris boyutlar1:

B=29cm h=49 cm e=21.8cm Si=0.6cm

S, =0.6 cm Ry=4cm b=23cm H =50.2 cm

r; =20.85 cm rp, =28.75 cm u;=9.56 cm u, =12.84 cm
Fn=1111 cm’ F,=29.4 cm’ J, = 42305 cm* J, = 11459 cm*
W, = 1456 cm’ W, =710 cm’ Quiris = 88.5kg/m  q’platform = 40 kg/m

Bu degerlerden goriildiigii gibi;

Jeo = 29747 cm®* < J, = 42305 cm® oldugundan K01 kirisi emniyetlidir.
Bu kirig degerleri; CESAN’1n K.M. kitabindan sayfa 8 den alind1.
3.1.2. Ana Kiris Gerilme Hesaplari

@/4 Gu/4_ (qg-l-q‘) L
ol
hn-\ |
P’/’r ] ,P7/4 _ '
L ]

Sekil 9

Vincin kendi agirhigindan ileri gelen gerilmeler:

Ana kirigin kendi agirligindan ileri gelen moment— M; (kgem)
Ve 2
((] atq j "L
M = I E— ( daNcm)

2
0.885+0.4)*
M1 _ 800" _ 1025800 daNem
8

Araba agirligindan ileri gelen max. moment— M, (kgem)
Ga * 2
=——*(2*L - daNcm
M2=257 ( r)” ( )
4000
32*800

Mp= *(2%800 —200)2 = 306250 daNecm

Ozagirlik gerilmeleri:

o1 =M,/W, = 102800/1456 = 70.6 daN/cm>
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62 = My/W, = 306250/1456 = 210.4 daN/cm®

Kaldirma viikiinden ileri gelen gerilme:

Max. moment:
M3= i”‘(2*L—r)2 (daNcm)
32*%L
10170 «

(2*800-200)2 = 778640 daNcm
32%800

M3=

Kaldirma yiikii gerilmesi :
o3 = M3/W, = 778640/1456 = 535 daN/cm’

Yatay kuvvetlerden ileri gelen gerilme :

Max. moment:

M4=03 *Gj * {(qa + q')* L+ %} (daNcm)

M4=03 *(?j * {(0.885 +0.4)*800 +?} =181680 daNcm

Gerilme:

64 = My/W, = 181680/710 = 256 daN/cm’
Kasilma momenti ( Kiris boyunca ayni )— Ms

Ms = 0.05*r*(P,+Py) daNecm  ( K.M. sayfa 18)

Ms = 0.05*%200*(4000+10170)=141700 daNcm
Gerilmesi:

o5 = Ms/W, = 141700/710 = 200 daN/cm’
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Cetvel 3:

— ) X Bal

Kapris vinei = .

15 —T R
' TR "i

) = s

) —— k]

15 . - _ L+ =5
. i =l

4
¥4 _ /

Guruplar
k]

liB |8, |,
1

1,0 | e |
13 Béner vmh =
= - =
bl F
23 ' 2 N
i / r
11
10 1
0 Qs 1 15

—= ¥, {m Isan)(Kaldirma iz}

0 max =M*(O'1+O'2+l//*0'3+0'4+o-5) (daN/cm?)

V, =3.5/60 =0.058 m/s igin ¥ = 1.15

Ving kiris grubu 2m i¢in M=1
omax = 1¥(70.6 +210.4 +1.15%535+ 256 + 200) = 1352.25 daN/cm’
omin = o1+ o2 (daN/em’)

o min = 70.6+210.4 = 281 daN/ecm®

yoomin__ 281 _,,
omax 135225

Ana kiristeki kayma gerilmesinin hesabi : ( K.M. sayfa 20)

(V/*R1+M*Pa)*u1+W*R1+M*Pa

Tmax = (daN/cm?)
(1.15%10170 +1*4000)*9.56  1.15*10170 +1%* 4000

+ =190 daN/cm®
4*0.6*1111 4*0.6*49

Tmax —

Mukayese gerilmesi:

oy =\ O nax + 3* r2hax = 1392 daN/em’
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Stirekli dinamik emniyetli cekme gerilmesi:

emna Dz(—1)

emn o Dz(x) = %* (daN/cm?)
emn _
1-(1- é * w * 5
3 075*cp
Fe = 37 igin o = 3700 daN/cm” kopma mukavemeti
Ving kiris grubu 2m ve K4 ¢entik hali i¢in
emn GDZ(X) = 2 764 =1427 daN/cm®

S T U PLL . Y
3 0.75%3700

emno, = 1600 daN/cm?  Fe 37 malzemesi i¢in (K.M. sayfa 20)
Ana kirig gerilme hesaplar1 emniyet kontrolii
Statik kontrol oy < emno, olmal
1392 daN/cm® < 1600 daN/cm® oldugundan emniyetli
Dinamik kontrol &, < emnoayx) olmal
1392 daN/em? < 1936 daN/cm? oldugundan emniyetli
Kiris moment ve gerilme hesaplar;; CESAN’1n Kiris Hesaplari kitabindan sayfa
15,16,18 den alindi.
Mukayese gerilmesi; K.M. sayfa 20 den, siirekli emniyet gerilmesi sayfa 10 dan, St 37

malzemesi i¢in o ve emnoca,x) degerleri sayfa 9 dan alinmstir.

3.2. Bas Kiris Hesabi
3.2.1 Bas Kiris Boyut Tespiti

& h=49 cm L=354 cm
y ¥ . .
k =, - l ) =2 b e=21.8cm L’=454 cm
w2l o= | S I s1=0.6 cm
Y | Tt e
Y, uf, - ' s =0.6 cm
5.
——Ef- 4
2 = b=23cm
b .‘li_
8 W
L H=50.2cm
Sekil 10 k =h-5=49-5=44 cm
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Bas kiris boyutlar iizerinde ray bulunmadigi goz oniine alinarak (K.M. sayfa 8 cetvel 1)
den KO1 kirisinden alinmustir.
Notr eksenler ; ry,ro,u;,u; ( K.M. sayfa4)
r=r= (h+s)2=(49+0.6 )2=24.8 cm
uu=w=(e+s)2=(21.8+0.6)2=11.2cm

3% B* 2
szh 52 Sl*(S%+6*r2+6*r%)+2*sz*h*(rz_u]

6 6 1 2
x-Xx ekseni atalet momenti — J,

_493%0.6  29%0.6

- - *(0_62+6*24,32+6*24,32)=33169 cm*

Jx

x-x eksenine gore atalet momenti — Wy

W= Jx 38160 5 o
©T L +05%,  248+0.5%06

y-y eksenine gore atalet momenti — J,

3% *
_ B s h 52*(2 x 2 % 2)
Jy— 6 + 6 S2+6 M1+6 M2

293%0.6 , 49706
6 6

Jy= *(0.62+6*11.22+6*11.22)=9816 cm’

y-y eksenine gore mukavemet momenti— Wy

J
- Y - 9816 —976.98 cm’

W = =
Y up+05%g5+3 112+0.5%0.6+3

Kayma gerilmesi i¢in gerekli alan degerleri — Fo,Fy,
Fo=(uw +uw)*(rntr)
Fn=2%11.2%2*248=1111.04
Fo=s*h=0.6%49 =294

Bas kirisin birim boy agirligit — qp (kg/m)
Qb = 1.57*( s2*h+s,*b ) + 0.785%( 0.003*e*k )
Q= 1.57*( 0.6%49+0.6*29 ) + 0.785*( 0.003*21.8*44 )
qp=75.73 (kg/m)
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n+ele/2+s, /2r=c24e 650

QN Q2
3540
4540
Kiris Hesaplari sayfa 8 cetvel 1 den KO1 kirisinden alinmustir.
Ana kiris agirhign : Q' = (qa + q)*L = ( 88.5+40 ) = 1028 daN
Max. moment :
M; = (Q’/2)*65 = (1028/2)*65 = 33410 daNcm
o1 = M/W, = 33412/1321 = 25.3 daN/cm®
Bas kirigin kendi agirhigindan ileri gelen gerilme;
Max. moment:
M, = ( qu*L?* )/8 = ( 0.75*354%)/8 = 11748 daNcm
02 = My/W, = 11748/1321 = 8.9 daN/cm®
Araba agirligindan ileri gelen gerilme:
Ak oy
o) 1
A - & o 5
(Gt Cal 0 Aa Al
) J
'Mﬂnﬂ
Sekil 12
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Araba agirligindan bas kirise gelen yiikk > A (daN)

A = (G,+Gp)* (L-e)/L = (4000+170)*(800-150)/800 = 3388.125 dan
Max. moment:

M; = [(A/2)*65] = 110114 daNcm
Gerilme :

o3 = My/W, = 110114/1321 = 83.3 daN/cm®
Kaldirma yiikiinden ileri gelen gerilme :
Kaldirma yiikiinden bas kirige gelen yiik — A (kg)

A =Q*(L-e)/L =10000*( 800-150)/800 = 8125 daN
Max. moment :

My = (A/2)*65 = (8125/2)*65 = 264062.5 daN
Gerilme :

64 = My/W, = 264062.5/1321 = 200 daN/cm®
Yatay yiiklerden ileri gelen gerilme :

Atalet kuvvetlerinden ileri gelen yatay yiiklerin meydana getirdigi gerilmeler ¢ok
kiiclik oldugu i¢in diisey yiiklerin ( 1/10 )’u yatay kuvvet olarak alinir.
Qy = (1/10)*( Q*+G/2+Q/2+Q,/2+qy*L/2 )
Qy = (1/10)*( 1028+4000/2+170/2+75.73*3.54/2+10000/2 ) = 824 daN
Max. moment:
Ms = Q,*65 = 824*65 = 53560 daNcm
Gerilme:
o5 =Ms/W, = 54600/677 =79 daN/cm’
Max. gerilmeler:
M=1
y=1.5
Omax = M*(o1+0ty*03+04105 )
Omax = 1%(25.3+8.9+1.15%83.3+200+79) = 409 daN/cm’
Gmin = 61702 = 25.3+8.9 = 34.2 daN/cm’
X = Omin/Omax = 34.2/409 = 0.08

Fe 37 malzemesi icin emno, = 1600 daN/cm?
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X = -1 kabul edilmesi halinde kiris daha emniyetli olur.
Buna gore ving kirig grubu B; ve K4 centik hali i¢in emnopj) = 764 daN/cm?
(K.M. sayfa 8 cetvel 3)

Bas kiris gerilme hesaplari emniyet kontrolii:

Statik kontrol :
Omax < €MNGC,
Gumax = 409 daN/cm? < emno, = 1600 daN/cm? Emniyetli
Dinamik kontrol :
Omax < €MNGCA(-])

Gumax = 409 daN/cm? < emnca.1) = 764 daN/cm? Emniyetli

4 KOPRU YURUTME MEKANIZMASI HESABI
4.1. Tekerlek ve Ray Hesabi

.

o 8
%:_ ‘ ewcp*r;.  J Gy l, i»,—,.’ ‘EJ'

Sekil 13

i

&m"

e=150
1 =800 cm koprii aciklig
Q= 10000 daN kaldirma yiikii
G, = 170 daN kanca bloku agirlig:
G, = 4000 daN araba agirlig
Gk = Ana kiris agirligi + Bas kiris agirligt
Gic = 2%(qutq )*L+2%qy*Ls
Gk = 2*(88.5+40)*8+2*75.73*%3.84 = 2637.6 daN
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2M, = 0 yiiklii durumu igin
( Q+Gy+Ge)*e+Gi*(L/2)-Rp*L = 0
( 10+0.17+4)*1.5+2.637%(8/2)-Rg*8 = 0
Rp =3.975 Mp = 3975 daN

RA+RB = Q+Gp+Ga+Gk
Ra+3.975 =10+0.17+4+2.637

Ra =12.832 Mp = 12832 daN

TEKERLEK SECIMI

Piax =6.41 ton i¢in ( F.S. ciltll sayfa 108 cetvel 43 den) D =315 mm ¢apli dar
takerlek secildi.Tekerlek aks ¢ap1 60 mm ( F.S. ciltll sayfa 124 cetvel 50 den) alindi ve
bu tekerlek icin A45 ray1 secildi. A45 ray1 i¢in gerekli boyutlar ( F.S. ciltll sayfa 106
cetvel 41 den) K =45 mm, r; =4 alindi. Buna gore b = k-2%*r; =45-2*%4 =37 mm
olmaktadir.

Tekerlek malzemesi D.C. 60 i¢in ( F.S. ciltll sayfa 118 cetvel 45 den) emniyetli
yiizey basinci Pp = 0.56 daN/mm” alind1.

D =315mm ve Vs, = 46 m/dk i¢in ( F.S. ciltll sayfa 120 cetvel 147 den) ¢; = 0.95
alindi. Ving tahrik siifi 2m i¢in ( F.S. ciltll sayfa 120 cetvel 48 den) c, = 1 alind1.

Pui/( 6*D ) < PL*ci*c)
4600/( 37*315)<0.56*0.95*1
0.39<0.53 oldugundan Emniyetli
4.2. Koprii Yiiriitme Motoru Hesab :

a) Yiiriitme Direnci Hesabi :

W=X*§*[f+,u*%+0.003*RJ (daN)

X=2 — Rulmali yatak i¢in ( F.S. ciltll sayfa 110)

F=0.05cm — (F.S. ciltll sayfa 110)

p=0.002 — Rulmal yataklarda
R=D/2=315/2=157.5 mm
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d =60 mm ( aks cap1)
P = Q+G,+G+Gy = 10000+170+4000+2637.6 = 16807.6 daN

b) Yiirlitme direnci momenti : >M;

M; = W*R* n¢/n,, (daNcm)

, 16807.6 *(

wWw=2 0.05+0.002 *g +0.003* 15.75] =220.4 daN

Niekerlek = V3/m*D = 46/1*%0.315 = 46.48 d/dk
Ny, = 1000 d/dk ....kabul
M, =220.4*15.75* 46.48/1000 = 161.3 daNcm
¢) Yiiriitme direnci hesab1 : >M,
M, = m*b*R*n/nm
m = p/g = 16807.6/9.81 = 1713.3 daNs*/m
b=V3/60*t, (t,=5.7F.S. cilt III cetvel 6)
b = 46/60*5.7 = 0.134 m/s’
M, = 1713.3*%0.134*15.75%46.48/1000 = 168 dancm

d) Donen kiitlelerin ivmelesme momenti : M3

M; = %20%(M+M, = 1/5%( 168+161.3 ) = 66 daNcm

d) Motora gerekli ilk hareket giicli ve motor se¢imi

nm
NEp=Mp*—m __ 3,=08
KMk gqas0%y,

My = M|+M+M; = 168+161.3+66 = 395 daNcm

1000

Np=3468%— 20 s
k 97450%0.8

5.1/2=2.55
Buna uygun motor katalogundan 3kw 1000 d/dk AM 132SX-6

4.3. Koprii Yiiriitme Rediiktor Secimi :

Toplam rediiksiyon : ijop = nw/ny = 960/46.48 = 20.15
Tekerlek direkt rediiktorden dondiirilir.

ZET rediiktor katalogundan 2KA215 rediiktorii segilir.
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4.4. Koprii Yiiriitme Mekanizmasi Fren Hesaba :

M, = 97450*3/960 = 304.5 daNcm

K1 — kaplini secilir.

Fren hesab1 :

YAZAN Elektromanyetik Fren Katalogundan segilir.
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