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HAVA  İLETİMİ 
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Hortum Seçimi 

        Kıriterler; 

• Uygun Çap 

• Uygun Basınç 

• Uygun Sıcaklık 

• Uygun ortam koşulları 

                 Kimyasal Direnç 

                 Kaynak şartları 

                 Gıda sertifikaları (FDA) 

                 …. 
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Hortum Seçimi 

Uygun Hortum Çapı 

 

Ø 3 – 16 mm 

Hortum Çapı Seçilirken dikkat edilecek noktalar 
 
•Akış Hızı  -  6-10 m/s      
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Hortum Seçimi 

Uygun Hortum Çapı 

 

Ø 3 – 16 mm 

Hortum Çapı Seçilirken dikkat edilecek noktalar 
 
•Akış Hızı  -  6-10 m/s    
 
•Kabul edilebilir basınç düşümü   - 0,1 bardan fazla 
olmamalı  

Δ p = 

V1,85 * L 

D5 * P* 10 10 
1600 * 

Δ p  = Basınç düşümü 
V1,85= Gelen debi [m³/sn] 
L      = Hortum uzunluğu [m] 
D5    = Hortum iç çapı[m] 
P      = Çalışma basıncı 
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Hortum Seçimi 

Uygun Hortum Çapı 

 

Ø 3 – 16 mm 

Hortum Çapı Seçilirken dikkat edilecek noktalar 
 
•Akış Hızı  -  6-10 m/s    
 
•Kabul edilebilir basınç düşümü   - 0,1 bardan fazla 
olmamalı  
 
•Hortum uzunluluğu – olabildiğince kısa olmalı 

Decentralised installation 

saves up to 50% 

compressed air 

 

With 3 m tubing length 
 65% dead volume 

 

With 0.3 m tubing length 
 34% dead volume 
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Hortum Seçimi 

Uygun Hortum Çapı 

 

Ø 3 – 16 mm 

Vboru = (Dboru 2 . π /4) . L . 6 (L:boru uzunluğu)  

8mm hortum ile Silindir – valf: 1 mt  0,142 l 
8mm hortum ile Silindir – valf: 2 mt  0,284 l 
6mm hortum ile Silindir – valf: 1 mt  0,075 l 
6mm hortum ile Silindir – valf: 2 mt  0,150 l 

 
 
 

Optimum Çapın bulunması 

D = 

V1,85 * L 

Δ p * P * 10 10 

1600 * 
5 

Δ p  = Basınç düşümü 
V1,85= Gelen debi [m³/sn] 
L      = Boru uzunluğu [m] 
D     = Hortum iç çapı [m] 
P      = Çalışma basıncı 

Örnek: 
debi                       2.000 m³/saat 
uzunluk                       200 m 
Çalışma basıncı                    7 bar 
max. basınç düşümü           0,05 bar 
D ( Hortum iç çapı) ????????? 
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Hortum Seçimi 

Uygun Basınç ve Sıcaklık 
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Hortum Seçimi 

Uygun  Ortam Koşulları 
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Hortum Çeşitleri 

Uygulama Hortum fitting

Ekonomik PUN-E QS-B
Ekonomik PEN QS-B
Geniş seçim versiyon PUN QS
hydrolysis (su) direnci PUN-H QS
Basınç direnci PAN QS
Basınç direnci  II PAN-R QS-F
Sıcaklık direnci PFAN QS-F
antistatic PUN-CM QS-F
Gıda sektörü onaylı PUN-H QS-F
Temizlik ürünlerine karşı direnç PLN QS-F
Alev geciktirici PUN-V0 QS-F
Kaynak çapağına karşı direnç I PUN-V0-C QS-F
Kaynak çapağına karşı direnç II PAN-V0 QS-V0
Agresif asit direnci PFAN CRQS

PFAN PFAN 

PUN-H PLN 
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Hortum Çeşitleri 
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Hortum Çeşitleri 

• Material: Polyurethane (Polyether-PU) 

• 7 diameters: 3, 4, 6, 8, 10, 12, 16 

• Tubing with standard external diameter CETOP RP 54 P 

• non-coloured or black 

• FDA and 90/128/EWG approved 

 

Characteristics: 

• Hydrolysis resistance 

•Micro-bacteria resistance 

•Temperature range: -35 ...  + 60°C 

•Pressure range -0,95 ... 10 bar 

•Bending radius ( 6/8 mm): 26,5/37 mm 

PUN-H 
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Hortum Çeşitleri 

• Material: High molecular PE 

• 5 diameters: 4, 6, 8, 10, 12 

• Tubing with standard external diameter CETOP RP 54 P 

• non-coloured or black 

• Food approval in conformity with 90/128EWG 

 

Characteristics: 

• Temperature range: -30°C to 80°C  

• Chemically resistant to cleaning agents  

• High UV-resistance (black only) 

• Pressure range -0,95 ... 14 bar 

• Bending radius ( 6/8 mm): 36/60 mm 

PLN  
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Hortum Çeşitleri 

• Material: Perfluoralkoxy (PFA) 

• 5 diameters: 4, 6, 8, 10, 12 

• tubing with standard external diameter CETOP RP 54 P 

• colourless 

• Food approval according to FDA 

 

Characteristics: 

• Highest resistance against chemicals 

•Temperature range: -20 to +150°C 

•Pressure range: -0,95 ... 16 bar 

•Very high UV-resistance 

•Bending radius ( 6/8 mm): 50/110 mm 

PFAN 
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Hortum Çeşitleri 

• Material: Polyamide 

• 6 diameters:  4, 6, 8, 10, 12, 16 

• Free of copper and PTFE 

•Black,grey 

• For high-pressure applications. 

 

Characteristics: 

• For high-pressure applications. 

•Temperature range: –30 … +80 °C 

•Pressure range –0,95 … +35 bar 

•Bending radius ( 6/8 mm): 12 mm  / 16  mm 

PAN-R 
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Hortum Çeşitleri 

 Material: Outer tubing: Polyvinyl chloride 
Inner tubing: Polyamide 

• 6 diameters:  4, 6, 8, 10, 12, 16 

• PVC casing, flame retardant to UL 94 

• black, blue, silver, red, green, yellow 

 

Characteristics: 

• flame retardant 

•Temperature range: –30 … +90 °C 

•Pressure range–0.95 … +12 bar 

•Bending radius ( 6/8 mm): 13/24 mm 

PAN-V0 



           
Abteilung/Name        Projektname 26.05.2014 16 

Hortum Çeşitleri 

• Polyethylene tubing 

• 6 diameters: 4, 6, 8, 10, 12, 16 mm 

•nature, black, blue, silver, red, green, yellow 

Characteristics: 

• Economic 

•Temperature range: -30…60°C 

•Pressure range 0.95…10 bar 

•Bending radius ( 6/8 mm): 13,5/22,5 mm 

•Standart 50 mt 

PEN 
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Fittings Çeşitleri 

QS-B 
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Fittings Çeşitleri 

QS-F 

• Üç versiyon: düz, L- ve T rekor 

• Material: Brass, nickel- and chrome-plated 

• Sıcaklık değeri: 0 ... +150oC  

• Bağlantı ölçüleri: G1/8, G1/4, G3/8, G1/2 

• Uygulama basıncı:    -0,95 ... 10 bar 

• Uygun hortum çapları:  4, 6, 8, 10 and 12 mm 

• Temizleme maddelerin krozyonuna karşı yüksek  
dayanım 
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Fittings Çeşitleri 

NPQP 

Polypropylene fittings (NPQP) 

Sıcaklık -20…60°C 

Çalışma basıncı -0,95…10 bar 

renk Transparent 

Kullanım 

 

20 versiyon/159 farklı tip 

Compressed air and vacuum  

(water and other liquids on request) 

 

Chemical resistant 

Hydrolysis  resistant 

Food industry approval 

Halogen-free 
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Fittings Çeşitleri 

NPQM 

Low-cost metal version 

 

• 15 bar dayanım 

• Metal dizayn yapısısayesinde sağlamlık 

• Antistatic kombinasyon  (PUN-CM ) 

• Yanma gecikmesine karşı dayanım (PUN-VO) 

Technical data 

Operating temperature [°C] –20 … +70 

Operating pressure [bar] –0.95 … +15 

Connection available in M5, M7, G1/8, G1/4, G3/8, G1/2 
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UYGUN BASINÇ 

Basınç yükselticiler, girişlerindeki hava basıncından daha 
yüksek çıkış basıncı veren regülatörlerdir. Ana basınç  

hattını etkilemeden local basınç artmasını sağlar. 

Tüm Hat 8 bara göredüzenlenir ise :0,614m3/d – 294,5m3/gün 
Tüm Hat 6 bara göredüzenlenir ise :0,525 m3/d – 237,2m3/gün 

 
1 gün 8 saat 
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Neden hava tankı kullanıyoruz? 
 

•  Pnömatik enerjinin depolanması (top level reserve) 

•  Basınç dalgalanmalarının azaltılması 

•  Enerji maliyetlerinin azaltılması (Devreye alma enerjisi>Çalışma enerjisi) 

•  Komponentlerin ömrünü uzatabilmek 

HAVA TANKI 
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Hava tankının ölçüsünü hangi etkenler etkiler? 
 

•  Basınç aralığı (max. izin verilebilir basınç - Δ p ) 

•  Kompresörün regüle etme kabiliyeti 

•  Kompresörün debisi / Yükselticinin debisi 

•  Uygulamanın ihtiyacı olan debi 

HAVA TANKI 
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A) Basınç YükselticiUygulamalarında -  Tetikleme sayısı önemli 

  (>Yükselticinin ömrünü yükseltebilmek açısından ) 

1. Hava tankı seçimi 
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Dimensioning following 
switching cycles 
 
ÖRNEK: 
Yükseltici saatte 150 tetikleme 
Yükseltici DPA-100-10 
Yükseltici debisi: ?? [m³/dk] 
Giriş basıncı 5 bar 
İstenilen Çıkış Basıncı 10 bar 
max. izin verilebilir Δ p = 2 bar 
 
Hava tankı hacmi: ???  [litre] 

V Res. = Hava tankı hacmi [m³] 
V eff     = Basınç yükselticinin debisi [m³/dk] 
Z s         = Tetikleme sayısı [1/saat] 
Δ p     = max. izin verilebilir basınç değişimi 

V Res. = 

15 * V eff * p1 

Z s * Δ p 

HAVA TANKI 



           
Abteilung/Name        Projektname 26.05.2014 26 

B) Basın dalgalanmaları (kompresöre veya uygulamaya bağlı olarak) 

B
a

sı
n

ç 
 [

b
a

r]
 

8 

6 

4 

Zaman [s] 

Hava tankı yoksa 

Hava tankı varsa 

Öneri: 
Hava tankı hacmi 

yaklaşık olarak 
max.debinin. 30 %  

alınabilir [m³/dk] 

HAVA TANKI 
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Zaman ayırıp dinlediğiniz için teşekkür ederim… 

 

                                                                                          


