HIDROLIK SILINDIRLER

Hidrolik enerjiyli mekanik enerjiye doniistiiren ve dogrusal

hareket elde etmek amaciyla kullanilan devre elemanlarina

silindir adi verilir.



AVANTAJLARI

 Hidrolik silindirli tahrikin basit olusu, hareketlerin diizenlenmesine olanak saglar.
* Doner hareketlerin dogrusal harekete doniistiiriilmesine gerek duyulmaz.

« Hareketin baslangicindan sonuna kadar kuvvet sabit kalir.

e Silindir hiz1 tiim kurs boyunca sabittir.

» [tme kuvvetleri gibi cekme kuvvetleri de olusturulabilir.

* Yiksek kuvvetlerin elde edilmesine olanak saglar.



HiDROLIK SILINDIRLER

Hidrolik Silindirler

Pompa tarafindan liretilen hidrolik enerjiyi, mekanik enerjiye donistiiriir. Dogrusal ve agisal hareketlerin
elde edilmesinde kullanilir.




HiDROLIK SILINDIRLER

Silindir Cesitleri

Tek etkili silindir
Cift etkili silindir
Teleskobik silindir
Yastikli silindir
Tandem silindir
Cift kollu silindir

Doner silindir



HiDROLIK SILINDIRLER

Silindir Cesitleri

Tek etkili A APPAA Yastikl (cift tarafi
(yay geri dontslU) | V VYV yastikll ayarlanabilir)
Tek etkili | Yastikl (¢ift tarafi
(agirhk geri donuslt) | yastikll ayarlanamaz)
: . | Teleskobik
Cift etkili T | (tek etkili :ij
' ' Teleskobik :Ez
Tandem T ] (cift etkili) L
| |
Cift kollu : | Doner silindir =
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HiDROLIK SILINDIRLER

Tek Etkili Silindir

Hidrolik akiskanin pistona tek yonden etki ettirildigi silindir tiriidiir. Pistonun geri konumuna gelisi dis
kuvvetlerle (yay, agirlik, v.b.) saglanir.

Piston—

Agirhik | A A A A A
WAWAWAW
| | VoV VY
—— Hava ve kacak yag cikKigl =
Piston kolu




HiDROLIK SILINDIRLER

Tek Etkili Silindir

Hidrolik akiskanin pistona tek yonden etki ettirildigi silindir tiriidiir. Pistonun geri konumuna gelisi dis
kuvvetlerle (yay, agirlik, v.b.) saglanir.

Il HOR R EHM Ltd &



HiDROLIK SILINDIRLER

Cift Etkili Silindir

Hidrolik akiskanin pistona tek yonden etki ettirildigi silindir tiriidiir. Pistonun geri konumuna gelisi dis
kuvvetlerle (yay, agirlik, v.b.) saglanir.

Giris |

Giris Cikis



HiDROLIK SILINDIRLER

Cift Etkili Silindir

Hidrolik akiskanin pistona tek yonden etki ettirildigi silindir tiriidiir. Pistonun geri konumuna gelisi dis
kuvvetlerle (yay, agirlik, v.b.) saglanir.

Cift etkili silindirin ¢calismasi




HiDROLIK SILINDIRLER

Cift Etkili Silindir

Yiiksek kurs gereken yerlerde kullanilir. Fazla yer kaplamamalari en onemli tercih sebebidir. i¢ ice
yerlestirilmis farkh ¢apl pistonlardan olusur.

=

Yakseltme Toloskopik silindir

‘ U
Indirme |

TELESKOEBIK SILINDIR

Pistonlar

Silindir

........

Akiskan girisi

.

Toteshonik
sinadarin
uyguinmas:



Yastikh Silindir

Yastiklama islemi, yastiklama burcu ve yastiklama muylusu ile saglanir. Kurs sonunda akiskanin gectigi kesit
daraltilarak hizin azalmasi saglanir. Bir ayar vidasiyla hiz ayarlanabilir




HiDROLIK SILINDIRLER

Yastikh Silindir

Yastiklama igslemi, yastiklama burcu ve yastiklama muylusu ile saglanir. Kurs sonunda akiskanin gectigi kesit daraltilarak hizin
azalmasi saglanir. Bir ayar vidasiyla hiz ayarlanabilir

Piston dnitindeki akiskan silindir ucuna yaklasacagi zaman akiskanin eylemsizligi hidrolik sok adi verilen darbe olusturacaktir. Bu darbenin

siddeti fazla olursa sistem ve yapilan is zarar gorecektir. Bunun igin silindir ucuna bir delik acilip ayar vidasi takilarak bu sok ortadan
kaldirilir. Buna yastiklama diizenegi denir.




HiDROLIK SILINDIRLER

Tandem Silindir

Tek piston koluna bagh iki ya da daha fazla silindir kullanilir. |

itme kuvveti: F1+F2+...Fn olur [ |

==

Dupleks silindir konum 1

—_— —

!(1
L.:'A —

Dupleks silindir konum 2

R

Dupleks silindir kenum 3

Dupleks silindirin degisik konumlan

TOPLAM = F1+F2




HiDROLIK SILINDIRLER

Cift Kollu Silindir

Silindirin her iki yone esit hiz ve esit itme kuvvetinin istendigi yerlerde kullanilr.




HiDROLIK SILINDIRLER

Doner Silindir

Acisal hareketlerin elde edilmesinde kullanilir. Disli ve
kanatl tip olmak lizere 2 gesittir.




HiDROLIK SILINDIRLER

Doner Silindir

Kanat

S1izdirmazhik elemam

N



HiDROLIK SILINDIRLER

IDisar1 Hareket igeri Hareket
D D
F,
Al P A2 P
A T.D’ :
. R om F = Piston itme kuvveti (kgf)
2 2
_ T -D/) cm’ P = Calisma basinci (kg/cm?)
2 4 llllll
F A = Piston yiizey alani (cm?)
P= A — F=P.An

n =Silindir verimi



HiDROLIK SILINDIRLER

ORNEK: Calisma basinci 40 bar olan bir sistemde kullanilan silindirin piston ¢ap1 125 mm, piston kolu ¢api 60
mm'dir. Silindir verimi % 90 olduguna gore pistonun disari ve igeri hareketindeki itme kuvvetlerini
hesaplayiniz (1 kg/cm2=1 bar aliniz).

Verilenler istenenler
P =40 bar FD=?

D =125mm=125cm  Fi=?
D1=60mm=6cm

n =0,90
Cozum:
A —@ — M_lzz 65 4
1 4 - 4 - . cm
T.(D -D/ 3,14.(12,5° -6
2= (4 1): ’ (4’ ):94,39cm2
FD = P.Al. n ', 40..122,65..0,90 = 4415 kef

Fi = P.A2. n 40.94,39.0,90 = 3398 kgf



HiDROLIK MOTORLAR

Hidromotorlar

Hidrolik enerji ile dairesel hareket iireten devre elemanidir. Hidrolik pompanin lirettigi hidrolik enerjiden
yararlanir. Calisma prensipleri pompalara gore terstir. Pompalar mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye, motorlar ise
hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doéniistiiriir.




HiDROLIK MOTORLAR

Hidromotorlarin Ustiinliikleri

E is makinalari olmak ilizere her yerde kullanilabilir.

F Motoru durdurmadan hiz ayari yapilabilir.

F Hiz ayan belirli degerler arasinda sinirsizdir.

E Biyuk kuvvetler iletilir.

F Hidrolik akiskanlar sikistirilamadiklari igin diizgiin hizlar elde edilebilir.
F Hareket devam ederken doniis yonii degistirilebilir.

F Emniyet valfi kullanilarak asiri yiikklenmelerde durdurulabilir.



HiDROLIK MOTORLAR

Hidromotorlarin Olumsuz Taraflari

F Akiskanlarin siirtiinme direngleri yiiksek oldugu icin doniis hizlar diistiktir.

F Fiyatlari pahahdir.
F Darbe ve titresimlere karsi hassastir.
F Yiiksek sicakhklarda kullanilamaz.

E Kirlilige karsi duyarhdir.



HiDROLIK VALFLER

Valf: Hidrolik akiskanin gidecegi yonu belirleyen, istenildiginde yoniiniu degistiren, akiskanin basincini ve
debisini kontrol eden devre elemanidir. Valfler basinci yiikselen, sistemde isini bitiren ya da sisteme gitmesi
istenmeyen akiskani depoya gonderir.

Valflerin Gorevleri

F Akiskanin yolunu agip-kapatir.

F Akiskanin gidecegi yonu degistirir.

F Akiskani depoya gonderir.

E Akiskanin debisini kontrol ederek alicilarin ¢alisma hizini ayarlar.

E Devre elemanlarini yiiksek basinglara karsi korur. Basinci yiikselen akiskani depoya gonderir.
E Akiskanin basincini kontrol ederek, devre elemanlarinin belirli basinglarda ¢alismasini saglar.
E Akiskanin basincini, debisini, yoniinii belirli zaman araliklarinda kontrol eder.

I Bazi valfler yukarida sayilan gorevlerin bir veya bir kagini yapabilir.



BASING KONTROL VALFLERI

Kullanim Yerine Gore Cesitleri

BASING HONTROL VALFLER!
|

A CesmadTshmm | GRSIsSRhmawl

ol vl



EMNIYET VALFLERI

Ozellikleri

E Emniyet valfleri normalde kapahidir.

B Basing Basing ayarlanan degere geldiginde valf agilmaya baslar.

B Basinci yuksek olan akiskani tanka gonderir.

B Basing diistigiinde valf tekrar kapali konuma geger.




EMNIYET VALFLERI

Emniyet Valflerinin Sembol Cizimi

vl

3

B Basing ve tank kapisi olmak lizere iki baglanti kapisi vardir (1)

E Valf, normalde kapalidir ve akisin gegisine izin vermez (2)

B Valfi kapali konumda tutan bir yay vardir (3)

B Uyariyi basing hattindan alir (4)

B Ayar vidasi yardimiyla basing ayarlanabilir (5)

W
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BASINGC DUSURME VALFLERI

P

Normalde agik valflerdir.

B Uyaniyi ¢ikis tarafindan alir.

Basing yiikseldiginde kapanir.

Giris basinci, ¢ikis basincindan biiyik olmahidir.



BASINGC DUSURME VALFLERI

Is parcasi
1. B Silindiri (Delme Silindiri)
2. A Silindiri (Sikma Silindiri)
3. 4/2 Y6n Kontrol Valfi

4. 4/3 Yon Kontrol Valfi
5.Basing Dusiiriicii Valf

6. Emniyet Valfi

7. Pompa

8. Elektrik Motoru

9. Filtre

10. Depo (Tank)
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BASING SIRALAMA VALFLERI

L B
@id asl
Yay P

Valf siirgiisii

A B
P | |
| |
;o I
A Q
—
€ Yapilar1 emniyet valfine benzer. - B
€ Alicilari(motor) farkli zamanlarda = SEa
hareket ettirmek amaciyla kullanilir. 4 |B
€ Basing yiikseldiginde agilir. i LwP:_ T>{ iy




i B » Geg galismasi 1stenen
alicilardan once kullanilir.

* Once “A” silindir1 1ler1 gider.

Basing¢ 1 no’ lu siralama valfini
acacak degere geldiginde “B”

silindiri 1ler cikar.

 Ger1 dontse 1zin vermedigl

icin ¢ek valf 1lave edilir.




BOSALTMA VALFLERI

Valf siirgiisii

Kapal

* Devre basincinin ani olarak diisiiriilmesi istenen durumlarda kullanilir.
Genelde sikma isleminde kullanilir.

* Valf iizerine bir uyar1 hatt1 (X) eklenmistir. Uyar1 gonderildigi anda valf
acilir ve akiskani tanka gonderir.



BOSALTMA VALFLERI

l

Agirhk




YON KONTROL VALFLERI

—— Konum say1sl

4 /2
| - Yol Sayisi

ilk rakam, valfin baglanti (yol) sayisini belirtir. Valfin yol sayisi; giris, ¢ikis, tank (egzos)
baglantilarini ifade eder, fakat sinyal ve dig pilot gibi baglantilar kapsamaz.

ikinci rakam; valfin alabilecegi konum (durum) sayisini belirtir.



YON KONTROL VALFLERI

Valfin Her Konumu Bir Kare Ile Gosterilmelidir.

2 Konumlu Valf 3 Konumlu Valf



YON KONTROL VALFLERI

Valf Baglantilarimin Harflendirilmesi.

P = Basin¢ Hatti A, B, C = Is veya Calisma Hatti
R, S, T = Depo (egzos) Hatti1 X, Y, Z = Pilot (Uyary) Hatti
L = Sizinti Hatti



YON KONTROL VALFLERI

Akiskanin Gegis Yonleri Oklarla Belirtilir

Valfin yol sayisi; giris, ¢ikis, tank (egzoz) baglantilarini ifade eder, fakat sinyal ve dis pilot gibi
baglantilari kapsamaz.

Yol sayisi belirlenirken valfin herhangi bir konumuna bakilir. Tim konumlarda valfin yol sayisi
aynidir.

A A A B
1 | R
P P T e |
3 Yollu Valf 4 Yollu Valf
(Akis A’dan T’ye, P kapalt) (Akis P’den B’ye, A’dan T ye)

2 Yollu Valf

(Akis P’den A’ya)

Not: YKV’ lerinin bir cogunda ok yoniiniin tersinde de akis miimkiindiir.



YON KONTROL VALFLERI

Kapali Yollar Yatay Cizgi ile Belirtilir

A A A B
L 1 L 1
T T T T T
P P T P T

2 Yollu Valf 3 Yollu Valf 4 Yollu Valf
(P ve A kapali) (P, A, T kapali) (P. B, A, T kapali)



YON KONTROL VALFLERI

Valf Baglantilari Kisa Cizgilerle Belirtilir.




YON KONTROL VALFLERI

Valf Konumlarinin isaretlenmesi

Valf konumlari soldan saga dogru harflerle isaretlenir. U¢ konumlu valflerde merkez konum 0 ile
gosterilir.



YON KONTROL VALFLERI

Valflerin Yon ve Konum Sayilarinin Okunmasi

A A A B
T—F
-
P’ P T P T
2/2 Valf (normalde 3/2 Valf (normalde 4/3 Valf (merkez

kapali) kapali) konum kapali)



YON KONTROL VALFLERI

Ornegin: 3/2 bir valf; giris, cikis ve tank baglantisi olmak lizere 3 yola
sahiptir. Normal konum ve galisma konumu (yukli konum) olmak
uzere 2 konumludur.

Her konumda akigkanin gecgis yollari anlatilir.

A

A
Calisma konumu I:‘I; ;:I Normal konum
(yuklu konum) p = o

T P T




YON KONTROL VALFLERI

Bir valf sembolu, valfin her konumunda akis yonunu ve kapali yollari
gosterir.

A

A
Calisma konumu I:‘I; ;XI Normal konum
p = =

(yuklu konum) T p o




YON KONTROL VALFLERI

Bir valf sembolu, valfin her konumunda akis yonunu ve kapali yollari

gosterir.
A
|
Calisma konumu ( _T.,. T\_}Ww Normal konum
(yuklii konum) p = o



YON KONTROL VALFLERI

Valfin kumanda sekli eklenmeden Buton kumandali, yay donuslu
onceki basit ¢izimi valfe ornek

Normal konum

A
2/2 fonksiyonlu valf T # (= T i’\/\/\l
[
p
A
3/2 fonksiyonlu vaif || |-\ G\ W
o

PT



YON KONTROL VALFLERI

Valfin kumanda sekli eklenmeden Buton kumandali, yay donuslu
onceki basit ¢izimi valfe ornek

Yuklu konum

2/2 fonksiyonlu valf

A
HIHEWY
p

——
H

L

A
3/2 fonksiyonlu vaif || |-\ (= T I\ W
P



YON KONTROL VALFLERI

Normal konum Yuklu konum

A/

A

CT\LWV (

P T

i

\




YON KONTROL VALFLERI

2/2 Yon Kontrol Valfleri

Akis yollarinin agilip-kapatilmasinda kullanilir. P, A olmak {lizere iki yollu, iki konumludur.

Makara Vaif strgusu Yay

[ —m | [ )
G-mn--.wm—.lomw ‘ . l 5 i "‘_’ﬂ‘:O‘l'Ool'l—d-b'l'M

MOD I

t

ovH >

v—‘—"‘)

(a) Kapal konum (b) Acik konum




YON KONTROL VALFLERI

2/2 Yon Kontrol Valflerinin Kullanim Ornekleri

Basingsiz pompa devresi

Tek efkili silindirin
calistinlmasi




YON KONTROL VALFLERI

3/2 Yon Kontrol Valfleri

Tek etkili silindirlerin hareketinde kullanilir. P, A, T olmak lizere ii¢ yollu iki konumludur. Normalde agik ya
da normalde kapal tirleri olur. Hidrolik sistemlerde 3/2 valfler 4/2 valfin bir ¢ikisinin kérlenmesiyle
yapilabilir.

A

Prmobute P




YON KONTROL VALFLERI

3/2 Yon Kontrol Valfleri

i

v




YON KONTROL VALFLERI

:D/ @: 3/2 Yon Kontrol Valfleri

v
I A A A
—> VAVAVAVAVI <+—
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YON KONTROL VALFLERI

3/2 Yon Kontrol Valflerinin Kullanim Ornekleri

3/2 YKV’ leri tek etkili silindirlerin ¢alistiriimasinda ya da hidrolik motorlarin tek yone dondiriilmesinde
kullanilir.

A Al A A —
=L W =N W AL AL
p| bt PA)‘J‘T PA)‘-LT PA)J..I
() MODI] () VODE (C)

Tek etkili silindiri caigtirmasi 2 Adet 3/2 valfin cift etkili silindiri Hidrolik motorun
¢alistirmasi ¢alistirilmasi



4/2 Yon Kontrol Valfleri

P, A, B, T olmak lizere dort yollu iki konumlu valflerdir. Cift etkili silindirlerin ileri-geri hareket ettiriimesinde kullanilir.




YON KONTROL VALFLERI

4/2 Yon Kontrol Valfleri

P, A, B, T olmak lizere dort yollu iki konumlu valflerdir. Cift etkili silindirlerin ileri-geri hareket ettirilmesinde
kullanihr.

4/2 YON KONTROL VALFi

Faruk KARTAL

\ 2 |



YON KONTROL VALFLERI

4/2 Yon Kontrol Valfleri

4/2 YKV’ leri gift etkili silindirlerin ve hidrolik motorlarin galistiriimasinda kullanilir.

I R YA A




YON KONTROL VALFLERI

4/3 Yon Kontrol Valfleri

|
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Takozlu Baglanti

Baglanti takozlari; blok, takoz, baglanti plakasi, manifold gibi isimlerle adlandirilir. Bakim ve
montaj suresini % 50 oranina kadar azaltip %30 kadar yer tasarrufu saglar.




YON KONTROL VALFLERI

Takozlu Baglanti




Bindirmeli Tip Baglanti

ool

1YY
2.BKV

3. Cekvot
4 AKY

5. Takoe

Bakim ve montaj islemini kolaylastirir. Farkli tiirden valfler birbiri Gistiine baglanabilir. Onemli oranda

yer tasarrufu saglar.



YON KONTROL VALFLERI

Bindirmeli Tip Baglanti




YON KONTROL VALFLERI

Kumanda Tiirleri

ELLE KUMANDA MEKANIK KUMANDA
PEDALLA KUMANDA
Genel E Pimli —
Butonlu (diigmeli) Q: Yay geri getirmeli | AW
Manivela kollu & Makarah (:)=‘
(tirnakl) M I
Pedalh k Mafsal makarah Gf:
BASINCLI KUMANDA ELEKTRIKLI-BIRLESIK
KUMANDA
Basin¢ uygulamah — | Selenoid T
g - i [Z]
(direkt etkili) (tek bobinli) -
Basinci kaldirarak —— | Selenoid >
e BN A o
(direkt etkili) ‘ (cift bobinli) -
Basin¢ uygulamah Selenoid
. vg s e e.n01 ve s
(endirekt kontrol) L | endirekt kumanda | S
Basinc1 kaldirarak [ |Selenoid I —
_ elenoid veya E

(endirekt kontrol)

endirekt kumanda




AKIS KONTROL VALFLERI

Cek Valfler

Hidrolik akiskanin tek yone ge¢gmesine miisaade eder. Diger yondeki gecise izin vermez. Hidrolik devrelerde
pompa cikisinda, filtrelerin baypas hattinda vb. durumlarda kullanihr.

— M

Akiskan girisi Kapama elemani Yay destegi

AT

’_.l’l'l,lvl b ".—' ii,i‘i-ﬁ



Cek Valfler

Hidrolik akiskanin tek yone gegmesine miisaade eder. Diger yondeki gegise izin vermez.

WwW Inaduesin.com



AKIS KONTROL VALFLERI

Ayarlanabilir Akis Kontrol Valfi

Debi miktarini ayarlamak amaciyla kullanilir. Akis miktarini degistirerek silindirlerin hizini, motorlarin devir
sayisi ayarlanabilir.

Sizdirmazhk elemam

=
=
=
=
=
=
=
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Cek Valfli Akis Kontrol Valfi

Soldan saga giden akiskan ¢ek valften gecemeyecegi icin kisma etkisi yapilan kesitten miktari azaltilarak
gecer. Diger yonden gelen akiskan ¢ek valfi agarak rahatc¢a gecer




AKIS KONTROL VALFLERI

Cek Valfli Akis Kontrol Valfi

Soldan saga giden akiskan ¢ek valften gegcemeyecegi icin kisma etkisi yapilan kesitten miktari azaltilarak
gecer. Diger yonden gelen akiskan ¢ek valfi agarak rahatc¢a gecer




AKIS KONTROL VALFLERI

Cek Valfli Akis Kontrol Valfi

Guvenlik amaciyla yuksek sizdirmazlik gerektiren durumlarda kullanilir. Bu tur
valflere kilitleme valfi adi verilir.

A

Cek valf

Uyari suirglsu




AKIS KONTROL VALFLERI

Cek Valfli Akis Kontrol Valfi

B




AKIS KONTROL VALFLERI

Cek Valfli Akis Kontrol Valfi




Cek Valfli Akis Kontrol Valfi

W Ioasteknk.com



HIDROLIK AKUMULATORLER

[htiyac fazlas1 enerjinin depolanmasini saglar. Gerektiginde
depolanan bu enerjiden faydalanir.

Yiiksek debi gereken durumlarda; daha biiyiik kapasiteli
pompa kullanma geregini ortadan kaldirir.

I¢ ve dis sizintilar sonucu olusan basing kayiplarini telafi eder.

Elektrik kesilmesi ya da ariza gibi durumlarda devre
elemanlarinin belirli konumda kalmasini saglar.

Basin¢ degisimleri sonucu olusan darbe ve titresimler1 ortadan
kaldirir.



HIDROLIK AKUMULATORLER
CESITLERI

» Agirlik etkili akiimiilator
* Yay etkili akiimilator

e Pistonlu aktimiilator
 Balonlu akiimiilator

 Diyaframli akiimulator

Agirlik etkili ve yay etkili akiimiilatorler glinimiizde hemen

hemen hi¢ kullanilmamaktadir.



HiDROLIK AKUMULATORLER

Agirhik Etkili Akiimiilator

Belirli miktardaki agirliklar kullanilarak akiskan tizerinde basing olusturur. Gerektiginde bu
enerjiden yararlanilir.




HiDROLIK AKUMULATORLER

Yay Etkili Akiimilator

Akumiilatore dolan akiskan, basincin etkisiyle yayi sikistirir. Sistemdeki akiskanin basinci diisiince,
yay sisteme gerekli akiskani saglar. Basit ve diisiik basingh sistemlerde kullanilir.

Yay




HiDROLIK AKUMULATORLER

Pistonlu Tip Akiimiilator

Hidrolik akiskan ve azot gazi bir piston yardimiyla birbirinden ayrilmistir. 0,1-1200 It. hacimlerde
yapilabilir ve pistonlu bir akiimulatérden 18 000 It/dak gibi yiiksek debiler elde edilebilir.

Azot gaz

Kece
Piston
Hidrolik akiskan
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Balonlu Akiimiilator

En ¢ok kullanilan akiimiilator gesididir. Gaz ile hidrolik akiskan esnek bir balon ile birbirinden ayrilmistir.
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HiDROLIK AKUMULATORLER

Balonlu Akiimiilator

En ¢ok kullanilan akiimiilator gesididir. Gaz ile hidrolik akiskan esnek bir balon ile birbirinden ayrilmistir.
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HiDROLIK AKUMULATORLER

Balonlu Akiimiilator

a. Balonun dogal hali

b. Gaz doldurulmus hali
c. 1/2 Sikistirilmig hali
d. 1/3 Sikistirilmis hali
e. 1/4 Sikistirilmis hali



HiDROLIK AKUMULATORLER

Diyaframli Akiimiilator

Diyaframhi akiimiilatérler darbe ve soklarin 6nlenmesi amaciyla kullanilir. Arada bir eleman olmadan
dogrudan devreye baglanir. Hacimleri 3-4 It kadardir.

Azot gazl

Diyafram

Hidrolik akiskan




HiDROLIK AKUMULATORLER

Diyaframli Akiimiilator

Diyaframh akiimiilatorler darbe ve soklarin 6nlenmesi amaciyla kullanilir. Arada bir eleman olmadan
dogrudan devreye baglanir. Hacimleri 3-4 It kadardir.
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Akliimiulatorlerin Doldurulmasi

Akumilatorler kullaniimadan énce azot gazi ile doldurulmahdir. Dolum igleminde azot tanki
ve dolum aparati kullanilir.




www.moedulteknik.com

Uyan hatlari basing hattinda kullanildigi i¢in basing hattinda kullanilan borularla ayni ¢apta olmalidir.
Sizint1 hatlarinda kullanilan boru ¢aplari doniis hattinda kullanilan boru ¢apiyla aynidir. Buna gore sadece
emis, doniis ve basing hattinda kullanilacak boru ¢aplarinin hesaplanmasi yeterlidir diyebiliriz.



BAGLANTI ELEMANLARI

Tavsiye edilen akig hizlari

Emis hatt

0-50 bar 4 m/s
50-100 bar | 4.5 m/s
Basing hatti | 100.150 bar | 5 m/s

150-200 bar 55 m/s
200 bar Uzern | 6-7 m/s

www. modulteknik.com




BAGLANTI ELEMANLARI

Boru Caplarinin Hesaplanmasi

Q=Debi miktari......... It/dak
_ 1.Q
v =Ortalama hiz........ m/s d=
d =Boru i¢ ¢api......... mm v

ORNEK: Bir hidrolik devrenin isletme basinci 150 bar'dir.Pompa debisi 50 It/dak olduguna
gore basing hattinda kullanilacak boru i¢ ¢apini hesaplayiniz.

Verilenler istenen
P=150 bar d=?
Q=50 It/dak

Coziim: P=150 bar igin v=5 m/s alinr.

i
210 2150
d=/ Q

=

VoS

= 14.50 mm



BAGLANTI ELEMANLARI

Hortum Baglantilar

Yanhs
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Yanhs

Yanhs
Dogru M Dogru
Dogru
Dogru
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BAGLANTI ELEMANLARI

Rakor Cesitleri
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Yiikstiklii Rakor Baglantisi
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Baglanti yapilacak 4 elemanin montaj 6ncesi ve montaj sonrasi durumu



Yiikstiklii Rakor Baglantisi
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Somun elle dondiiriiliir ve boslugu alinir. Anahtar dondiiriiliirken diger elle boru asagiya bastirilir. Bu sirada
boru donmemelidir. Somun ilerledikge yiiksligii rakora dogru iter. Koniklikten dolayi ¢ap kiigiildiikce yiiksiik
boruya batar. 1,5 tur dondiirdiikten sonra islem tamamlanur.



BAGLANTI ELEMANLARI

Yiikstiklii Rakor Baglantisi
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Boru ve somun isaretlenir 1,5 tur donduruliir

Yiiksiik ile boru ucu arasinda bosluk kalmahdir



BAGLANTI ELEMANLARI

Yiikstiklii Rakor Baglantisi




BAGLANTI ELEMANLARI

Boru Ve Hortum Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar

Ani kesit daralmasi ya da kesit artisindan kaginilmalidir.

Hatlardaki dontislerde, keskin késelerden kaginilmalidir.

Asiri uzun ve gereksiz boru ve hortum hatlarindan kaginilmalidir.
Titresimi onlemek i¢in borular kelepgeler yardimiyla sabitlenmelidir.
Emis borusu kisa olmahidir.

Boru baglantilarinda isil genlesmeler dikkate alinmalidir.

Boru olgiileri gerekli debi miktarini saglayacak capta olmahidir.

Boru ve hortumlar ¢alisma basincini karsilayacak sekilde segilmelidir.

Hortumun en i¢cteki katmani sistemde kullanilan akiskana uyumlu olmahdir.



* Hortumlar plastik ve orgiilii malzemelerden yapulir.

 Algak basin¢ hortumlarinda tekstil orgii, yiiksek basing
hortumlarinda 1se tel orgi kullanilr.

_aponty.



Hortum imalat1 2 sathada yapilmaktadar.
1.Adimda: Top halinde alinan hortum, istenen uzunlukta kesilmektedir.
2. Adimda: Hortum uglar1 baglant1 elemani takilacak sekilde

hazirlandiktan sonra 6zel aparatlar yardimiyla montaj
yapilmaktadir.

. MODUL

Hortumun kesilmesi
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* Darbe ve titresimi Onlemek
i¢cin boru ve hortumlar belirli
araliklarda kelepceler

yardimiyla desteklenmelidir

Yiiksek basing gerektirmeyen hidrolik
ve pnomatik sistemlerde vidali ya da
kelepgeli hortum baglantilar1 kullanilir.
Bu baglanti yontemlerinde temel amac,
hortumun kelepce lizerine bastirilarak
sikilmasidur.

helepge

o

MODUL Vidali baglanti Kelepceli baglant:



SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

O-Halka (Ring)




Dinamik Sizdirmazlik Elemanlari
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SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Toz Kegeleri

LrRACDULS




SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Toz Kegeleri

D

LrACDULS




SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Bogaz Kegeleri
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SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Bogaz Kegeleri
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SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Piston Kegeleri
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SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Piston Kegeleri

LrMODULY

Dis dudak




Kecenin dudaklar: arasina akiskan doldukc¢a dudaklar acilir ve sizdirmazlik artar.
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Kecenin takilmadan onceki (a), takilmis (b) ve

basing sonrasi (¢) durumu



HiDROLIK FILTRELER

Hidrolik sistemlerde meydana gelen arizalarin %70-80’i rulmanlarda ise %50’si hidrolik akigkan
icindeki kirleticilerden ileri gelir. Bu kirleticiler

- Kati kirleticiler: Pas, talas, fiber, atik, boya vb.
- Sivi kirleticiler: Su veya hidrolik akiskan icinde farkli bir sivi.
- Gaz Kirleticiler: Hava olabilir



HiDROLIK FILTRELER

Filtre Cesitleri

a.  Yizey tipi filtreler

b.  Derinlik tipi filtreler

a. Yiizey tipi filtreler: Akigkan diiz bir akis yolu takip eder. Kirletici partikil
filtreleme elemaninin yiizeyinde tutulur. Filtrenin kir tutma hassasiyeti,
filtreleme elemaninda miisaade edilen gozenek buyikligi kadardir.
Hassas filtreleme yapilamadigindan emis hattinda tercih edilirler.




HiDROLIK FILTRELER

b. Derinlik tipi filtreler: Yapisi labirent gibidir. Kaba bir 6n katman ve daha hassas bir ikinci katmandan
olusur. Buyiik pargaciklar 6n katmanda kiigiik pargaciklar ikinci katmanda tutulur. Temizlenecek akigkanin
filtre yapisindan gegen tozlari, filtrenin derin tabakalarinda tutulur. Tutulan pislik miktari arttikca filtre
tikanir, degistirmek gerekir. Derinlik filtreleri cam elyafi, seliilozik elyaf, sinterli metal elyaflarindan
yapilirlar. Yiiksek kir tutma kapasiteleri sebebiyle basma hatti ve doniis hatlarinda kullanirlar.

Metal destek



Neikig yoni N girig yéni



1y

HiDROLIK FiLTRELER

Kulanim Yerine Gore Filtre Cesitleri

1. Emis Hatti Filtreleri: Emis hatti filtreleri pompadan 6nce kullanilir. Hassasiyetleri
100-150p 'dur. En 6nemli dezavantaji basing diisiimiine sebep olmalari ve kirlenme
miktarlar arttiginda pompanin emme zorlugudur. Depo igine yerlestirildikleri igin
bakimlan diger filtrelere gore daha zordur. Bunlar sadece pompay: korur.
Tikandigl zaman pompanin emisini glclestirir, kavitasyona sebep olur. Bu nedenle
kaba filtre takilir. Emme zorluklari olmamasi icin bir by pas valfi ile donatilir.




HiDROLIK FILTRELER

Kulanim Yerine Gore Filtre Cesitleri

1 2. Doniis Hatti Filtreleri: Sistemde isini bitirip depoya dénen akiskani filtre
| eder. Depo lizerine vyerlestirildikleri igin bakimlari kolaydir. Filtre
hassasiyetleri ~ 20 p civarindadir.

(10-25p) isletme basinci max 30 bar ve debi (tanka takilmis)1300, (boru
hattina takilmis) 3900 It/dak.kadar. Bliyik valflerin ani acilmasi nedeniyle
donis hattina zarar vermemesi icin bir by pas hatti diizenlenmelidir.

Doniis filtresi




AVANTAJLARI :

e Bakimlar1 kolaydir.
* Fiyat1 ucuzdur.
» GOzenek bliylikliigii daha kiiguiktiir (~10-20p).

« Kirlilik seviyesini kontrol imkan1 vardir.

DEZAVANTAJI :

Kir, devre elemanlarini terk ettikten sonra tutulur.



HiDROLIK FiLTRELER

Doniis Hatti Filtresi

Devreden gelen yag

Filtrelenmis yag



HiDROLIK FILTRELER

Kulanim Yerine Gore Filtre Cesitleri

3. Basing Hatti Filtreleri: Hassas devre elemanlarini korumak amaciyla
pompadan sonra kullanilir. Filtre hassasiyeti 1~5 p kadardir. isletme
basinci 420 bar ve debi 330 It/dak.kadar dir. Miisadeli basing farki: Filtrenin
yapisina gore 200 bar Bu filtreler ¢ok kritik bir elemanin 6niinde ise
tikanmasi halinde bypass sistemi ile takviye edilmelidir

N

Basing filtresi




* En hassas ve en pahali filtre tiirtidiir.
* Pompadan sonra basing hattinda kullanilir.

« Pompadan sonra takilirlar yada Korunmasi istenen
hassas ve pahali bir elemandan 6nce kullanilir.

* Fiyat1 ¢cok pahalidir.
» GOzenek biiytlikligi cok kii¢liktir.

 Basinca dayanikli govde gerektirir.




Sekil 9 : 1-Filtre Govdesi, 2-Kirlilik gostergesi,
3-Bypass valfi, 4-Filtre elemani



HIDROLIK FILTRELER

Kulanim Yerine Gore Filtre Cesitleri

Kontrol

Diiniis hatt1
o 4 v

Hidmolik
ponpa

Dol ':@
oy filtresi

?W Sirkiilasyon
Sogutucu filtresi
E g
filtresi Hidrolik
ponpa
i}
Depo




FILTRE SECIMI

1- Maksimum debi

2- Akigkanin cinsi

3- Calisma basinci

4- Calisma sicakligi

5- Devre elemanlarinin ¢alismasi 1¢in 1stenen temizlik diizeyi
6- Kullanim yeri

7- Filtrenin konumu

8- Kirlilik gostergesi tipi

9- Fiyati

10- Yedek par¢a bulma kolayligi
11- Bakim ve montaj kolayligi



HiDROLIK YAGLARDA ARANAN OZELLIKLER

Viskozite: Hidrolik yagin akmaya karsi gosterdigi direncin élcimudur. Viskozitesi yuksek ise akicihgi zor disik
ise akicihgi kolaydir.

Viskozite indeksi: Hidrolik yaglarin sicaklik karsisindaki direncidir. Eger yagin sicakligi arttigi halde viskozitesi
kolay degismiyorsa bu yagin viskozite indeksi ylksektir.

Kopuklenmeme: Hidrolik yag icerisinde ¢ozliinmus ve ¢cozinmemis olmak tzere iki cesit hava vardir.
Cozunmus havanin sisteme zarari olmaz ancak olumsuz ¢alisma sartlarindan dolayi ¢6ziinmus hava aciga cikar
ve yagin Uzerinde kopuklenme olusur. Bu da asiri ses ve titresim olusturur. Kopuiklenen yag yik tasiyamaz,
elemanlarin calisma 6mdrlerini azaltir.

Yaglama kabiliyeti: Kullanilan yaglar devre elemanlarinin yaglama islemini yapacak ozellikte olmalidir.
Oksidasyon : Yagin oksijenle birlesmesi olayidir. Bu esnada viskozite artar ve yagin ¢alisma 6mru azalir. Rengi
koyulasir ve katilasir, bu da devre elemanlarinda tikanikliklara yol acar.

Su tutma ozelligi: Bu 6zellik sayesinde su yagin icerisinde tutularak ayrilmasi engellenir. Diger taraftan yag
blinyesinde tutulan su yagin daha hizli yaslanmasina, yaglama ve filtreleme kabiliyetinin azalmasina, conta ve
kecelerin yipranmasina, korozyona ve kavitasyona sebep olur.

Sikistinlabilirlik: Sikistirilabilirligin mimkin oldugu kadar az olmasi gerekir.

Alev alma noktasi: Yaglarin pulvarize halde yandigi sicaklik derecesidir. 165-210 °C arasindadir. Sentetik
yaglarda 300 °C nin Usttne cikabilir.



UYGULAMALAR

Hidrolik Taslama Tezgahinim i¢ Yapist
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UYGULAMALAR

Hidrolik Vargel Tezgahinin I¢ Yapisi
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Hidrolik vargel tezgahinin i¢ yapisi




HiDROLIK SEMBOLLER

HAT SEMBOLLERI Yag sogutucu >— SILINDIR SEMBOLLERT AKIS KONTROL .
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HiDROLIK SEMBOLLER

BASINC KONTROL .
VALFLERININ SEMBOLLERT

Emniyet valfi

CESITLI DEVRE ELEMANLARININ
SEMBOLLERIT

Elekirik meotoru

Basing diigiirme valfi

Tcten yanmali motor

Basing siralama valfi

Basinc siralama valfi
(distan wysnils)

Birkag devre gy
elemanmm bir grup y 1
olusturmasi ! 1
Hidrolik

akilm iillatér

Kavrama

Bosaluna valfi X

Hidrolik depo
(tank)

Basmc salteri =

Hidrolik depo (daniis
borusu yagm iistiinde)

Hidrolik depo (donilsy
borusm yagm altinda)

Oransal basine diisiirm e valfi

Hidrolik depo (alttan
baglantih)

b
Oransal emniyet valfi =
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Hava deligi

HIDRO-PNOMATIK SEMBOLLER
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Kir tapa

Baglanty yapilabilir —x—
Cabuk baglana elemani ————
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