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1. HELEZON ILETICILER

Helezon iletici ayaklar lizerinde oturan giris ve bosaltma agizlar1 bir tekne ve teknenin
icinde yataklanmis olan boru mil iizerine helezon seklinde sarilmis iletici kanatlardan
meydana gelmektedir. Mil, bir tahrik sistemi (motor,kavrama, disli kutusu) tarafindan tahrik
edilmektedir.

Teknenin i¢ine dokiilen iletim mali kendi agirligi ve siirtiinme ile teknenin altina
oturmakta ve donmekte, sadece donen kanatlar vasitasiyla daima ileriye dogru yatay veya
hafif egik olarak iletmektedir.

Kullanma sahasi :

Helezon ileticiler biitiin endistri dallarinda (¢imento, kireg, seker, bira fabrikalarinda,
tahil ve un degirmenlerinde, sekerleme endiistrisinde v. s.), 6zellikle kimya endiistrisinde ve
proses tekniginde kisa iletim uzunluklarinda (<40 m,max.60 m kadar) ve kiiglik iletim
miktarinda (< t/saat; max.400 t /saat kadar)kullanilir. fletim uzunlugu ne kadar kisa ve iletim
miktar1 ne kadar az ise, yatirnm maliyeti o kadar diisiik olmakta ve basit bir yapim sekli ile
helezon ileticinin kullanilis1 o derece uygun olmaktadir. Helezon ileticilerin kullanilisi, toz,
taneli ve orta tane biyiikliiglindeki yigin mallar ile sinirlandirilmistir. Tane biiytkligi
a max,helezonun dis ¢ap1 d s in %8...25’ini asmamalidir. Helezon ileticisi i¢in keskin koseli,
asir1 asindiran, sert kirllgan yigin ya da parca mallar uygun degildir. Dik olarak ¢alisan
helezon ileticiler depo silo ve bunkerlerin beslenmelerinde kullanilir. Ayrica eleyici, yikayici
ve karstirici, ¢ift tekneli sogutucu ve 1sitict helezonlar, asanjor olarak calisan boru
helozonlarda vardir.

Faydal taraflarn

Basit yapilis sekli, kilit tertibat1 ya da freni olmayan tahrik sistemi, kii¢iik calisma
hacmi ihtiyaci, kapali tekne icinde tozsuz, kokusuz ve hatta geregi halinde basing altinda
iletim, iletim yolunun bir¢ok yerinde basit olarak beslenme ve mal alimi, egik iletimin faydali
taraflaridirlar. Helezon ileticiler endiistride ¢esitli teknolojik proseslerde (degisik y1§in malin
karisim, havalandirilmasi, kurutulmasi, sogutulmasi,elenmesi, yikanmasi, yogrulmasi,
preslenmesi) kullanilabilir.

umlarda dik iletim i¢inde kullanilmaktadir.



1-1 Helezon ileticilerin parc¢alar

ylk
harakot yéni

Sekil - 1

Sekil 1’de goriilen tiirde bir helezon konveydriin baslica parcalari: (1) helezonlu mil, (2) tekne, (3)
ara aski yatak, (4) 6n yatak, (5) arka yatak (6) besleme olugu, (7) gézetleme camu, (8) kapakl ara
bosaltma olugu, (9) u¢ bosaltma olugu, (10) elektrik motoru, (11) rediiktor, (12) elastik kavrama
ve (13) dengeleme kavramasi.

Konveyor helezonu sag-vida (alisilmis tiir), sol-vida, tek, ¢ift veya ti¢-helisli olabilir. Helezonun
tasarimi, taginacak malzemeye uygun bicimde segilir. Eger konveyor sikistirilamayan kuru taneli
veya pudra malzemeler tasiyacaksa, kisa adiml veya siirekli vida (Resim 1 - a) kullanilir.




(Resim 1 - a) (Resim 1 - b)

(Resim 1 -c) (Resim 1 - d)

Kiitleli ve yapiskan malzemeler i¢in kordela (ribbon) helis (Resim 1 - b) uygulanir. Sikistirilabilir
malzemeler i¢in pervane kanatli (Resim 1 - ¢) veya kesik kanatli (Resim 1 - d) helisler elverislidir.
Pala ve kesik kanatli helezon konveyorler, iki veya daha ¢ok sayida incelik derecesinde olan bir
malzemenin benzer amaglar i¢in pargalanmasi, doviilmesi ve es yapt (homojen) duruma
getirilmesinde bir ara¢ olarak kullanilirlar.

Helezon, genellikle preste basilmis 4 - 8 [mm] kalinligindaki ¢elik sa¢ boliimlerden yapilir.
Boliimler mile kaynakla, birbirlerine ise kaynakla veya perginle birlestirilirler. Bazi durumlarda
helezon, soguk ¢ekilmis eksiz tek bir serit olabilir. Helezon ayrica, mille birlikte dokiilmiis ya da
mile gegirilmis borulu dokiim dilimlerden olusabilir.

Pimler, ara ve ana yataklar i¢in muylu gorevi yaparlar. Bu birlestirme yontemi basittir ve az yer
kaplar. Ancak, ayr1 boliimleri degistirmek giigtiir. T-bi¢imi tasarimda ara yatak askilari, teknenin
iist kapagina baglanmiglardir. Helezon aski yataklarinin bulundugu noktalarda kesintiye ugrar. Bu
nedenle, yatak kisa olmalidir. (1) mili ve (2) helezonu, genellikle 2 - 4 [m] lik boliimler halinde
yapilarak birlestirilirler; i¢i bos miller, igeriye yerlestirilen (3) burglari ile (4) pimleri araciyla
birlestirilirler ve (5) civatalar yardimiyla (Sekil 2) birlesim emniyet altina alinir.

Sekil - 2



2-1 Helezon ileticinin istenilen isletme sartlarina gore
projelendirilmesi:

Bir isletmede yatayda 5 m uzunlugunda ve 30° agiyla 100 ton/h kiitlesel iletim kapasitesiyle
kum iletilmesi istenilmektedir. Bu durumda:

L:12m
o=15° ise;

[letilmesi istenen yiikseklik: H = 10 x sin30
H=5m bulunur.

2-2 Helezon tasarimi

Sekil - 3

Helezon tipi olarak sag-vida, standart tip helezon segilmistir. Helezon mil olmadan imal edilip
daha sonra i¢i bos mile kaynatilacaktir.

Ilk olarak helezon ¢ap1 (D) (sekil -3) hesaplanmali ve sonra hatve (S) (sekil -3) ve helezon mili
¢ap1 bulunan ¢apa gore DIN 15261°den segilecektir.

Bir helezonun kapasitesi helezon ¢apina(D), hatveye (S), donme hizina (n) ve helezonun
diisey kesit alaninin yiikleme verimine (y) baglidir. Bu durumda D c¢apz;

D: \/[(4 x v)/(m x vy x n)]
formiiliinden (DIN 15261) yola ¢ikilarak ihtiya¢ duyulan ¢ap hesaplanabilir.

Helezon hizi n= 72 dev/dak olarak seg¢ilir. 72/60=1.2 dev/sn

Doldurma faktorii bugday icin tablo-1 den segcilir. y= 0.45

Tablo

\ Malzeme 6zellikleri

1 Basingli malzemeler (su)

0.45 | Hafif ve akict malzemeler (un, bugday, arpa gibi tahil malzemeleri)




0.30 | Kiiciik taneli malzemeler (tuz, kum, cakil)
0.15 | Agir ve asindirict malzemeler ( kil, cimento, toprak, giibre)

fletim kapasitesi (Iv [m®/s] ) isletme igin istenen kiitlesel iletim kapasitesidir ve
Iv= 50 m*/h=50/3600=0.0139 m%/s

Iviim/p Im=1Iv*p Im=0.0139*720=10.1 kg/s

Bu durumda D;
D=+ [(4 x0.0139)/(mx 0.45x 1)] =0.181 m =181 mm

Bulunan 181 mm teorik helezon gapi tablo -2 ye gore en yakin standart ¢cap 200 mm olarak
degistirilir.

Tablo 1 (DIN 15261)

Helezon ¢api a (100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
Hatve b|100 125 160 200 250 300 350 400 450 500 560
Tekne genisligi c |112 140 180 218 270 335 427 525 658 826 1040
En biiyiik ortii genisligi  d {184 212 255 297 370 459 551 675 814 1030 1275
Tekne ayak yiiksekligi e [112 130 150 180 224 280 335 425 500 560 630
Tekne tist yiiksekligi fl63 75 90 112 140 180 220 280 355 450 560
Tekne genisligi g|178 206 248 290 362 451 543 665 802 1018 1260
Min. bosaltma uzakligt i |90 105 130 150 180 225 265 325 390 480 600
Muylu uzunlugu k105 105 115 124 135 150 150 190 190 235 280
Tahrik mili uzaklig: | {130 130 150 179 198 220 220 272 272 348 420
Tahrik mili uzunlugu m|e5 65 75 89 98 120 120 142 142 188 220
Tahrik yatak uzaklig n|ie5 65 75 90 100 100 100 130 130 160 200
Tahrik mili ¢ap1 of30 30 35 40 50 60 60 80 80 100 110
Kama yuvasiuzunlugu 1145 45 50 63 80 90 90 120 120 150 170

Kama yuvasi genisligi g[8 8 10 12 14 18 18 22 22 28 28




Cikis agz1 genisligi r (100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
Cikis agz1 derinligi s 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
Max. tekne ayak araligt ~ t |3000 3000 3000 3000 3000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Tespit deligi uzaklig uj26 26 30 30 30 40 40 40 40 55 60
Tespit deligi aralig1 v |100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
Tespit deligi ¢ap1 will 11 13 13 13 17 17 21 21 25 25
Tekne sag kalinligi 15 15 2 3 3 4 4 5 6 8 10
Kanat sa¢ kalinlig1 2 2 3 3 4 5 5 6 8 10 10
Ortii sac kalilig 1 1 15 15 2 2 2 3 4 4 4
Mil ¢ap1 38 38 445 51 635 76.1 76.1 108 108 159 193.7

Helezon hatvesi helezon ¢apina esit olarak kabiil edildiginde;

D=S=200 mm

Mil ¢ap1 (Q) tablo — 2 den segilerek Q=51 mm alinir.

Ayrintili ¢izimler igin ek1’e bakiniz.

2-3 Devir sayis1 kontrolii

Devir sayis1 (n) daha dnceden se¢ilmisti. Bulunan D helezon ¢apina gore kullanilan n degeri
tablo — 3’ e gore kontrol edilir.

Tablo 2 (dis helezon ¢apina ba

gl olarak max. ve min. devir sayilar

D [mm] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250
N [dev/dak] min | 54 | 45 | 37 |30 | 24 |20 |17 |15 |13 | 11 9 8
max | 240 | 210 | 180 | 150 | 125 105] 90 | 75 | 63 | 52 | 45 40
30<72<150

Olduguna gore devir sayimiz giivenlidir.

2-4 Gerekli motor giicii ve rediiktor secimi

Gerekli giicli hesaplamak icin toplam direng ve siirtiinme kuvvetleri hesaplanmalidir.

N=(FL+F2)xV (W)

Fl=(HxImxg)/V

(N)
F2=(LxImxgxAxcosa)/V(N)




g= Yer ¢ekimi ivmesi = 9.81 m/s?

V=lletim hiz1 (m/s) V=Sxn V=0.315x1V=0.315m/s
L=5m

A= direng katsayis1 =3 (kum i¢in Tablo — 4’den segilir)

Tablo 3 (malzeme cinslerine gore direng katsayilari)
A | Malzeme cinsi
2-3 | Tahil, un, linyit, seker
3-4 | Kireg tasi, ¢cimento, kum, al¢1, pvc
4-5 | Tuz, toprak, ¢camur, cevher

N=ImxgH+AxLxcosa) (W)

N=10.1x 9.81 x (6 + 3 x 12 x cos 15)
N=4039.86 W

Burada bulunan gii¢ dogrudan tahrikli sistem i¢in gereklidir. Rediiktor kullanilacagindan
motor giicii rediiktor verimi de katilarak bulunacaktir.

Rediiktor olarak (r=92.63’liik rediiktor secilmistir. Bu durumda Nm;
Nm= N/ {r

Nm= 4221.46 /0.9263

Nm=4557.33 W

Cevirim oranina ve gerekli min. motor giiciine uygun olarak Polat marka PD63 W-+IEC model
helisel dislili rediiktor ve 5.76 kw 6pol motor secilmistir.

Ayrmtili ¢izimler i¢in ek2’ye bakiniz.

2-5 Konstriiksiyon

Iletim mali, tekne ortiisii iizerindeki birgok yerden verilebilir ve alinabilir. Asir

yiiklenmelerdeki, Ozellikle bunker ve depo ¢ikis helezonlarindaki tikanmalara engel olmak

icin dozajlama cihazlari ile titresimli veya benzeri sistemlerin devreye sokulmasi gerekir.
[letim yonii, helezonun sarim yonii (sag ya da sol yonlii) ve milin dondiirme vyiilii ile

bagintilidir. Boylece bircok islem yerleri (aparatlar, bunkerler, depolarv.s.) alt alta



baglanabilirler. Helezon mili (cidar kalinlig1 s > 3mm) dikissiz bir borudan kesilen 5 m.lik
parcalarin birbirleriyle zarfli kavrama ya da civata ile (sekil ...) baglanmasi suretiyle imal
edilir. Bu baglant1 yerleri cogu kez milin yatak yerleri olarak kullanilir.

Helezon mili tenekenin her iki basinda rulmanli yataklarla (iki radyal ve bir eksenel
yatak) yataklanir. Bu yataklarin biri flagh yatak olarak teknenin alnina ve digeri de radyal
yatak olarak bir konsol iizerine yerlestirilir. Eksenel yatak iletim malinin ¢iktig1 tarafa
yerlestirilerek, helezon milinin P, eksenel kuvveti altinda ¢ekiye ¢alismast saglanmalidir.

Ara yataksiz helezon ileticiler hemen hemen bakima hi¢ gereksinim gostermezler.

5 m uzunlugun tizerindeki tekneler 2,5 ila 4,0 m uzakliklarda bir ara yataga gereksinim
gosterirler. Yatak yerinde helezonun uglart miimkiin mertebe birbirlerine yakin tutulmaktadir.
Bu ise dar yataklar1 gerektirmektedir. Yiiksekligi ayarlanabilen bu aski yataklar ya tekne
ortiisiine, ya da bir traverse baglanmaktadirlar. Iletim malinin akimina engel olmamasi ve
tikaniklik meydana gelmemesi i¢in bu aski yataklar, akim teknigine uygun olarak (kii¢lik alin
ylizeyleri) yapilirlar. Bu alinan tedbirlerle yatak yerlerinde meydana gelen bu 6nlenemeyen
malzeme y1gilmasi bir minimuma indirilmis olur.

[letim mal1 yataklarda kullanilan yaga kars: hassas ise, bu ara yatakta daimi yaglamali
kiigiik capli rulmanl yatak kullanilir.

Eger iletim mal1 yataklarda kullanilan yaga kars1 hassas degil ise, ara yataklar dokme
demir, kizil, beyaz metal, lastik, plastik ya da sert bir agac, yatak malzemesi olarak kullanilir.
Basit helezon ileticilerde yag, bir nipel ve boru ile yataga ulastirilir. Fakat helezon ileticisinin
isletme esnasindaki emniyeti, ara yatagin fonksiyonu ile dogrudan ilgili oldugundan, bu
yatagin, helezon mili tarafindan tahrik edilen merkezi bir pompa ile yaglanmasi en uygun
olanidir.

Yagin malin tekne i¢indeki akimini kontrol edebilmek i¢in, ara yataktan once bir
kapak yerlestirilir.

Yatak mesafesi 1(cm) boru milin ¢ap1 d (cm) ve d1 (cm) birbirleriyle 6yle
ayarlanmalidir ki, ekonomik bir konstriiksiyon elde edilebilsin. Bunun i¢in milin miisaade
edilen sehim miktar1 g6z onilinde bulundurulmalidir
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