ZKU Miihendislik Fakiiltesi - Makine Miihendisligi Boliimii
ISI VE TERMODINAMIK LABORATUVARI
Isil Isinim Deney Foyii

Deney — 1: Ist icin Ters Kare Kanunu
e Amag: Bir yiizeydeki 1simim siddetinin, ylizeyin 1simim kaynagi ile olan uzakliginin
karesi ile ters orantili oldugunun gosterilmesi.
e Deney Diizenegi:
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Sekil 1. Isi i¢in Ters Kare Kanunu Deney Diizenegi

e Deneyin Yapihisi:

- Sekil I’de gosterilen baglantilar kurulur, kurulu ise kontrol edilir.

- Radyometrenin 1s1 kaynagindan baslangi¢ uzakligi 100 mm (X=100 mm) olarak
ayarlanir.

- Sisteme gii¢ verilir, gii¢ ayar1 diigmesi orta konuma getirilir.

- X=100 mm’den X=700 mm’ye kadar 50 mm araliklarla 6l¢tim yapilir. X uzaklik
degeri ve radyometre gostergesinin degeri Tablo I’e kayit edilir.

- Radyometre degeri okunmadan Once, sistemin siirekli rejime (yatigkin, kararli
hale) gelmesi beklenmelidir.

e Deney Sonuclari ve Hesaplamalar:

X (mm) | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700

R (W.m?)

Tablo 1. Uzaklik — Radyometre Degerleri

Tablo 1 doldurulduktan sonra X ve R degerlerinin logaritmasi alinarak grafik
cizilir (grafikteki degerlere bir dogru uydurulur -En kiigiik kareler metodu, formiilleriyle
beraber, kullanilacaktir-). Isinim siddetinin, uzakligin “kare’’siyle ters orantili oldugundan

yola ¢ikilarak bulunan dogrunun egiminin “-2’ye” yakin bir deger ¢ikmasi beklenir.
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Deney — 2: Stefan-Boltzmann Kanunu

e Amag¢: Ismmim siddetinin  kaynak sicakliginin  dordiinci  kuvvetiyle degistiginin
gosterilmesi.

e Deney Diizenegi:
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Sekil 2. Stefan-Boltzmann Kanunu Deney Diizenegi

e Deney Hakkinda Kisa Teorik Bilgi:

Stefan-Boltzmann Kanunu : q,;,,,,m =&0 (714 -T, )

> q;,mm : Yiizeyin birim alanindan yayilan enerji

¢ : Is1 kaynaginin yayma orani (emissivity)

0 : Stefan-Boltzmann sabiti = 5.67x10® [W.m2.K™]
T, : Is1 kaynaginin sicakligi [K]

Ta : Radyometre ve ¢evrenin sicakligi [K]

V V V VYV V

Is1 kaynagimiz olan siyah lehvanin, siyah cisim (black body) davranist gosterdigi
kabul edilecektir.

» Is1 kaynaginin yaydig: biitlin enerji geometrik nedenlerden dolay1 radyometreye
ulasamaz. Kurulan deney diizeneginde deneysel olarak yayilan enerjiyi bulmak

icin bir diizeltme faktorii kullanilir (ispati1 ders kapsami disindadir)

q“deneysel = 559 X R [W'm-z]
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e Deneyin Yapulisi:

- Sekil 2°de gosterilen baglantilar kurulur.

- Radyometrenin 1s1 kaynagindan uzakligi 110 mm (X=110 mm) olarak ayarlanir.

- Siyah lehvanin 1s1 kaynagindan uzakligi 50 mm (Y=50 mm) olarak ayarlanir.

- Sisteme gii¢ verilir, gii¢ ayar1 diigmesi en diisiik konumda birakilir.

- Cevre kosullarinda, sicaklik ve radyometre degerleri not edilir.

- Glg¢ ayar1 diigmesi en yiiksek konuma getirilir.

- Sicaklik gostergesi T °C’yi gosterdikten sonra her Truama °C’lik artis igin
sicaklik ve radyometre degerleri Tablo 2’ye kayit edilir. Degerler not edilirken,
iki degerin ayn1 anda not edilmesine dikkat edilmelidir.

- Tk ve Thasamak degerleri deney sirasinda verilecektir.

e Deney Sonuclari ve Hesaplamalar:

Okunan Degerler Hesaplamalar
Lehva Ylzey Radyometre " _ " 4 _ 4
Sicakligr (Ts) Degeri (R) ;ré 9 dencyset 5'259XR Drsunm SG(TS T, )
°C] [W.m?] [°C] [W.m?] [W.m?]
Tablo 2. Stefan-Boltzmann Kanunu deneyi

okunan degerler — hesaplamalar tablosu

Tablo 2 dolduruldaktan sonra deneysel ve teorik sonuclardan bagil hata
hesaplanmali ve yorumlanmalidir. islemler sirasinda BIRIMLERE DIKKAT etmeyi

unutmaymiz!...
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e Sorular:

1. Deney 1'de gecgen, “Isimim giddetinin, uzakligin “kare’siyle ters orantili
oldugundan yola ¢ikilarak, bulunan dogrunun egiminin ““-2”’ye yakin bir deger
ctkmast beklenir” ifadesini matematiksel olarak basitge gdsteriniz.

2. Deney 2’de kullanilan siyah lehva yerine yayma oran: bulunmak istenen baska bir
lehvayla yapilan deneyin sonuglar1 agsagidaki gibidir. Bu lehvanin yayma oranin
(giiven araligi % 95 -confidence interval 95 %- olacak sekilde) hesaplayimiz.
(Cevre sicakligr 14 °C)

Lehva Yiizey Radyometre
Sicakhigr (Ts) Degeri (R)
[°C] [W.m™]
200 326
180 255
160 221
140 153
120 125
100 90
80 60
60 35
40 18
20 2




