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Analitik ölçüm tekniklerindeki gelişme 

- Artan karmaşıklık 

  

pH/ORP 

Oxygen 

Conductivity 

Turbidity 

Sludge blanket 

Ozone 

Suspended solid content 

Chlorine 

 Süreç 
verimliliğinin 

artması 
gerekiyor 

� Limit değer 
baskısı 

� Enerji 
maliyet 

artışı 

� Maliyet 
düşümü için 

baskı 



Bu karmaşıklıkta Analitik cihazlar için beklentiler nelerdir? 

  

pH/ORP 

Oxygen 

Conductivity 

Turbidity 

Sludge blanket 

Ozone 

Analitik Cihazlar komplike cihazlardır bu nedenle seçimi , devreye 
alınması ve bakımı genel olarak biraz karmaşıktır. 

Analitik cihazlar için beklenti nedir? 

•  Hızlı ve güvenilir olmalı 

•  Ters giden herhangi bir durum olduğunda bilgi vermelidir 

•  Kolay montaj edilmeli 

•  Çalışma ömrü uzun olmalı 

•  Kolay konfigürasyon ve kalibrasyon yapılmalı 

•  …. 

Tasarrufa yönelik beklentiler nelerdir? 

•  Bakım maliyetlerinin azaltılması 

•  Bakım sürelerinin kısaltılması 

•  Solüsyon tüketiminin azaltılması 

•  Laboratuvar süresinin kısaltılması 

 

 

 

 

 

 

Suspended solid content 

Chlorine 
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1- Ölçüm istasyonları (Analizörler): 

  Sürekli ölçüm 

  Prop hazırlama ihtiyacı 

  Yüksek doğruluk (kimlik) 

2- Havzada (sahada) direkt ölçüm (Proplar): 

  Inline (direkt bağlı) 

  Prop hazırlama yok 

  Akışkanla daha fazla temas  prop üzerinde kirlenme 

    sürekli temizleme ihtiyacı 
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İşletmelerde analitik ölçümlere genel bakış: 

- Sürekli ölçümde iki metot vardır: 
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Ion sensitive elektrod  

Genel  

Potansiyometrik metod  Potansiyel fark olarak sinyal  mV 

değişim  

Elektrod yapısı:  

Ölçüm elektrodu (iyon spesifik potansiyellerin oluşumu)  

Referans elektrodu (potansiyeli iyon tip bağımsız)  
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Optik proplar 

Genel 

Spektrometrik ölçüm          ışığın yayılması ve emilmesi 

3 farklı grup: 

• gönderilen ışık ölçümü 

• yansıyan ışık ölçümü 

• ışıldama probu 
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Giriş 

Biriktirme 

Sedimentasyon 

Kum filitresi 

Dezenfeksiyon  

Ozonlama 

Su arıtmada Analitik ölçüm teknikleri  
Tipik ölçüm döngüleri 

pH, bulanıklık, 

iletkenlik, (Çözünmüş 

Oksijen) 

pH, iletkenlik 

bulanıklık, çamur 

yatağı 

bulanıklık 

Serbest klor,  

Klor dioksit 

ozon 



1
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Bulanıklık ölçümü  

 Bulanıklık bir optik etkidir. 

 Bulanıklık ışığı emen veya yayan küçük 

parçacıklardan yararlanmaktadır. 

 Işığın yayılması ve emilmesi parçacıkların 

ölçüsüne ve dalga boyuna bağlıdır. 

 İçme suyu 90° ışığın dağılma açısı (< 40 NTU) ile 

ölçülür «yansıma» 
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pH Ölçümü 

 - pH nedir? 

18  |  2011-10-19/20 

 pH Hidrojen iyonlarının logaritmik aktivitesidir: 

 pH = -log [ H+ ] 

 H2O     H+ + OH- 

 Asidik  Bazik  
[H+] = 10 -14 [H+] = 10 -7 

0 14 

Neutral 

[H+] =100  

Örnek: 
Eğer pH =  7, ise [H+] = 10-7 mol/l  Nötr 

Eğer pH =  2, ise [H+] = 10-2 mol/l   Asidik 
Eğer pH = 10, ise [H+] = 10-10 mol/l    Bazik 



Bazı çözeltilerin pH değerleri 
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Bilinen Maddelerin pH değerleri 

NaOH Pulping 

NaOH Bleaching (25C) 

NaOH Bleaching (80C) 

Copper Plating 

Water Softening (lime/soda) 

Drinking Water 

Brewing 
Nickel Plating 

ClO2 Bleaching (D1) 
Ammonium Nitrate (140C) 

Photoengraving 

Pickle Processing 
ClO2 Bleaching (D0) 

Household Caustic (lye) 

Bleach (laundry) 

Ammonia (cleaner) 

Milk of Magnesia (antacid) 

Borax (laundry additive) 

Sodium Bicarbonate) 
Seawater (typical) 

Blood 
Distilled Water 

Milk 

Creamy Root Beer 
Bira (4.2 pH ) 

Orange Juice & White Wine 
Vinegar 

CocaCola / Pepsi 
Lemon Juice 

Battery Acid (H2SO4) 

Proses Kontrol için bazı maddelerin pH’ı 



• Kalite kontrol için atık su arıtma 

tesisi giriş ve çıkışında pH ölçümü   

• Kir tutmayan PTFE diyafram 

• Jel elektrolit ile uzun ömür 

• En kolay kalibrasyon 

pH Ölçümü 
PTFE diyaframlı tek ölçüm çubuğu 

Innen-

puffer 

Nernst-

potential 
pH-Wert 

pH 

Halbzelle 

Referenz- 

elektrode 

Diaphragma 

Glas-

membran 

H+ Ionen 
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pH Ölçümü 
Ölçüm prensibi ve kalibrasyon(Video) 
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 pH video 



• Bir gönderici bobin vasıtasıyla sensör girişine bir  

AC gerilim indüklenir 

• Bu alıcı bobinde bir akım oluşturur. 

• Akım oranı akışkanın iletkenliği ile doğru 

orantılıdır. 

• Sinyal iletkenlik ile doğru orantılıdır. 

• Ohm kanunu kullanılarak (direnç akım gerilimi 

bölü eşittir), bir sıvı direnci gerilim sabit tutarken, 

mevcut ölçülmesiyle hesaplanabilir. Belirli 

iletkenlik direnci (1 direnci ile bölünür) karşılıklı 

ve metre başına Siemens ölçülür. Bu değerler 

normal olarak santimetre (uS / cm) veya 

santimetre başına milisiemens (mS / cm) başına 

mikrosiemens olarak ifade edilmiştir 

İletkenlik (indüktif) ölçümü 
Ölçüm prensibi 
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~ 

σ = 1 / R [ μS / cm ] 

R = U / I 

l 

l l A 

A 

c = L / A 

Ölçüm aralığı için önemli bir kriter, elektrotların geometridir. İletkenlik ölçümü için iki 

kesin kurallar vardır: İki elektrot arasında daha büyük bir mesafe (L), daha fazla direnç 

gösterir. Elektrotların daha fazla yüzey alanı (A) ,daha küçük bir direnç . 

Bu nedenle , yüzey alanı ( A) ve mesafe (L ) doğru, belli bir ölçüm aralığı gerekli ayarlı 

olması gerekir . Bu, aşağıdaki formül ile tanımlanan sözde " sürekli hücre"                    

( c) : c A ( c = L / A) bölü L eşittir. Elektrotların kutuplaşma nedeniyle ölçüm hatalarını 

önlemek için, AC gerilim sensörleri uygulanır. 
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• Limit değer izleme 

 

• Yüksek tuz algılama 

pH 

İndüktif iletkenlik  

Atıksu arıtma tesisi: pH ve iletkenlik  
Uygulamalar 

(endüstriyel deşarj) 
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Atık Su İçin Avantajları Nelerdir?  

 Sedimantasyon probleminde erken uyarı. 

 Çamur ile yıkamalarda erken uyarı. 

 On-line sürekli ölçüm ile zamandan tasarruf. 

 Enerji tasarrufu. 

 Çamurun alt hacminde, su almada maliyette iyileştirme. 

 Düşük ısı ile maliyette iyileştirme. 

 

 

 

Klasik Yöntem ile 

Çamur Seviye 

Ölçümü 



Optik Sensör İle Çamur Seviye Ölçümü 

Askıda katı madde konsantrasyonunun 

ölçülmesi için optik proses ile; 

   NUR-ışık geçirgenliği - çamur renk değişiklikleri 

etkilenmez. 

Askıda katı madde konsantrasyonu ne olursa 

olsun çamur renk değişiklikleri hassas ölçümler 

sunar. kızıl ötesi ışık kullanılarak ölçülür.  

   Yaygın olarak kullanılan ultrason prensip aksine, 

farklı derinliklerde askıda katı madde 

konsantrasyonunu ölçmek için ortamına 

daldırılan optik algılayıcı kullanır.  

Sensör sürekli olarak süspanse edilmiş katı 

maddelerin lokal konsantrasyonunu ya da ortam 

içinde askıda katı madde içeriğini izleme 

vasıtasıyla yukarı ve aşağı hareket eder.  

. 

Yüzer Çamur 

Temiz Bölge 

Çamur Bulutu 

Temiz Bölge 

Çamur Yatağı 

Çamur 

Tank Dibi 

Light source 

Near-Infra-Red (880 nm) 
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 Çelik 

 Municipal waste water 

ANALİTİK UYGULAMALAR ve YENİ GELİŞME İHTİYACI  
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 Gıda  SU 

 Industrial waste water  Mining  Enerji 

Kağıt  Kimya 



Analiz Ölçümleri 
 

Fittings Analogue sensors Digital sensors Mounting assemblies 

Measuring systems Optical sensors 

|  Analysis 



Gıda Prosesinde Analiz In-line Ölçüm   

|  Practical examples of safety loop design   

Süt üretimindeki protein, yağ ve laktoz için 

Sürekli inline ölçüm. 

 

Kızartma yağındaki serbest yağ asidi (FFA) 

ölçümü. 

 

Süt ürünleri atıklarında sürekli inline kimyasal 

oksijen ihtiyacı tespiti. 



Akıllı Problar 
 

 Dijital ve akıllı proplar. 

 Elektronik ünite olmadan kalibrasyon seçeneği. 

 Tek kablo ile hem besleme hem veri aktarımı. 

 Daha uzun ömürlü proplar. 

 Transmittersiz sürekli ölçüm. 

 Ekonomik çözümler. 

 PH+ORP+İletkenlik ölçümlerinde çözüm. 

 

 

Online measurement 

Calibration  and  cleaning in the laboratory 



KROHNE’NİN ÇÖZÜMÜ 

SMARTPAT 

 

SMARTPAT 

Digital sensör 2-kablolu, IEC ex, 4..20 mA/  

transmiter entegreli  sıvı akış ölçümleri 

 

 Transmittersiz 

 Sensör için de zone 0 , IECex approval, T6 

 Yüksek güvenlikli 

 Offline kalibrasyonu 

 Daha uzun ömürlü sensör 

 Hijyenik sistemler 

 Tüm endüstriler için 

 En iyi çözüm ve ekonomik  

 Özel kablo ihtiyacı olmadan ( Six plug and VP kablo 

kullanımı) 

 



pH sensors 

OPTISENS 

pH/ORP sensors 

Flow through Immersion Insertion Retractable 

SENSOFIT 

Assemblies 

 

MAC 100  

Multiparameter Converter 

PH 8100 (T) PH 8500  PH 8300  ORP 8100  PH 8100 (T) PH 8500  PH 8300  PH 8100 (T) PH 8500  ORP 8100  PH 8300  PH 8100 (T) PH 8500  PH 8100 (T) PH 8500  PH 8300  PH 8100 (T) PH 8500  ORP 8500  PH 8300  PH 8100 (T) PH 8500  

                                                  Yeni Teknoloji Akıllı Sensör 

 

                           SMARTPAT ve SMARTMAC 



42 

Segment

-Koppler 

Hart /4..20 mA 

ATEX, 2 Draht  Standard 

PA, FF, DP   DCS SPS (PLC) 

Hafıza 

4..20 mA / Hart 

 KROHNE transmitersiz sensör: 

Ekonomik 

http://image.ec21.com/image/candyyang9916/timg_GC04012009_CA04080104/HART_Handheld_Communicator.jpg


|  Practical examples of safety loop design   
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KROHNE Online Web Tabanlı Eğitim platformu: 
 

Q= 

Proses Endüstrisi için web tabanlı eğitim platformu 

Aşağıdaki linkten ücretsiz kayıt yaptırabilirsiniz… 

http://academy-online.krohne.com 
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