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P> measure the facts

Analitik olgcum tekniklerindeki gelisme
Isletmelerde analitik dlcimlere genel bakis

lon sensitive elektrod ve Optik proplar

O

. Kullanilan Analitik 6lgum teknikleri
- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)
- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)
5. Makul olmayan 6lgum sonuglarinda hata tespiti

6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT
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P> measure the facts

Analitik olgum tekniklerindeki gelisme
- Artan karmasiklik

[Limit deger
baskisi

pH/ORP  Conductivity

Oxygen Sludge blanket

Ozone Turbidity SUEE
verimliliginin [Enerji
_ artmasi maliyet
Suspended solid content gerekiyor arté.

Chlorine

‘Maliyet

disumu igin
baski
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Bu karmasiklikta Analitik cihazlar icin beklentiler nelerdir?

Analitik Cihazlar komplike cihazlardir bu nedenle sec¢imi, devreye
alinmasi ve bakimi genel olarak biraz karmasgiktir.

Analitik cihazlar i¢cin beklenti nedir?
pH/ORP  Conductivity  «  Hzlj ve glvenilir olmall

« Ters giden herhangi bir durum oldugunda bilgi vermelidir

Oxygen  Sludge blanket |\ 1 montaj edilmel

Ozone Turbidity « Caligma 6mru uzun olmal
« Kolay konfigurasyon ve kalibrasyon yapilimali

Suspended solid content
Chlorine Tasarrufa yonelik beklentiler nelerdir?
« Bakim maliyetlerinin azaltiimasi
« Bakim sdrelerinin kisaltiimasi
« Solusyon tuketiminin azaltiimasi
« Laboratuvar suresinin kisaltiimasi
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Analitik olgim tekniklerindeki gelisme
isletmelerde analitik dlciimlere genel bakis

lon sensitive elektrod ve Optik proplar

= B e

Kullanilan Analitik olgum teknikleri

- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)

- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)

5. Makul olmayan 6lgum sonuglarinda hata tespiti
6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Analiz Olgiim Ydéntemleri
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Isletmelerde analitik 6lgtimlere genel bakis:
- Surekli dlcumde iki metot vardir:

/

/‘ A
rovy

]
7
/

°

1- Olgtim istasyonlari (Analizorler):

—> Surekli olgum

lid

= Prop hazirlama ihtiyaci =
N
= Yuksek dogruluk (kimlik) ® \f“
2- Havzada (sahada) direkt olgum (Proplar)%’ \% \fﬁ
- Inline (direkt bagh) . “
n D
- Prop hazirlama yok S ‘\

- Akiskanla daha fazla temas - prop Uzerinde kirlénme
—> surekli temizleme ihtiyaci

7 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics
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. Analitik olgum tekniklerindeki gelisme
. Isletmelerde analitik dlgiimlere genel bakis

. lon sensitive elektrod ve Optik proplar

A~ W N P

. Kullanilan Analitik 6lgum teknikleri
- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)
- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)
5. Makul olmayan 6lgum sonuglarinda hata tespiti

6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Analiz Olgiim Ydéntemleri




lon sensitive elektrod

Genel
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P> measure the facts

Potansiyometrik metod - Potansiyel fark olarak sinyal > mV

degisim

Elektrod yapisi:

Olgtim elektrodu (iyon spesifik potansiyellerin olusumu)

Referans elektrodu (potansiyeli iyon tip bagimsiz)

Ableitelektrode zum Messgerat

i— Schaft

- Elektrolyt

- Membran

Ort der Potentialbildung

| KROHNE Analytics

Membran

Ableitelektrode zum Messgerat
Schaft

Elektrolyt

: ‘ Diaphragma
Ort der Potentialbildung
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LTSS Lo
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Optik proplar

B
==
N | EESS

N

Genel
Spektrometrik Olgim === 1S13IN yayillmasi ve emilmesi

3 farkl grup:

/Sensm'

Sensor-
kappe

» gonderilen 1s1k dlgumu

* yansiyan 1gik olgimu

* 1Isildama probu
Photo Diode

]

= partikel
-

LELY

| KROHNE Analytics
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Analitik olgim tekniklerindeki gelisme
Isletmelerde analitik dlcimlere genel bakis

lon sensitive elektrod ve Optik proplar

= L N =

Kullanilan Analitik olgum teknikleri

- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)

- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)

5. Makul olmayan 6lgum sonuglarinda hata tespiti

6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Analiz Olgiim Ydéntemleri
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Su aritmada Analitik olcum teknikleri
Tipik 6lcim donguleri

Serbest klor,

bulan

pH, bulaniklik,
= iletkenlik, (Cozunmus

Oksijen) Ior dioksit

Giris Sedimentasyon

Biriktirme - Kum filitresi Ozonlama
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Klor dlcim prensibi
Membran kapli senséri ile Amperometrik

Bakim maliyeti: orta Solarieatons

- - . Strom- 1
= dizenli membran ve elektrolit messung o~ ~spannung

degisimi

Film hassasiveti.  yuksek
* Membran Gzernndeki film Elekirotyt _
gecirgenlidini azaltma

- yanlis Glcum sonuclar o | Anode

* membran temizleme zor . _
(mekaniksel hassasiyet) |

i1 | 201110120 | KROHKNE Analytics



Klor 6lcim prensibi

Amperometrik — Membransiz sensdérlii Potansiyostatik

Bakim maliyeti: disik
= Uzun édmirla sensor,
elektrolit dedisimi yok

Film hassasiyeti. oria
« Kaplama icin daha az hassasiyet
(6zel biyofilm icin)

= Metal elektrot temizlemesi kolay

12 | 2011-10-1%20 | KROHNE Analytics
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bk achicve more

OPTISENS CL1100 — Otomatik Sensér Temizleme

* Membransiz sensor

Membran tikanma yok

* Otomatik sensor temizleme

100% guvenilir dlcim
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Bulaniklik olcumu

Bulaniklik bir optik etkidir.

Bulaniklik 1s1g1 emen veya yayan kuguk
parcaciklardan yararlanmaktadir.

Isigin yayllmasi ve emilmesi parcaciklarin
Olcusune ve dalga boyuna baghdir.

icme suyu 90° 1s1gin dagilma agisi (< 40 NTU) ile
Olculir «yansima»

16 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics
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Atik Su aritmada Analiz 6lcum teknikleri P ehieee mor
Tipik dlcim déngusu

» Endistn ve belediye atik su

» Parametre: pH/ORP, askida kati, cozinmus oksijen, camur yatagi,
lletkenlik, bulanikhk

okséh - Askida kt‘l,'_

askida Kati = @ camur yatag

giris havalandirma sedimentasyon cikis

19 | 2019-10-19720 | KRCHNE Andlyics



pH Olcimi
- pH nedir?

pH Hidrojen iyonlarinin logaritmik aktivitesidir:
pH =-log [ H*]
H,O H*+ OH

0

KROHNE | I

P> measure the facts

14

eAsidik Neutral Bazik%
(7] -10° [H] =107 [H] =10
Ornek:
Eger pH = 7, ise [H*] = 10" mol/l
Eger pH = 2, ise [H*] = 102 mol/l Asidik

Eger pH = 10, ise [H*] = 10-1°mol/l Bazik

18 | 2011-10-19/20
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Bazi cozeltilerin pH degerleri

Proses Kentrol igim bazi maddelerim pi Bilinen Maddelerim piH degerleri
NaOH Pulping —7114.0 7| «— Household Caustic (lye)

NaOH Bleaching (25C) — [13.0 =
Copper Plating —>__120_ <— Bleach (laundry)

110 Ammonia (cleaner)
_10'0 | +— Milk of Magnesia (antacid)

Water Softening (lime/soda)— | 9,0 — <— Borax (laundry additive)
_ BIU <«— Sodium Bicarbonate)

Drinking Water 4 L70 _|<«<— Blood

NaOH Bleaching (80C) —*]

Seawater (typical)

> : Distilled Water
Brewing —> [ g0 “ Milk
Nickel Plating—> '

ClOo2 Bleachin% D1) —] 30 o «— Creamy Root Beer
Ammonium Nitrate (I40C)—> | 40 A+ — Bira (4.2 pH)

Pickle P ing —> F : i i
CICI)CZ Belearlgﬁiensgskre)%)_»_ 3.0 .| «— Orange Juice & White Wine
<«— Vinegar :
< CocaCola/ Pepsi

. £ 20 = ~— Lemon Juice
Photoengraving — 1.0

£ 0.0 24+« Battery Acid (H2SO4)

19 | 2011-10-19/20
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pH Olgimi
PTFE diyaframl tek dlgiim gubugu

- Kalite kontrol igin atik su aritma Nermst. 6 et

tesisi giris ve ¢ikisinda pH olguma potential ;

- Kir tutmayan PTFE diyafram ouffer

- Jel elektrolit ile uzun omar = N

 En kolay kalibrasyon Rideee
Referenz-
elektrode
Diaphragma

H+ lonen \ N
T hY T
Glas- %% |
membran u/’

20 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics



pH Olcimd
Olciim prensibi ve kalibrasyon(Video)

PH video

21 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics
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. . ] L L . P> measure the facts
lletkenlik (induktif) olcumu
Olgiim prensibi

« Bir gonderici bobin vasitasiyla sensor girisine bir .
AC gerilim indiiklenir g ©

« Bu alici bobinde bir akim olusturur.

« Akim orani akiskanin iletkenligi ile dogru
orantilidir.

« Sinyal iletkenlik ile dogru orantilidir.

« Ohm kanunu kullanilarak (direng akim gerilimi
bolu esittir), bir sivi direnci gerilim sabit tutarken,
mevcut olgtlmesiyle hesaplanabilir. Belirli
iletkenlik direnci (1 direnci ile bolunur) karsilikli
ve metre basina Siemens Olcultr. Bu degerler
normal olarak santimetre (uS / cm) veya
santimetre basina milisiemens (mS / cm) basina
mikrosiemens olarak ifade edilmistir

22 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics
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Olctim araligi icin dnemli bir kriter, elektrotlarin geometridir. lletkenlik SICU b kP
kesin kurallar vardir: iki elektrot arasinda daha blyiik bir mesafe (L), daha fazla direng
gosterir. Elektrotlarin daha fazla yuzey alani (A) ,daha kuguk bir direng .

Bu nedenle , yuzey alani ( A) ve mesafe (L ) dogru, belli bir dlcum araligi gerekli ayarl
olmasi gerekir . Bu, asagidaki formul ile tanimlanan s6zde " surekli htcre"
(c):cA(c=L/A)Dbolu L esittir. Elektrotlarin kutuplasma nedeniyle 6lgum hatalarini
onlemek igin, AC gerilim sensorleri uygulanir.

O—0— it 3t

)
., ] ]
®
% [ 2] ) [_J]
® o To i
® A | | 0|
® ]

i

N\ 7
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Atiksu aritma tesisi: pH ve iletkenlik
Uygulamalar

P> measure the facts

* Limit deger izleme
* YUksek tuz algilama

(endustriyel desarj)

Indiiktif iletkenlik

pH

24 | 2011-10-19/20 | KROHNE Analytics
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Camur yatagi olcimu
Ultrasonik ile Optiksel

— Mecsprinzip
Guavenilir camur bulutu tespiti :
e Ozellikle final sedimentasyonda kritiktir, cinkii camur ¢ikisi direkt T’I*

cikisa gider. S ———"
Ultrasonic sensor | 1 i
Ultrasonik dlgcim sadece ¢amur bulutunu tespit eder. .
Gok yuzeysel (dogru oimayan) e ..
« Ultrasonik direkt olmayan bir yontem olup yansimis sinyalin Fateine
absorbsiyonu tespit eder. e
SO
Cozum: surlicu optik sensorler 1 , g B e
tim camur tabakasini tespit .
eder. I
Serear

37 | 201110120 | KROHKNE Analytics I]



Atik Su Icin Avantajlari Nelerdir?

0 Sedimantasyon probleminde erken uyari.

O Camur ile yikamalarda erken uyari.

O On-line surekli dlcum ile zamandan tasarruf.
O Enerji tasarrufu.

O Camurun alt hacminde, su almada maliyette iyilestirme.

O Dusuk is1 ile maliyette iyilestirme.

KROHNE

P> measure the facts

Klasik Yontem ile

Camur Seviye

Olgiimi




Optik Sensodr Ile Camur Seviye Olglimi

Askida kati madde konsantrasyonunun
olculmesi icin optik proses ile;

NUR-isik gecirgenligi - gamur renk degisiklikleri
etkilenmez.

Askida kati madde konsantrasyonu ne olursa TR e R
olsun ¢camur renk degisiklikleri hassas olgimler |
sunar. kizil otesi 1sik kullanilarak ol¢ulur.

Yaygin olarak kullanilan ultrason prensip aksine,
farkli derinliklerde askida kati madde
konsantrasyonunu olgmek igin ortamina

daldirilan optik algilayici kullanir. * #%—Gamur Bulutu

o———Temiz Bolge
&———Camur Yatagi

Sensor surekli olarak stspanse edilmis kati
maddelerin lokal konsantrasyonunu ya da ortam
icinde askida kati madde igerigini izleme
vasitasiyla yukari ve asagi hareket eder.

KROHNE | I
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RS Yizer Camur

Near-Infra-Red (880 nm)

o———-Temiz Bolge

Camur

Tank Dibi
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Oksijen 6lcum

» Hava beslemesinin kontrola icin oksijen olcumu
« Baktenler icin optimum hayat kosulunda 6nem

» Yuksek camur kalitesi yaratma

25 | 2011-10-1220 | KROHNE Analytics



N | KROHNE
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CoOzUunmus oksijen Amperometrik 6lcim
Kalibrasyon

» Hava icinde kolay 1-nokta kalibrasyonu
(Havadaki oksijen referanstir)

* Problem:
Elektrolit donmasi nedeniyle kis mevsimi
cok zordur.

27 | 2011-10-19/20 KROHNE Analytics
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COzunmus Oksijen dlcum Kkarsilastirmasi
Amperometrik ile Optik

« Amperometrik sensor:
« Duzenli kalibrasyon ( 5°C altinda ¢ok zor)

« Yaklasik. 1.5 — 2 yil sonra sensér degisimi

« Optik sensor:
« Duzenli kalibrasyona gerek yok
...ANCAK
« Duzenli temizlik cok é6nemli
« Hava kabarciklarina karsi hassas

« Sensor kaplart 1 yil sonra degistiriimeli

24 | 2011-10-1920
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Analitik olgim tekniklerindeki gelisme
Isletmelerde analitik dlcimlere genel bakis

lon sensitive elektrod ve Optik proplar

- IR

Kullanilan Analitik olgum teknikleri

- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)

- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)

> 5. Makul olmayan ol¢cum sonuglarinda hata tespiti
6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Analiz Olgiim Ydéntemleri
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Dogru olamayan él¢im sonuclarinda olasi hatalar
Origin

- Elektrolit (iyon sensitif elektrod)

— delikli
— zehirleme

- genel yaslanma
- kimyasal
- mekaniksel hatalar

- atik su Kirliligi
— bakteri

—yag
—yosun

Kirlenme her zaman olacaktir!!!

39 | 2011-10-19/20 | KROHNE Andylcs
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Dogru olamayan &l¢im sonuclarinda olasi hatalar
Temizleme

Mekaniksel temizleme
— Kirec ve metal hidroksit kaplanmasi:  10% sitrik asit veya hidroklorik asit

— Protein:  "Pepsin” temizleme solusyonu ile kisa yikama
—  Sulfir: % 5.5 tiyolre icinde seyreltiimis 0,1 mol hidroklorik asit ile kisa
yikama

DIiKKAT! jel-electrodlar ile degil

— Sivi ve kati yaglar: Ik sabunlu su ve yumusak bir firca

40 | 2011101920 | KROHNE Analylics
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Dogru olamayan él¢im sonuclarinda olasi hatalar
Temizleme

Otomatik temizleme sistemleri:
- Ultrasonik
- Sprey yikama

Nach 16 Tagen

Bakim / calisma émrii:
« Kirlenme = temizleme
* Yaslanma - kalibrasyon

* Bozulma - degisim

41 | 2017-10-1920 | KRCHNE Analyics
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Analitik olgim tekniklerindeki gelisme
Isletmelerde analitik dlcimlere genel bakis

lon sensitive elektrod ve Optik proplar

- IR

Kullanilan Analitik olgum teknikleri
- Su (6lcum prensipleri; uygulamalar)
- Atik Su (6lcim prensipleri; uygulamalar)
5. Makul olmayan 6lgum sonuglarinda hata tespiti
} 6. Teknolojik bir gelisme SMARTPAT

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Analiz Olgiim Ydéntemleri
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ANALITIK UYGULAMALAR ve YENI GELISME IHTIYACI

| KROHNE Analytics
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P> measure the facts

Analiz Olgimlers

Measuring systems

| Analysis
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Gida Prosesinde Analiz In-line Olgim

Sut dretimindeki protein, yag ve laktoz igin
Surekli inline dlgiim.

Kizartma yagindaki serbest yag asidi (FFA)
olguimu.

Sut drdnleri atiklarinda surekli inline kimyasal
oksijen ihtiyaci tespiti.
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Akilli Problar

Dijital ve akilli proplar.

Elektronik Unite olmadan kalibrasyon segenegi.

Tek kablo ile hem besleme hem veri aktarimi.

Daha uzun omaurlG proplar. :
Online measurement

Transmittersiz surekli dlgcum.

Ekonomik ¢oztUmler.

PH+ORP+iletkenlik dlctimlerinde ¢6zim.

Calibration and cleaning in the laboratory
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SMARTPAT

SMARTPAT

Digital sensor 2-kablolu, IEC ex, 4..20 mA/
transmiter entegreli sivi akis 6lgumleri

Transmittersiz
Sensor icin de zone 0, IECex approval, T6

Yuksek guvenlikli
Offline kalibrasyonu

Hijyenik sistemler
Tum endustriler igin

[ |

[ |

[ |

[ |

B Daha uzun omurlu sensor
[ |

[ |

B En iyi c6zUm ve ekonomik
|

Ozel kablo ihtiyaci olmadan ( Six plug and VP kablo
kullanimi)
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Yeni Teknoloji Akilli Sensor

SMARTPAT ve SMARTMAC

OPTISENS
pH/ORP sensors

PH 8100 (T)

Highlights:
*Pt100, for low

conductivity media,
Temp up to 130°C

Applications:

» Cooling water
» Chemical industry
+ Waste water

rovieg =

{

1
PH 8500
Highlights:

*Ceramic diaphragm

Applications:

* Drinking water
* Pool industry

PH 8300

Highlights:
*Dirt repellend PTFE

diaphragm

Applications:

+ Waste water
* Surface water
* Process water

o
ORP 8500

Highlights:

*Large platinum ring

Applications:

« Waste water
* Process water
+ Disinfection
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DCS SPS (PLC)

PA, FF, DP

Hart /4..20 mA
ATEX, 2 Draht

Hafiza )

KROHNE transmitersiz sensor:

Ekonomik

4..20 mA / Hart

42
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KROHNE Online Web Tabanli Egitim platformu:
=N \

» KROHNE Academy@ii

Web Based Training for the process industry

KROHNE

achieve more

» Proses Endiistrisi icin web tabanl egitim platformu

» Asagidaki linkten uicretsiz kayit yaptirabilirsiniz...
http://academy-online.krohne.com

| Practical examples of safety loop design






