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Neden Enerji Izleme?

Enerji tiketimi 1970 yilindan bu yana duinya capinda ikiye katlandi ve 2030
yilina kadar da Uce katlanacagi belirtilmektedir.

Bunun sonucu olarak;
o kati ve sivi fosil yakitlar azaliyor,
o enerji fiyatlari yukseliyor,
o yuksek karbondioksit emisyonu iklimimizi, cevreyi etkiliyor.

isletmelerimizin gelecegini giivence altina almak icin enerji verimliligi
bugunun gereklilikleri arasinda yer almaktadir.
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Neden Enerji Izleme?

Enerji izleme sistemleri ulasmak istedigimiz sonuclar ise;

¢ Enerjiyi verimli Giretmek

Yenilenebilir yeni enerjilere yonelmek, verimi ylksek sistemler kurulmasi
ve/veya kurulu sistemlerin verimini yikseltmek

¢ Enerji kayiplarini azaltmak

Verimli 1s1 yalitimi kullanilmasi, tesisatlarda (boru, hava kanali, armatiurler,
depolar vb.) yalitim yapilmasi

| Practical examples of safety loop design
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Enerji

®isletmelerimizde kullanilan bir ¢cok eneriji cesidi séz konusudur.
o Elektrik,
o Sivi, Gaz ve katl yakitlar,
o Buhar,

o Su ve digerleri gibi.

® Bugiin ise burada sizlerle birlikte buhar iretim ve dagitimini ve
kullanilan akig olgim yontemlerini inceleyecegiz.

| Practical examples of safety loop design
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Tipik bir buhar uretim sistemi

Buhar

Buhar Uretiminde
gerceklestirecegimiz birkag
basit olcum ile;

® isletme verimliligi

® Enerji verimliligi

® Proses kontrolu

® Maliyet kontroli

saglayabiliriz.

| Practical examples of safety loop design
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Tipik bir buhar uretim sistemi
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Enerjiyi verimli uretmek

Bir buhar Uretim sisteminin verimi sistemde gerceklesen 1s1 kayiplari ile
belirlenir.

» Kuru baca gazi yoluyla gerceklesen isi1 kayiplari (%2,5 - %4,5)
» Baca gazindaki nem nedeniyle gergeklesen isi kayiplari (%2)
« Kazan yluzeyinden radyasyonla meydana gelen isi kayiplari (%3,5)

* BI6f nedeniyle meydana gelen i1s1 kayiplari (%1)
Verim (teorik) = 100 — is1 kayiplari (10-12) = %88 — 90

Pratikte ise durum bambaskadir.

| Practical examples of safety loop design
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Enerjiyi verimli uretmek ( enerjinin maddi karsilgi)
Isin mali kismina géz atalim:

10 ton/h buhar Gretmek icin yaklasik 800 Sm3/h dogalgaz harcamaliyiz.
Sadece %1 lik bir tasarruf bile elde etsek bize saglayacagi fayda:

800 x %1 = 8 Sm3/h dogalgaz fiyati (6tv ve kdv dahil) = 0,86 TL/Sm3
8 x 0,86 =6,88 TL/h

Isletmenin tim guin ¢alistigini distiniirsek (bir aylik bakim durus slresini
hesaplayarak);

24 x 330 x 6,88 = 54.490 TL/yil tasarruf edebiliriz
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Buhar tiketim sistemleri ( Akis olcumu )

Buhar uretim
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Buhar tuketim
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Enerji kayiplarini azaltmak

Sadece Uretirken degil tketirken de kayiplari azaltmaliyiz. Tuketimdeki
kayiplari belirleyen etmenler ise:

« [zolasyon hatalari
* Yanlis boru caplari

« Hatali borulama sekilleri (gereksiz basing kayiplari)

Maliyete doktugumuzde ise bir dnceki hesaplama bu kisim icinde birebir
gecerlidir.

Sadece %1’lik bir enerji tasarrufu ile yilda 55.000 TL kar edebiliriz.

Bu yuzden enerji izleme sistemleri ve bu sistem uzerinde gesitli
enstrumanlara ihtiya¢c duyulmaktadir.

| Practical examples of safety loop design
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Buhar sayacl secimi

® Bir buhar sayaci secerken dikkate alinmasi gereken belli bash hususlar.

PERFORMANS BAKIM MALIYET DIGER
* Dogruluk « Guvenilirlik * Cihazin maliyeti «  Ureticinin bilinirligi
« Tekrarlama » Kalibrasyon « Yan ekipmanlarin « Uretici tarafindan
L s el ihtiyaci maliyeti saglanan destek

*  Yedek parca * Montaj maliyeti * Yogunluk

« Basing kaybi

ihtiyaci ve duzenli kompanzasyonu

. Genel Omur sureci
bakim periyodu

maliyeti
« Kolay bakim

* Arizada igsletmenin
durma gereksinimi

| Practical examples of safety loop design
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Buhar sayaci secimi

® Bir buhar sayaci secerken dikkate alinmasi gereken belli bash hususlar.

PERFORMANS BAKIM MALIYET DIGER
* Dogruluk » Guvenilirlik - Cihazin maliyeti -+ Ureticinin
« Tekrarlama « Kalibrasyon * Yan ekipmanlarin RRILIG!
R " ihtiyaci maliyeti « Uretici tarafindan
I$ araligl : R saglanan destek
. B kavb * Yedek parca * Montaj maliyeti
asing kaybl intiyaci ve dizenli . ..+ Yogunluk
: » Genel dmur sureci
bakim periyodu R kompanzasyonu
maliyeti
* Kolay bakim
 Arizada

isletmenin durma
gereksinimi
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Performans

‘Dogruluk bir buhar olgimunde kullanilan tim enstriman ve yan
birimlerin dogruluklarinin toplamina esittir.

Systemgenauigkeit:

®Sistem dogrulugu maksimum + %3 — 5 olabilir.
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Performans

® Akis araligi bir akis dlgerin dlgiim yagabilecedi maksimum ve
minimum akislarin birbirine oranidir.

® — Maksimum akts
Ak]§' oram Minimum Akts
Akis olger tipi Akis araligi
Orifis plakasi 5:1 (hassas olgcum skalanin %25’inden itibaren)
VA akis Olger 10:1 (hassas olcim skalanin %10’unden
itibaren)
Vorteks akis olcer 25:1 (hassas olgum skalanin %15’inden itibaren)
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Basing kaybi

Orifis Plakasi

Yiiksek Basing — I l —— Alcak Basing
Tarafi Tarafi

—  Fark Basing Transmitteri

J = T
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Bakim ve diger kriterler

Kullanilacak akis dlgerin bakim maliyetleri de onemlidir;

® Oigiilecek akiskanin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen
degisiklikler yeniden kalibrasyon ihtiyaci dogurmamaldir.

®Cihazda meydana gelebilecek arizalarda isletme durmadan bakim
ve parca degisimine imkan vermelidir.

Diger bir kriter olarak dahili kompanzasyonun onemi ise;

°Yogunluk kompanzasyonunu kendi i¢cerisinde yapabilen bir cihaz
secildigi takdirde 4 ekipman yerine tek bir ekipman kullanilarak; ariza
olasiligi 4’te 1’e, bakim ihtiyaci ve suresi yine 4’te 1’e indirilebilir.

| Practical examples of safety loop design
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Kompanzasyon

Yogunluk kompanzasyonu yapilmayan bir buhar olgiimiinde;

®1 bar’lik bir basing degisimi ne kadarlik bir 6lcum hatasina neden olur?

it NS

r.%,

i ‘NI .

® ..yaklasik %17’lik bir hata meydana gelir.

| Practical examples of safety loop design
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Kompanzasyon

Yogunluk kompanzasyonu yapilmayan bir buhar olgiimiinde;

®10°C’lik bir sicaklik degisimi ne kadarlik bir 6lcim hatasina neden olur?

190°C

® ..yaklasik %2,5'luk bir hata meydana gelir.

| Practical examples of safety loop design
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Enerji verimliligi

Akis Olcimii

Buhar

Operasyon Sartlari: Basing degisimi: + 1 bar Sicaklik degisimi: + 10°C
Calisma basinci: 5bar g Olglim hatasi: . 17% Olglim hatasi . 2,5%
Calisma sicakligi: 190°C

Hat ¢capi: DN 100 Yillik Enerji kayip maliyeti : Yilhik Enerji kayip maliyeti

Enerji maliyeti: 60 €/ MWh € 216.000.- € 30.583.-




Enerji Verimliligi

har °C
0,5 1108
1,0 119,6
1,5 126,8
2,0 1329
2.5 138,2
3.0 1429
35 14772
40 151,1
45 154,7
50 158,1
5.5 161,2
6.0 164.2
6,5 167,0
1,0 169,6
1.5 1721
8,0 1745
8.5 176,8
9.0 179,0
95 1813
10,0 183,2
11,0 1871
12,0 190,7
13,0 1941
14,0 1974
15,0 2004
16,0 2034
17,0 206,1
| 18,0 208.,8

°¢
200
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

Buhar Egrisi

Doyml;$ Buhar
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Enerji Verimliligi

Akis Olgimui

Dogal Gaz

Operasyon Sartlari: Basing¢ Degdisimi: + 1 bar Sicaklik degisimi: + 10°C
Calisma basinci: 4bar g Olglim hatasi: . 20% Olglim hatasi: . 4%
Calisma sicakligi: 20°C

Hat ¢capi: DN 100 Yillik Eneriji kayip maliyeti: Yillik enerji kayip maliyeti:

Enerji maliyeti: 0,553 €/m?3 € 968.856.- € 193.771.-
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Enerji Verimliligi

Akis Olgimui

Basincli Hava

Operasyon Sartlari: Basing degisimi: + 1 bar Sicaklik degisimi: + 10°C
Calisma basinci: 7bar g Olglim hatasi: . 12% Olglim hatasi: ca. 3%
Calisma sicakligi: 20°C

Hat ¢api: DN 50 Yillik Enerji kayip maliyeti : Yillik Enerji kayip maliyeti :

Enerji maliyeti: 75 €/1000Nm?3 € 123.340.- € 33.100.-
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+/- % 1 Olcim hassasiyeti (Gaz ve buhar icin)

Dabhili sicaklik ve basing 6lgimu, yogunluk
Kompanzasyonu ile,

Genis olcum araligi ile,
Kalorimetre olarak kullanilabilme yetenedi ile,

Tum parcalarinin basing altinda degistirilebilir olma
Ozelligi ile,

Minimum basing kaybi ile,

Hareketli parca, daralma ihtiva etmemesi ile minimum
bakim gereksinimi ve asinma ozelligi ile,

Buhar olcimiinde one ¢ikan ¢ozumduir.
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Vorteks Akisolcer

Vorteks Frekansi Olgiimu

ideal olarak;

e Dusuk viskoziteli temiz
akigkanlar

— Buharlar, su buharlari ,
gazlar, 1slak gazlar, gaz
karigimlari, sivi gazlar

* Dusuk viskoziteli
hidrokarbonlar

* Dusuk korozif ozellikteki
sular ve kimyasallar
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Su sayacl secimi

® Buhar sayaci seciminde dikkate alinmasi gereken hususlari besi suyu ve kondens
sulari igin de genelleyebiliriz.

PERFORMANS BAKIM MALIYET DIGER
* Dogruluk » Guvenilirlik « Cihazin maliyeti + Ureticinin
« Tekrarlama « Kalibrasyon * Yan ekipmanlarin RRILIG!
. ihtiyaci maliyeti « Uretici tarafindan
« Akig araligi y
: N saglanan destek
. B kavb * Yedek parca * Montaj maliyeti
asing kaybl intiyaci ve dizenli . ..+ Yogunluk
: » Genel omur sdreci
bakim periyodu L kompanzasyanu
maliyeti
* Kolay bakim
 Arizada

isletmenin durma
gereksinimi

| Practical examples of safety loop design
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Performans

®ilk olarak Dogruluk verilerine bakalim.

Akis olger tipi Dogruluk
Voltman tip su sayaclari %2 (tekrarlamalarindan bahsedilmez)
Orifis plakalari %1 (tekrarlamalarindan bahsedilmez)

Degisken kesitli akig Olgerler %1,2 (tekrarlamalarindan bahsedilmez)

Ultrasonik akis olcerler %1

Elektromanyetik akis Olcerler | %0,3 (6lcim degerinin %0,1’i)

® Tekrarlama oranlari da son derece énemlidir.
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Performans

® Akis orani bir akis dlgerin dlclim yagabilecedi maksimum ve
minimum akislarin birbirine oranidir.

® — Maksimum akts
Ak]§' oram Minimum Akts
Akis olger tipi Akis arahigi
Voltman tip su sayaclari 60:1 hassas Olgum skalanin %9%’inden itibaren)
Orifis plakalari 5:1 (hassas olcum skalanin %25’inden itibaren)

Degisken kesitli akis Olcerler 10:1ile 100:1 (hassas oOlgum skalanin %10’'undan
itibaren)

Elektromanyetik akis Olcerler | Cok yuksek (hassas olgum skalanin %1’inden
itibaren)
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Basinc kayiplari

Puls cikisi

I |
Destek Rotor

= TR T

Yiiksek Basing —
Tarafi

~—  Fark Basing Transmitteri

| Practical examples of safety loop design
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Bakim ve diger kriterler

Kullanilacak akis dlgerin bakim maliyetleri de onemlidir;

®Cihazda meydana gelebilecek arizalarda isletme durmadan bakim
ve parca degisimine imkan vermelidir.

®Daha da énemlisi igerisinde minimum yada hic¢ hareketli parca intiva
etmelidir ki en 6nemli ariza sebepleri ortadan kalksin.

'Geligmig teshis ozellikleri bulunmalidir. Cihaziniz ¢cok daha uzun
omurlu olabilsin.

'Periyodik kalibrasyon ihtiyaci bulunmamalidir.

| Practical examples of safety loop design
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Elektromanyetik Akis Olgerler

+/- % 0,15’e varan Olglim hassasiyeti

0,05 uS/cm iletkenlige kadar olgim kabiliyeti
Dahili iletkenlik olgumu ile

Gelismis teshis ozellikleri ile

Minimum basing kaybi ile,

Hareketli parca, daralma ihtiva etmemesi ile minimum
bakim gereksinimi ve asinma ozelligi ile,

Buhar sistemlerindeki su olgimleri igin
one cikan ¢ozumdur.




N | KROHNE | I

P> measure the facts

Elektromanyetik Akisolcer

Avantaj ve Kullanim Sinirlari

o Ozellikler

— I¢c yapida hareketli parca yoktur

— Akigolger ile hat capi aynidir

— Cok farkl i¢ kaplama malzemesi se¢cenegi
— DN 1 ... DN 3000 (3 m ¢ap)

— 1 l/saat...100.000 m3/saat

— 1500 bar’a kadar basing dayanimi

— 180°C (opsiyonel 250°C) sicaklik dayanimi

e Yararlari

— Hat ici birikkme yok

— Basing kaybi yok

— Surtinme yok & yuksek glvenilirlik
— Yuksek kimyasal dayanim

— Uzun igletme dmru
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2004/22/EC, OLCU ALETLERI DIREKTIFI

2004/22/EC sayili Avrupa Birligi olcu aletleri direktifine paralel olarak Sanayi Ticaret Bakanhgi tarafindan o6lgu
aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT) hazirlanmigtir;

Yonetmeligin veya direktifin kapsami,

*su sayaclan (MI-001),

egaz sayaclari ve hacim donusturme cihazlari (MI-002),
«aktif elektrik enerji sayaclari (MI-003),

*1s1 sayaglari (MI-004),

*su haricindeki sivilarin miktarlarini surekli ve dinamik olgen olgme sistemleri (MI-005),
«otomatik tarti aletleri (MI-006),

staksimetreler (MI-007),

*malzeme olgerler (MI-008),

*boyutsal dlgim cihazlari (MI-009),

*egzoz gazi analiz cihazlari (MI-010)

ile ilgili olarak bu yonetmeligin cihaza 6zgu eklerinde tanimlanan olgum fonksiyonu olan cihazlari ve
sistemleri kapsar.
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2004/22/EC, OLCU ALETLERI DIREKTIFI

Olgii cihazlarinin Yasal Metrolojik kontrolleri:

Olgiim sonucundan etkilenebilecek taraflarin sonugtan gliven duyabilmesi igin
Olcu aletinin yuksek dlzeyde bir metrolojik koruma saglamasi ve olgcum teknolojisi ile 6lgim
verilerinin glvenligi acisindan da yuksek duzeyde bir kalite saglayacak sekilde tasarimlanip

imal edilmesi gerekir.

Dogrudan satiglar: Bir ticari islem asagidaki durumlarda dogrudan satis sayilir:

« Olglim sonucu, 6denecek licrete temel teskil ediyorsa ve

* Ticari islemle ilgili olan taraflardan en az birisi tuketici ya da ayni duzeyde koruma

gerektiren diger her hangi bir taraf ise ve

* Ticari islemle ilgili taraflarin tamami dlcumun yapildigi zaman ve yerdeki dlgim sonucunu

kabul ediyorsa.

| Practical examples of safety loop design






