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P> measure the facts

Ultrasonik Seviye Olgiimin Temeli

Ultrasonik sesin ugus suresinin olgulmesi

» Ultrasonik ses sinyalinin gonderilen ve alinan
darbe arasindaki olgum suresi t.

 Mesafe d ile belirlenir :
e 2*d=v*t
e v=3315+(0,6*T) (Havaigin)

» d= Ultrasonik sensor ile dlgtim yapilacak (iriin
arasindaki mesafe . (m )

e v=Ultrasonik sesin havada ilerleme hizi ( m/sn )

e = Ultrasonik ses sinyalin ugus stresi (sn)

e T= Ultrasonik ses sinyalin ugus yaptigi ortam
sicakhigi ( °C)
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Ultrasonik Seviye Olgclimi

Seviye, mesafe, hacim ,acik kanal debi élgumu icin kullanilirlar

- Sivilar (kati igerikliler ya da degil)
- Camurlar
- Kati maddeler

e Hemen hemen tUm sanayi sektorlerinde uygulanabilir.

e Sadece gerekli olan :
Uriindin ylzeyinin ultrasonik ses sinyalini iyi bir sekilde yansitma 6zelligi
olmasidir.

e Limitli Kullanim :

- Basincli tanklar (-0,2.... 2 bar )
- Sicaklk :(-40....+480 °C)
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Mikrodalga Tarihi

1865 Elektromanyetik dalgalarin teorik tanmini (Maxwell)
1887 Maxwell teorisinin deneysel dogrulamasi (Hertz)

o ) 1 o TELEMOBILOSKOP 1904
1904 Patent: “elektrikli dalgalarin yardimiyla mesafeli nesnelerin = oo i nere, g oo e

sinyal yonetimi” (telemobiloscope, Hulsmeyer, D) gy
1922 ilk radar cihazi (Taylor & Young, USA)
1935 Ucagi bulmak igin kullanilan (Watson-Watt, GB)

1939 Askeri uygulamalar i¢in yogun arastirma (GB, USA, D)
1960 Trafik hizini izlemek icin radar cihazlari (Doppler)

1976 Depolama tankinda kullanilan ilk radar seviye gostergesi |_[ e J_[A ".::-:--:-
1989 Proses tankinda kullanilan ilk kompakt radar seviye gésterge"" |ﬁj o T N S

RADAR : RAdio Detection And Ranging
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Mikrodalga araliklar

Mikrodalgalar : 2...100 GHz
Kullaniimig frekanslar : 5 GHz ... 27 GHz (80 GHz kadar)
ISM ya da Serbest Bant : 2,45 GHz 50 MHz 5,80 GHz £75 MHz;
(Endustriyel bilimsel tip) : 24,125 GHz +125 MHz 61,250 GHz + 250 MHz
FM 2dio UI-LteIevision infrared v:isg;g!te \:Jig;gt
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1 L U . 1 . 1 1 1 1 I 1 I 1 T
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I 1 1 1 U 1 1 | |
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C X J(Ku) K Q(Ka) Vv o) -Band
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2.5-2.7 3442 4447 58564 7.3-6'4 : 14.4-145 17'7 197 22.5-23 IP7.5—29.5 : 51.4-66 .
— —— w— — D — 4— - — ! radio relay and
satellite radio /24 2895 ’ﬂiﬁsatelhte rpdio i E R
2'45-(7-0'05) i ?hip |°catingi i Y '?25) i " free bands (ISM)
L] L huges! Ll b 4
HW ovens BPW level measurement traffic control
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Mikrodalgalarin Temeli

Ucus slresinin ol¢lilmesi RADAR (anten) TDR (klavuz)
e Gonderilen ve alinan darbe arasindaki olgum FMCW Pulse Pulse
suresi t. .

e Mesafe d ile belirlenir :

g

Co = 3.108 m/s (1s1k hizi)
g = dielektrik sabiti
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RADAR Prensibi (FMCW)

l@
RADAR FMCW ile seviye 6lgiimii

« FMCW = Frequency Modulated Continuous 26 ol -
Wave (Frekans Modulasyonlu Surekli Dalga).

—
)

24

* Frekansa module edilmig bir sinyal yayilir.

* Ayni zamanda, alinan ve yayilan frekans of
karsilastirilir. f =

* Frekans farki cihaz ve urun yuzeyi
arasindaki mesafe ile dogrudan orantil.
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RADAR Prensibi (FMCW)

26 GHz

24 GHz

fA

R g
AN
T

FFT

Spektrum

e
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RADAR Prensibi
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RADAR: Sinyal kosulu

e FMCW and Pulse arasindaki fark sinyal kosulu.

 Bir Pulse alinan sinyal zaman alani ve sadece yuzey hesaplamasi gerekir.

KROHNE
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e FMCW sinyalinde FFT Uzerinde pulse sinyali donustirmek zorundadir.

Pulse RADAR
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FMCW RADAR
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Optiwave Bos Tank Haritasi Olusturma :

Bos Harita Olgiim Haritasi

Karistirici Urin

Tank Alt Kismi

\/

Duzeltilmis __
Harita Urtin
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TDR Prensibi

TDR teknolojisi kullanilarak dlgiim

e TDR = Time Domain Reflectometry or Guided Wave
Radar

» Elektromanyetik darbeler bir prob boyunca gonderilir.

e Bu darbeler urtin (sivi ya da kati) yuzeyinden geri
yansirlar.

e Darbelerin gidip gelme suresi ile mesafe hesaplanir.
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TDR Prensibi

71%
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TDR Principle

Seviye uygulamalarinda sinyaller
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TDR Principle

g, degisiminin etkileri — seviye uygulamasindaki onemi

340 T Seviye yansima
3,20 +
3,00 — Baglanti yansima
2,80 T
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2,40 T

Signal

2,20 T Dabha biiyiik genlik
2,00
1,80
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Sivi seviye ol¢iimii P> measure the facts
Prensip : FMCW-Radar (24...26GHz)

Olgiim arahgi : 80 m / 262 ft’e kadar

Flang sicakhigi : -40...200°C / -40...390°F

Basing :-1...40 bar / -14.5...580 psi
2-telli, loop powered, HART standart
4-telli, FF yada PROFIBUS PA

Malzemeler : Paslanmaz gelik, Hastelloy C 22,
PP, PTFE

Opsiyonal : 2. akim ¢ikigl, hava ile temizleme
sistemi, gosterge, hijyenik
baglantilar i¢in sorunuz

Hassasiyet 23 mm/*0.1ing
Min. dielektrik sabiti: 1.5 (TBF-modu igin 1.3)
Non Ex, Exi /1S, Ex d / XP

Minimum proses baglantisi:
Disli G1 2yada 1 2 NPT
Flang DN 40 yada 1” "2




Hassasiyet 210 mm /£ 0.4”
+5mm /*0.2” (Kalibrasyon sertifikasi)

Tekrarlanabilirlik : £1 mm /£ 0.04”

Min. dielektrik sabiti Direct mode: 1.8
TBF-mode : 1.1

Min. proses Thread G 1 2 0or 12 NPT (PP Wave Horn)
baglantisi: Flange DN 50 or 2” (PTFE Wave Horn)
Flange DN 80 or 3” (316 L Metaglas®)

ATEX / IECEx: Gazve TozEx ia& Ex d ia
cFMus: IS, XP & NI

NEPSI (pending)
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Kati seviye ol¢giimii i¢in
Prensip : FMCW-Radar (24...26GHz)
Ol¢iim arahigi : 80 m / 262 ft’e kadar

Flang sicakhgi ;
Horn anten  -40...200°C / -40...390°F
PTFE damla -40...150°C /-40...300°F
PP damla -40...100°C / -40...212°F

Basing:
-1...16 bar / -14.5...232 psi, PP anten igin
-1...40 bar / -14.5...580 psi, horn ve PTFE antenler igin

2-telli, loop powered, HART standart
4-telli, FF yada PROFIBUS PA

Malzemeler : Paslanmaz cgelik, PP yada PTFE

Opsiyonel : 2. akim ¢ikigl, hava ile temizleme sistemi,
gosterge

Hassasiyet :210mm /204 ing

Minimum dielektrik sabiti: 1.5

Non Ex, Exi /IS, Exd / XP DN150 PP

_ . Damla anten
Minimum proses baglantisi:

Disli G1 . yada 1 % NPT
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Sivi seviye ve ara-yuz olgumiu igin

Toz ve graniile malzeme seviye olgumiu igin

Prensip : TDR (Time Domain Reflectometry)
Olgiim arahg: :0.3...35m/1...115 Ft
Flang sicakhgi : -40...200°C / -40...390°F

300°C/ 572°F, 2 mm halath HT igin
Basing :-1...100 bar / -14.5...1450 psi.

300 bar /4350 psi, 2 mm halath HP modeli igin

2-telli, loop powered, HART standart
4-telli, FF yada PROFIBUS PA
Malzemeler : Pas. gelik, Hastelloy C22, PVC, PVDF, FEP
Opsiyonel;

— Gosterge

— 2. akim ¢ikisi; arayuz yada hacim olgiimiu igin

— Ayrik elektronik; 14.5 m / 47 ft’e kadar

— ESD koruma modulu (30 kV)

— Metal cam ikinci sizdirmazlik bariyeri

Hassasiyet :23mm/x0.1ing
Minimum dielektrik sabiti: 1.4 (TBF modunda 1.1)
Non Ex, Exi /1S, Exd/ XP

Minimum proses baglantisi: |
Disli G 2 yada 2 NPT (2 mm halat)
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e 2-telli seviye transmitter 4...20 mA
* Prensip TDR (Time Domain Reflectometry)
 Problar/Olgiim arahgi Tek kablo @2 mm: sivilar 20 m

Tek kablo @4 mm: katilar 10 m
Coaxial @14 mm : sivilar 1 to 6 segmenleri
(730 to 4067 mm)

* Proses baglanti sicakhgi -50°C...100°C / EPDM gasket

e Ortam sicakhgi Converter . -40°C...+80°C
LCD Gosterge: -20°C ...+60°C

e Calisma basinci -1...16 bar

* Hassasiyet + 10 mm olgim mesafesi <10 m
+0.1% olgum mesafesi > 10 m
+ 20 mm katilar i¢in

e Tekrarlanabilirlik +2mm

e Min. dielectric sabiti Tek kablo: 2.1
Coaxial :1.6

* Malzemeler Stainless Steel 316 (cable) / 316L

(coaxial)

* Proses baglantisi Disli baglantilar:G%" or G1"; %" NPT or 1" NPT
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Kati ve sivi seviye olgumu
2 telli loop-powered 4...20 mA HART® output

Frekans : 1 GHz
Olgiim Prensibi: TDR (Time Domain Reflectometry)
Ol¢iim aralig: sivilar 40 m / 130 ft n
katilar 20 m / 65 ft
Proses baglanti sicakligi -50...150°C / -58...300°F
HT: -50... 300°C / -58... 570°F
Ortam sicakhgi: -40...80°C / -40...175°F
Calisma basinci: -1...40 bar / -14.5...580 psig
Malzeme: 316 L Stainless Steel / Hastelloy® C-22
Hassasiyet: +10mm/*04”
3 mm/*0.08” (option)
Tekrarlanabilirlik: 1 mm/*0.04” S".z
Min. dielectric sabiti : Direct mode: 1.4
TBF-mode: 1.1
Min. Proses baglantisi: Thread G "2 or /2 NPT

Flange DN 25 or 1”



Flexibility is the main principle

Modular design of
housing and sensor
ensures suitability
for a large variety
of installations
and applications
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RADAR ve TDR

Hemen hemen etkilenmezler
* Gaz

* Basing

e Sicaklik

Yogunluk degisimi

Kopuk

Dielectric degigimi, boylece her tarld Gran ayni tankta kullanilabilir.

Herhangi bir sivi veya kati Uzerinde kalibrasyon gerektirmez.
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RADAR ve TDR

Neden temassiz radar veya TDR seviye olger kullanirim?

e Seviye, mesafe, hacim arayuz icin kullanilan TDR

- Swvilar (kati icerikliler ya da degil)
- Kagit hamurlari

- Macunlar

- Camurlar

- Kati maddeler

* Hemen hemen tUm sanayi sektorlerinde uygulanabilir.

e Sadece gerekli olan:
Uriiniin minimum dielektirik sabiti olmalidir ve i1slak parcalar korozyona
dayanikli olmalidir.
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RADAR ve TDR

Neden temassiz radar veya TDR seviye olger kullanirim?

e Radar ve TDR seviye Olcerler yuksek dogruluktadir.

Radar ve TDR seviye Olgerler bakim gerektirmez.

Radar ve TDR seviye Olcerler cok genis uriun gamini Olgebilmektedir.

Radar ve TDR seviye Olgerler sivilarin yansimalarini olgerler.

Temassiz radarlar da kirlenme olmaz.

Klavuzlu TDR radarlar ayni anda seviye ve arayuz Olgerler.
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Uygulama Alani
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RADAR ve TDR uygulamalari

Kimya Endiistrisi

Standart Urunlerin seviyesinin tam
aralig1 ve Ex koruma sinifinda solvenler, asitler ve
bazlarin seviyeleri.

ilag Endiistrisi

Hijyenik baglantilar

Hammadde, ara urun ve bitmig Grunlerin
depolanmasi

Saf su seviyesi

Su & Atik su

Kimyasal dlizeyde aritma ve
notralizasyon

icme suyu hazirlama

Su tasmasi rezervuar

Su kulesi
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RADAR ve TDR uygulamalari

Celik & Madencilik
Siginak ve konveyorlerde cevher
Olcumu
Dondsturacude yukseklik 6lgimu
Maden ocaginda cevher oguticu
Kalin dokme malzemelerin depolanmasi
Cimento ve klinker seviyesi

Seluloz & Kagit
Kagit hamuru seviyesi
Katki seviye olgumu
Ahsap cips seviye olcimu
Geri donusum kagit seviye olgumu
Beyazlatma, agartma ve diger yardimci
envanter
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RADAR ve TDR uygulamalari

Petrol & Gaz Petrokimya
Seviye ve arayuz olgimu
Egimli tank seviye olgumu
Tank ciftligi yonetim sistemleri
Damitma kolonu seviye olgumu
Ayirici tanki
Asfalt depolama
LPG seviyesi izleme
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KROHNE Online Web Tabanli Egitim platformu:
e I lh 3 :5-

-0

» KROHNE Academy@ii

Web Based Training for the process industry

'KROHNE

achieve more

» Proses Endiistrisi icin web tabanl egitim platformu

» Asagidaki linkten Ucretsiz kayit yaptirabilirsiniz...
http://academy-online.krohne.com

| Practical examples of safety loop design






